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บทคดัย่อ 
 

งานวิจัยน้ีมีจุดประสงค์เ พ่ือศึกษาคุณลักษณะของนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร ท่ีมีอิทธิพลต่อความเส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 
สาํหรับวิศวกร  เพ่ือพยากรณ์ความเส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรของนกัศึกษา  
และเพ่ือนาํผลการวิเคราะห์ขอ้มูลไปใชป้ระโยชน์ดา้นการวางแผนป้องกนั และแกไ้ขปัญหาการ
ถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 ของนักศึกษา ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ ท่ีเรียน
รายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ภาคเรียนท่ี 2/2552 จาํนวน 226 คน ขอ้มูลไดจ้าก แบบสอบถาม 
ปัจจยัท่ีนาํมาพิจารณาไดแ้ก่ เกรดเฉล่ียสะสม จาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 
สําหรับวิศวกร  เกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สําหรับวิศวกร  จาํนวนรายวิชาท่ีเน้นการคาํนวณท่ี
นักศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552   ความทุ่มเทของนักศึกษาให้กับการเรียนวิชา
แคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกร  และความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับ
วิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน  ตวัแบบท่ีใชคื้อ การถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression) ท่ีประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธีการของเบย ์(Bayesian Methods) ผลการศึกษาพบว่าปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความ
เส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกรไดแ้ก่ เกรดเฉล่ียสะสม จาํนวนคร้ังของการ
ลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  เกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  จาํนวน
รายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552   ความทุ่มเทของนกัศึกษา
ให้กบัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกร  และความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน  ปัจจยัท่ีไม่มีมีอิทธิพลต่อความเส่ียงในการถอนรายวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรไดแ้ก่จาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร 
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Abstract 
The objectives of this research are: to study the characteristics of students in the Faculty 

of Engineering at Rajamangala University of Technology Pra Nakorn, North Bangkok Campus, 
that influence to the risk of withdrawal from Calculus 2 for Engineers; to predict the risk of 
withdrawal from Calculus 2 for Engineers; and to use the results of the study for planning and 
solving the problems of withdrawal from Calculus 2 for Engineers. The sample is 226 students in 
the Faculty of Engineering at Rajamangala University of Technology who enrolled the Calculus 2 
for engineers in the second semester of the academic year 2009.  The data are from the 
questionnaire. The factors considered are grad point average, the number of enrollments for the 
Calculus 1 for engineers,  Calculus 1 for Engineers grade, the number of courses that emphasize 
on calculation that were enrolled in the second semester of the academic year 2009, the sacrifices 
of students for the  Calculus 2 for Engineers course and the need to withdraw from Calculus 2 for 
Engineers course before other courses. The logistic regression model in which the parameters are 
estimated by using Bayesian methods is used for analyzing the data.  The study shows that the 
factors that influence to the risk of withdrawal from the Calculus 2 for Engineers are grade point 
average, Calculus 1 for Engineers grade, the number of courses that emphasize on calculation that 
were enrolled in the second semester of the academic year 2009 and the sacrifices of students for 
the Calculus 2 for Engineers and the need to withdraw from Calculus 2 for Engineers before other 
courses. The factor that does not influence to the risk of withdrawal from the Calculus 2 for 
Engineers is the number of enrollments for the Calculus 1 for Engineers. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความสาํคญัต่อความคิด  ให้รู้จกัคิดอยา่งเป็นระบบ  มีเหตุผล  ซ่ึง
สามารถท่ีจะพฒันามนุษยใ์หมี้ความคิดสร้างสรรค ์ ดงันั้นคณิตศาสตร์จึงเป็นวิชาท่ีมีความสาํคญัต่อ
การพฒันาวิทยาการแขนงต่างๆ  เช่น  วิศวกรรมศาสตร์  วิทยาศาสตร์  และเทคโนโลยีต่างๆ  ดงัท่ี
ยุพิน  พิพิธกุล  (2530 : 1-2)  ไดก้ล่าวถึงความสําคญัของคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ความคิด  กระบวนการและเหตุผล  คณิตศาสตร์ฝึกให้คนคิดอย่างมีระเบียบ  ช่วยให้คนเป็นผูท่ี้มี
เหตุผล  เป็นคนใฝ่รู้  ตลอดจนพยายามคิดในส่ิงท่ีแปลกใหม่  ดงันั้นคณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานแห่ง
ความเจริญของเทคโนโลยดีา้นต่างๆ  และสิริพร  ทิพยค์ง (2544 : 1)  กล่าวว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ี
ช่วยก่อใหเ้กิดความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยแีละความเจริญของโลก  การคิดคน้ทางวิทยาศาสตร์ตอ้ง
อาศยัความรู้ดา้นคณิตศาสตร์และคณิตศาสตร์ช่วยให้บุคคลเป็นคนท่ีสมบูรณ์และเป็นพลเมืองดี  
เพราะช่วยสร้างความมีเหตุผล  ความเป็นคนช่างคิด  ช่างริเร่ิมสร้างสรรค ์ รู้จกัทาํงานให้เป็นระบบ
ระเบียบ  มีการวางแผนในการทาํงาน  มีความรับผิดชอบในงานท่ีไดรั้บมอบหมายและมีลกัษณะ
ของความเป็นผูน้าํในสังคม 
 ประเทศไทยเร่ิมมีการใชพ้ระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  เป็นบทบญัญติัท่ีมี
การปฏิรูปการเรียนท่ีชดัเจน  มีการจดัการศึกษาแบ่งเป็นหมวด  4 แนวทางในการจดัการศึกษา  เป็น
การศึกษาท่ีถือว่าผูเ้รียนมีความสาํคญัท่ีสุด  โดยการจดัการเรียนรู้โดยฝึกทกัษะ  ฝึกกระบวนการคิด  
การจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง  ฝึกการปฏิบติั  การจัดการการเผชิญ
สถานการณ์และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหา (ทุติยา  จันทร์ปลอด,     
2549: 1) 
 แต่สภาพการจัดการศึกษาในปัจจุบนั  การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ดงัท่ี พรนิภา           
ลิมปพยอม  เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ึนพ้ืนฐานได้แสดงความคิดเห็นต่อผลการวดั
คุณภาพการศึกษา พ.ศ.2547 ไวว้่า “วิชาคณิตศาสตร์มีอัตราส่วนท่ีควรปรับปรุงกว่าวิชาอ่ืน”        
(พรนิภา  ลิมปพยอม, 2547 : 24)  และจากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาของสาํนกัทดสอบทาง
การศึกษาพบว่า  ขอ้สอบวดัคุณภาพการศึกษาระดบัชาติ (NT)  และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์มีผลคะแนนระดบัตํ่ากวา่ร้อยละ 50  ต่อเน่ืองกนัมาหลายปี 
 การสอนคณิตศาสตร์มีเป้าหมายเพื่อพัฒนาผู ้เ รียนให้เป็นผู ้มีความรู้และทักษะทาง
คณิตศาสตร์สามารถนาํความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตจริงได ้
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 ดงันั้นมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลเกิดข้ึนตามพระราชบญัญติัมหาวิทยาลยัราชมงคล 
พ.ศ .2548  โดยท่ีมาตรา  36  แห่งพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ   พ .ศ .2542  บัญญัติให้
สถานศึกษาของรัฐท่ีจดัการศึกษาระดบัปริญญาเป็นนิติบุคคล   เพ่ือให้สถานศึกษาของรัฐดาํเนิน
กิจการไดโ้ดยอิสระ  สามารถพฒันาระบบบริหารและการจดัการท่ีเป็นของตนเอง  มีความคล่องตวั  
มีเสรีภาพทางวิชาการและอยู่ภายใต้การกาํกับดูแลของสภาสถานศึกษา  ดังนั้ นสมควรจัดตั้ ง
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล 9 แห่งข้ึนแทนสถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  หน่ึงในมหาวิทยาลยั
นั้นกคื็อ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  โดยมีวตัถุประสงคห์ลกัในการผลิตและพฒันา
กาํลงัคนระดบัสูง  ใหมี้มาตรฐานสอดคลอ้งกบัความตอ้งการในการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศ  ดาํเนินการศึกษาคน้ควา้  วิจัยและพฒันาองค์ความรู้ใหม่ให้สามารถนาํไปใช้ในการ
พฒันาการผลิตใหมี้คุณภาพและมีประสิทธิภาพ  โดยมีการจดัการเรียนการสอนเป็น 9   คณะ  ไดแ้ก่ 

1. คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
2. คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
3. คณะบริหารธุรกิจ 
4. คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
5. คณะศิลปศาสตร์ 
6. คณะเทคโนโลยส่ืีอสารมวลชน 
7. คณะเทคโนโลยคีหกรรมศาสตร์ 
8. คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟชัน่ 
9. คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 

สําหรับคณะวิศวกรรมศาสตร์ต้องนําความรู้ด้านคณิตศาสตร์ไปใช้  เพ่ือเป็นพื้นฐานในการ
พฒันาการเรียนในวิทยาการแขนงอ่ืนๆ  ให้บรรลุจุดมุ่งหมายในการเรียน  ในการแกปั้ญหาและ
สามารถเช่ือมโยงไปใชใ้นชีวิตจริงได ้  คณิตศาสตร์ขั้นสูงจึงมีความสําคญัอยา่งยิ่งนัน่คือ  วิชา
แคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร และแคลคูลสั 3 สาํหรับวิศวกร ซ่ึงเป็นวิชา
บงัคบัของนกัศึกษาวิชาวิศวกรรมศาสตร์ 

ในการเรียนวิชาแคลคูลสัสาํหรับวิศวกรของนกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ปัญหาอย่างหน่ึงท่ีเกิดข้ึนคือการถอนรายวิชา  โดยเฉพาะวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร  ท่ีผูว้ิจยัสนใจ  เน่ืองจากเป็นรายวิชาต่อเน่ืองจากการเรียนวิชา แคลคูลสั 
1 สําหรับวิศวกร และถา้ถอนรายวิชา แคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกร  จะก่อให้เกิดปัญหาไม่สามารถ
เรียนวิชาต่อเน่ืองได ้ เป็นการสูญเปล่าทางการศึกษา  สถานศึกษามีค่าใชจ่้ายในการจดัการศึกษาให้
นกัศึกษาแต่ละคนดา้นต่างๆ เช่น  ค่าอาคารสถานท่ี  วสัดุอุปกรณ์  ค่าจา้งบุคลากร  และอ่ืนๆอีก
มากมาย  และอาจมีผลกระทบให้นักศึกษาไม่จบการศึกษาภายในระยะเวลาท่ีกาํหนดการจบ
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หลกัสูตร  เน้ือหาวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกรมีดงัน้ีคือ  ศึกษาเก่ียวกบั  แคลคูลสัของฟังก์ชัน
เวกเตอร์ของหน่ึงตัวแปร   การหาปริพนัธ์เชิงตัวเลข  การหาปริพนัธ์ไม่ตรงแบบ  อุปนัยเชิง
คณิตศาสตร์  ลาํดบัและอนุกรมของจาํนวน  การกระจายอนุกรมเทยเ์ลอร์ของฟังกช์นัมูลฐาน    และ
สมการเชิงอนุพนัธ์สามญัและการประยกุต ์

ในการวิจัยคร้ังน้ี  ผูว้ิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกบัการถอนรายวิชา
แคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกรของนกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร เพ่ือนาํผลท่ีไดไ้ปใช้ในการวางแผนป้องกนัและแกปั้ญหาการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 
สาํหรับวิศวกร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเร่ืองของการบริหารความเส่ียงของการเรียนจบหลกัสูตรของ
นกัศึกษา 
 

วตัถุประสงค์ของโครงการวจิัย 
1. เพ่ือศึกษาคุณลกัษณะของนกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช

มงคลพระนคร ท่ีมีอิทธิพลต่อความเส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 
2. เพ่ือพยากรณ์ความเส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรของนกัศึกษา 
3. เพ่ือนาํผลการวิเคราะห์ขอ้มูลไปใชป้ระโยชนด์า้นการวางแผนป้องกนั และแกไ้ขปัญหา

การถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 ของนกัศึกษา 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 ประชากร 

ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยั  
เทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ ท่ีเรียนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร  
 กลุ่มตวัอย่าง 

กลุ่มตัวอย่าง ท่ีใช้ในการวิจัยค ร้ัง น้ี เ ป็นนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ ท่ีเรียนรายวิชาแคลคูลสั 2 
สาํหรับวิศวกร ภาคเรียนท่ี 2/2552 จาํนวน 226 คน 

 
นิยามศัพท์เฉพาะทีใ่ช้ในการวจิัย 
 นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ท่ีเรียนวิชาวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับ
วิศวกร 
 การถอนรายวิชา หมายถึง การถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 
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ความเส่ียงในการถอนรายวิชา หมายถึง ความเส่ียงท่ีคาํนวณไดจ้ากตวัแบบการถดถอย      
โลจิสติก (Logistic Regression) ท่ีประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธีการของเบย ์
 

สมมติฐานของงานวจัิย 
 เกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผ่านมา จาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 
สาํหรับวิศวกร  จาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  เกรดท่ีไดใ้น
วิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  จาํนวนรายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาค
เรียน 2/2552   ความทุ่มเทของนกัศึกษาให้กบัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร  และความ
จาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน มีอิทธิพลต่อความ
เส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 

     

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ทราบปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความเส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ของ

นกัศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 
2. ทราบค่าพยากรณ์ความเส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ของนกัศึกษา

วิศวกรรมศาสตร์    
3. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีได้จะเป็นประโยชน์ต่อการวางแผน ป้องกนัความสูญเปล่า        

ทางการศึกษาท่ี เ กิดจากการถอนรายวิชาแคลคูลัส  2  สําหรับวิศวกรของนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ 
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บทที่ 2 
ทฤษฎแีละงานวิจยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การศึกษาการประยุกต์ใช้ตวัแบบเบยส์ําหรับวิเคราะห์ความเส่ียงของการถอนรายวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ของนกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ ในคร้ังน้ี คณะผูว้ิจยัไดศึ้กษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งตาม
หวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
            ทฤษฎีของเบย ์
            งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

ทฤษฎขีองเบย์ (Bayesian Theorem)  (Congdon , 2001) 
ทฤษฎีของเบยเ์ป็นฟังกช์นัความน่าจะเป็นท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีวดัค่าได ้y กบั

เซตของพารามิเตอร์ท่ีไม่ทราบค่า θ  และต้องการประมาณค่า โดยทัว่ไปแลว้ในการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ θ  มกัจะถือหลกัว่าพารามิเตอร์ θ  เป็นค่าคงท่ีแต่ไม่ทราบค่าและการประมาณ ค่า θ  
จะทาํโดยตวัอยา่งสุ่ม  (Random  sample) จากการแจกแจงของประชากรนั้น ๆ ผูท่ี้ประมาณค่าอาจ
ทราบขอ้เท็จจริงบางอย่างเก่ียวกบั θ ก่อนท่ีจะสุ่มตวัอย่างซ่ึงหากนาํขอ้เท็จจริงนั้นมาใช้ให้เกิด
ประโยชนก์จ็ะช่วยใหก้ารประมาณค่าไดผ้ลยิง่ข้ึน (ประชุม สุวตัถี. 2527) 
                 ใหเ้ซตของขอ้มูล  y   คือ            1 2 ni 1,2,...,n : y y , y ,..., y   
                 เซตของพารามิเตอร์คือ   1 2 k, ,...,      
                 เซตของตวัแปรร่วมคือ    1 2 nx x ,x ,..., x  
ให้ 1 2 ny , y ,..., y  เป็นตวัอย่างสุ่ม (Random sample) จากประชากรท่ีมีฟังก์ชนัความหนาแน่น 
(Probability density function หรือ p.d.f )  ,   f ( y )  
ในการประมาณค่าดว้ยวิธีทฤษฎีของเบยจ์ะถือว่าพารามิเตอร์ท่ีไม่ทราบค่า θ  จะถูกมองว่าเป็นตวั
แปรสุ่มขณะท่ี y   ถูกมองว่าเป็นปริมาณท่ีทราบค่า 
การแจกแจงของ θ  เม่ือทราบค่า y ท่ีมีการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีทราบล่วงหนา้โดยแสดงไดด้ว้ย
ฟังก์ชนัความหนาแน่น f (θ)  และเรียก f (θ)  น้ีว่าฟังกช์นัความหนาแน่นเบ้ืองตน้  (prior p.d.f) 
และให ้ 
ฟังกช์นัความน่าจะเป็นสามารถเขียนในรูป    f (y ,x )    หรือ  f ( y )  
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และให ้ f (θ y)  เป็นการแจกแจงของ θ   เม่ือกาํหนดค่า  1 1y = y ,  2 2 n ny  =  y  ,..., y  =  y  เรียกว่า 
ฟังกช์นัความหนาแน่นโพสทีเรีย    ( posterior p.d.f ) ซ่ึงสามารถคาํนวณค่าไดโ้ดยใชท้ฤษฎีของเบย์
ดงัน้ี 
 f (θ y)  เ ป็น ฟังก์ชันความหนาแน่นโพสที เ รี ย  ( posterior p.d.f )  หรือ  ( posterior  
Distribution) 

จะได ้       
f (y θ ) f(θ)

f (θ y) =
f (y)

 

จะเรียก       f (y θ )    ว่า  ฟังกช์นัไลคลิ์ฮูด  (Likelihood Function )  
และเรียก    f (θ)      วา่ การแจกแจงเบ้ืองตน้ ( Prior Distribution)  
 และเรียก      

 θ

f (y)   =    f (y θ ) f(θ) dθ      วา่ ( Prior  Predictive Distribution ) 

  เน่ืองจาก     
 θ

f (y)   =   f (y θ ) f(θ) dθ        เป็นค่าคงท่ี   

 ดงันั้น จะไดว้า่    f (θ y) α f (y θ ) f (θ)  
การประมาณค่าพารามิเตอร์ในการแจกแจงโพสทีเรีย (Posterior Distribution) โดยใช้การจาํลอง
สถานการณ์ (simulation) ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ใน การแจกแจงโพสทีเรีย 
 

f (y θ) f(θ)
f (θ y)    =    

f (y)
 

 
ซ่ึงใชว้ิธีการของมอนต ์ คาร์โล  (Monte carlo Method) ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ต่างๆใน การ
แจกแจงโพสทีเรีย ซ่ึงจะกล่าวถึงต่อไป 
 เทคนิควิธีมอนติ  คาร์โล (Monte carlo Method) หมายถึง  การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยในการ
จาํลองสถานการณ์ (Simulation) โดยใชต้วัเลขสุ่ม (Random  Number) ท่ีมีลกัษณะการกระจายของ
ความน่าจะเป็นแบบสมํ่าเสมอ  (Uniform  Distribution) มาสร้างรูปแบบการตอบคาํถามว่าถอน
รายวิชาหรือไม่ถอนรายวิชาของกลุ่มตวัอยา่งใหเ้หมือนสถานการณ์จริงและมีการทดลองซํ้ า เพ่ือหา
ขอ้สรุปเก่ียวกบัประสิทธิภาพของวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ (รัตนา ศรีเหรัญ .2539 : 11)  ของ
ผลลพัธ์ (result) ท่ีเกิดข้ึนในการสุ่มตวัอยา่งแต่ละคร้ัง  ซ่ึงถา้ตอ้งการคาํนวณค่าคาดหวงัของโพสที
เรีย   (Posterior Expected Value) ซ่ึงตอ้งคาํนวณจากสูตรต่อไปน้ี  
 

 θ

E (θ y)    =    θ f (θ y) dθ  

 
ถา้สามารถสร้างลาํดบัการสุ่มตวัอยา่งแบบสุ่มจาํนวน  G คร้ัง กาํหนดใหเ้ป็น  (1) (2) (G)θ , θ ,..., θ  จาก 
f (θ y) ไดก้ส็ามารถประมาณค่าคาดหวงัของโพสทีเรีย (Posterior Expected Value) ไดด้งัน้ี คือ 
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(g)

1θ

1
E (θ y)    =   θ f(θ y) dθ    θ

G

G

g

   

 
วิธีการของ Markov  Chain Monte Carlo เป็นกระบวนการสโทแคสติก ( stochastic)ไม่ต่อเน่ืองทั้ง
เชิงสถานะและเชิงเวลาซ่ึงเพียงแค่รู้ถึงสถานะปัจจุบนัก็เพียงพอเราเรียกกระบวนการมาร์คอฟแบบ
สถานะไม่ต่อเน่ืองว่า ห่วงโซ่มาร์คอฟ (Markov chain ) และการนาํเทคนิคทางสถิติท่ีช่ือการ
วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก (Logistic  Regression  Analysis) ซ่ึงเป็นเทคนิคการวิเคราะห์ตวัแปร
เชิงพหุแบบหน่ึงซ่ึงใชท้าํนายค่าความน่าจะเป็น  นบัไดว้่าเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์มากในการ
วิเคราะห์ตวัแปรตามท่ีมาค่าของขอ้มูลเพียง 2 ค่า ซ่ึงเราพบว่าในสถานการณ์ต่างๆขอ้มูลท่ีนาํมา
วิเคราะห์มีค่าของตวัแปรตามไม่ต่อเน่ือง เช่นผลลพัธ์ท่ีได้คือการถอนรายวิชาและการไม่ถอน
รายวิชา เป็นตน้ 
              วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย การถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression) เป็นการประมาณค่า
ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ ในกรณีท่ีมีตวัแปรอิสระเพียงตวัเดียว ตวัแบบ   การถดถอยโล
จิสติก สามารถเขียนไดด้งัน้ี (Carlin and Louis, 2000) 
 

               Prob (event)     
0 1

0 1

( β +β Χ )

(β +β Χ)

e

1+e


 
(1) 

หรืออาจเขียน 

 Prob (event)    
  0 1(β +β Χ)

1

1+e
 

(2) 

 
เม่ือ  0β    และ    1β   คือ    ค่าพารามิเตอร์เม่ือทาํการประมาณค่า  

              0β


    และ    1β


  คือ    ค่าสมัประสิทธ์ิท่ีประมาณไดจ้ากขอ้มูล 
 X  คือ  ตวัแปรอิสระ 
 e  คือ  ค่าลอการิทึมธรรมชาติ (Natural logarithm) ซ่ึง e  มีค่าประมาณ   2.71828... ใน
ทาํนองเดียวกนัถา้มีตวัแปรอิสระมากกวา่ 1 ตวัแปรจะเขียน  Model ไดด้งัน้ี 
 

 Prob (event)       
Ζ

Ζ

e

1+e
  (3) 

 
หรืออาจเขียน 
 

 Prob (event)  
-Ζ

1
= = π

1+e  
 (4) 
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เม่ือ    Z     คือการจดัหมู่เชิงเส้น (Linear Combination) ดงัน้ี 
 

 0 1 1 2 2 Ρ Ρz   =    β +β Χ +β Χ +...+β Χ    (5) 
 
โดยท่ี         iβ  ;  i   =   1,2,3,...,Ρ     คือค่าพารามิเตอร์เม่ือ 

ทาํการประมาณค่า         0 1 2 Ρβ , β  , β ,..., β
   

   คือ  ค่าสมัประสิทธ์ิท่ีประมาณ 
ไดจ้ากขอ้มูล                  1 2, ,...,             คือ  ค่าตวัแปรอิสระซ่ึงมีทั้งหมด   P  ตวั 
เม่ือเราไดค่้าความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสามารถคาํนวณหาค่าความน่าจะเป็นของการไม่
เกิดเหตุการณ์นั้นไดว้า่ 
 

 Prob (no event)   
-Ζ

1
= 1 P (event)  = 1 = 1  π

1+e
    
 

  (6) 

 
จากตวัแบบท่ีประมาณไดจ้ากสมการท่ี (4) และ (6) เราสามารถทาํใหอ้ยู่ในรูปอตัราส่วนของความ
น่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์นั้นและความน่าจะเป็นของการไม่เกิดเหตุการณ์นั้นเราเรียกว่า ออด 
(Odds)            
                            

นัน่คือ     Odds  0 1 Ρ Ρ(β +β Χ+.........β Χ )Ζπ
= = l = l

1 π
 

                                                    0 1 Ρ Ρβ β Χ β Χ= e e ......e  (7) 
 
ค่าของ iβe  จะเรียกว่าปัจจยั (Factor) โดยท่ีค่าน้ีแสดงถึงการเปล่ียนแปลงของ ออด (Odds) นัน่คือ ท่ี
คร้ังท่ี i  เพ่ิมข้ึน 1 หน่วย ก็ทาํให้ออด (Odds) เพ่ิมข้ึนเป็น iβe  เท่าจากอตัราส่วนเดิม สาํหรับใน
การแปลความหมายตอ้งคาํนึงถึงเคร่ืองหมายดว้ย เช่น ในกรณีท่ีมีค่ามากกว่า 0 กท็าํให ้ออด (Odds) 
เพ่ิมข้ึนแต่ถา้มีค่านอ้ยกว่า 0 กจ็ะทาํให ้ออด (Odds) ลดลง และถา้ iβ มีค่าเท่ากบั 0 กจ็ะทาํให ้ iβe =1  
ซ่ึงจะไม่ทาํใหอ้อด (Odds) เปล่ียนแปลงสมการ การถดถอยโลจิสติก แสดงความสัมพนัธ์ในรูปของ 
การถดถอยเชิงเส้นพหุ (Multiple Linear Regression) เราเรียก ตวัแบบโลจิสติก(Logistic Model) 
เช่นเดียวกนั ซ่ึงแสดงในรูปของ ln (Odds) หรืออาจเรียกวา่การแปลงโลจิท (Logit Transformation)    
ดงัน้ี         
 

 Ζ
0 1 1 Ρ Ρ

π
ln = ln(e ) = Ζ = β +β Χ +.......+β Χ

1 π
 
  

   (8) 
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ตวัแบบท่ีไดใ้นสมการท่ี (8) นั้นง่ายต่อการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 
 อตัราส่วนออด (Odds Ratio) และค่าประมาณของสัมประสิทธ์ิ 

 จากการประมาณค่าพารามิเตอร์ในสมการ เราจะไดค่้าความชนั iβ


 ค่าเหล่าน้ีไดจ้ากการ
แปลงค่าแบบ การถดถอยโลจิสติก ใหเ้ป็นสมการท่ีเราสามารถทาํการคาํนวณไดง่้าย ดว้ยการทาํให้
อยูใ่นรูปของสมการ Regression ท่ีใช ้OLS ค่าเหล่าน้ีหมายถึงการเปล่ียนแปลงในค่าเฉล่ียของตวั

แปรตาม เม่ือ iΧ เปล่ียนแปลงไป 1 หน่วย ส่วนค่า อตัราส่วนออด คือค่า iβe


หรือ iExp β
 

 
 

 ค่าน้ีเป็น

อตัราส่วนของออด (Odds) ของเหตุการณ์ท่ีมีค่าของตวัแปรตน้ท่ีกาํลงัพิจารณาโดยใชต้วัแปรตน้อ่ืน 
ๆ คงท่ี นั้นต่างกนัอยู ่1 หน่วย โดยตวัเศษจะเป็นออด (Odds) ของการท่ีค่า X เพ่ิมข้ึนจากตวัส่วนอยู ่

1 หน่วย และ iβ
iln e β

    
 

 

 

งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 กฤตยา โพธ์ิแดง (2549) ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจก
แจงปัวส์ซองแบบช่วง 2 วิธี คือ วิธีการประมาณแบบแมกซิมมัไลลิฮูด และวิธีการประมาณแบบเบย ์
ท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นแบบแกมมา ใชว้ิธีการจาํลองขอ้มูลดว้ยเทคนิคมอนติคาร์โลและทาํซํ้ า 
1,000 รอบในแต่ละสถานการณ์ท่ีศึกษา การตดัสินใจพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ และ
ค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ผลการวิจยัพบว่าวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมัน่แบบเบย์
เม่ือการแจกแจงก่อนเป็นแบบแกมมาให้ผลดีกว่าแบบแมกซิมมัไลลิฮูดในทุกกรณีท่ีศึกษา โดยท่ี
ค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงแกมมาจะข้ึนอยูก่บัขนาดตวัอยา่ง n และพารามิเตอร์ 
 รุ่งเรืองรอง สืบมงคลชยั. (2551).  ศึกษาการสร้างแม่แบบเวบ็เพจสาํหรับการทดสอบแบบ
เทเลอร์ตามยทุธวิธีของเบยเ์ซียน โดยมีวิธีการดาํเนินการวิจยั แบ่งออกเป็น 4 ส่วนไดแ้ก่ การสร้าง
แม่แบบเวบ็เพจสาํหรับครู/อาจารย ์ การสร้างแม่แบบเวบ็เพจสาํหรับนกัเรียน/นกัศึกษา การสร้าง
คู่มือการใชง้าน และการประเมินการใชง้านคู่มือและแม่แบบเวบ็เพจ  ผลการประเมินการใชง้าน
คู่มือและแม่แบบเวบ็เพจสาํหรับครู/อาจารย ์พบว่า โดยภาพรวม มีความเหมาะสมเฉล่ียอยูใ่นระดบั
มาก ผลการประเมินการใชง้านคู่มือและแม่แบบเวบ็เพจ สาํหรับนกัเรียน/นกัศึกษา พบว่า โดย
ภาพรวมมีความเหมาะสมเฉล่ียอยูใ่นระดบัมาก  
 Adams และ Becker (1990) ศึกษาการถอนรายวิชาของนกัศึกษาในมหาวิทยาลยัมินนีโซตา 
(University of Minnesota) โดยใชต้วัแบบ โพรบิต (Probit Model)  พบว่า  นกัศึกษาท่ีเคยถอน
รายวิชาเรียนมาก่อนมีแนวโนม้ท่ีจะถอนรายวิชานั้นอีกคร้ัง  ความบกพร่องทางกายและทางสมอง มี
ผลต่อการถอนรายวิชาเรียน ความน่าจะเป็นท่ีนกัศึกษาท่ีเป็นนกักีฬาจะถอนรายวิชาเรียนมีค่านอ้ย
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กวา่นกัศึกษาท่ีไม่ไดเ้ป็นนกักีฬา แรงจูงใจมีผลต่อการตดัสินใจถอนรายวิชา และ จาํนวนนกัศึกษาท่ี
ลงทะเบียนเรียนไม่มีความสมัพนัธ์กบัการถอนรายวิชา  
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บทที่ 3 
วธีิดาํเนินการวจิัย 

 
 การศึกษาเร่ืองการประยกุตใ์ชต้วัแบบเบย ์สาํหรับวิเคราะห์ความเส่ียงของการถอนรายวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ของนกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร  วิทยาเขตพระนครเหนือ คณะผูว้ิจยัไดก้าํหนดวิธีการศึกษาไวต้ามขั้นตอนดงัน้ี 

ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
ตวัแปรสาํหรับการวิจยั 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
การวิเคราะห์ขอ้มูล 
สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร คือ  นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือท่ีเขา้เรียนในภาคการศึกษาท่ี 2 
ปีการศึกษา 2552 ซ่ึงไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) (บุญชม ศรีสะอาด. 
2545:24) จาํนวน 226 คน 
 

ตัวแปรสําหรับการวจัิย 
 ตวัแปรตน้ คือ เกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผ่านมา จาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียน
วิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  เกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  จาํนวนรายวิชาท่ีเนน้
การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552   ความทุ่มเทของนกัศึกษาให้กบัการ
เรียนวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกร  และความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 
สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน ตวัแปรตาม คือ สภาพการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกร 
ภาคการศึกษาท่ี 2/2552 (ถอน-ไม่ถอน) 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวจัิย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยในคร้ังน้ีคือแบบสอบถามนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ 
 การสร้างและการพฒันาเคร่ืองมือ 
 แบบสอบถามนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร วิทยา
เขตพระนครเหนือ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
 1. ศึกษาและวิเคราะห์ทฤษฎีของเบย ์ตวัแบบ การถดถอยโลจิสติก   
 2. ศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

3. สร้างแบบสอบถามนกัศึกษาประกอบดว้ยขอ้มูลท่ีสาํคญัคือ แผนกท่ีนกัศึกษาเรียน สังกดั
ของสถานศึกษาเดิม (รัฐบาลหรือเอกชน) สถานท่ีตั้งของสถานศึกษาเดิม (กรุงเทพและปริมณฑล 
หรือต่างจงัหวดั) ภูมิภาคของสถานศึกษาเดิม (กรุงเทพและปริมณฑล ภาคกลาง ภาคใต ้ภาคเหนือ 
ภาคอีสาน หรือภาคตะวนัออก) เกรดเฉล่ียท่ีจบ ปวช. อาชีพของผูป้กครอง และ สถานภาพของ
ผูป้กครอง (อยูด่ว้ยกนั หยา่ บิดาถึงแก่กรรม หรือ มารดาถึงแก่กรรม) ระดบัผลการเรียนเฉล่ียสะสม 
ผลการเรียนของรายวิชาท่ีผา่นมา (แคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร) จาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียน
รายวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร ความทุ่มเทเอาใจใส่ในการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 
การพิจารณาถึงความจาํเป็นในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร และการตดัสินใจในการ
ถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 คณะผูว้ิจยันาํแบบสอบถามให้นักศึกษาตอบเป็นรายบุคคล สําหรับนักศึกษาท่ีเรียนวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  วิทยาเขตพระนครเหนือ 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลใชโ้ปรแกรม WinBugs  (Ntzoufras, 2009) 
 1. ลกัษณะทัว่ไปของตวัอยา่งใชค้่าร้อยละ 
 2. ความเส่ียงของการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ใชต้วัแบบ การถดถอยโลจิ
สติก ท่ีประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธีการของเบย ์
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สถติทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ และตวัแบบ การถดถอยโลจิสติก ท่ี
ประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธีการของเบย ์
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บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล การประยกุตใ์ชต้วัแบบเบยส์าํหรับวิเคราะห์ความเส่ียงของการถอน

รายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรของนกัศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาช
มงคลพระนคร ศูนยพ์ระนครเหนือ มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
1. ลกัษณะทัว่ไปของกลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 226 คนมีลกัษณะทัว่ไปดงัน้ี 
 1.1 เพศ 

จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามเพศท่ีเรียน แสดงในตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี  1 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามเพศท่ีเรียน 

เพศ จาํนวน (คน) ร้อยละ 

หญิง 13 5.8 

ชาย 213 94.2 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 1 จะเห็นวา่นกัศึกษาในคณะวศิวกรรมศาสตร์มีนกัศึกษาชาย 213 คน คิดเป็นร้อยละ 
94.2 และนกัศึกษาหญิง 13 คน คิดเป็นร้อยละ 5.8 
 
 1.2 ระดบัชั้นปีท่ีกาํลงัศึกษา 
  จาํนวนนกัศึกษาท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นชั้นปีปัจจุบนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี  2 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามปีปัจจุบนัของนกัศึกษา 

ชั้นปีท่ี จาํนวน (คน) ร้อยละ 

1 198 87.6 

2 15 6.6 

3 13 5.8 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 2 จะเห็นวา่นกัศึกษาในคณะวิศวกรรมศาสตร์ชั้นปีท่ี 1 มีจาํนวน มากท่ีสุด คือ 198 คน 
คิดเป็นร้อยละ 87.6 รองลงมาเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 2 จาํนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 6.6 และชั้นปีท่ี 3 
มีจาํนวนนกัศึกษานอ้ยท่ีสุด คือ 15 คน คิดเป็นร้อยละ 5.8 
 
 1.3 ภูมิลาํเนา 

ภูมิลาํเนาเดิมของนกัศึกษา ดงัแสดงในตารางท่ี 3 
 

ตารางท่ี  3 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามภูมิลาํเนา 

ภูมิลาํเนา จาํนวน (คน) ร้อยละ 

กรุงเทพฯ และปริมณฑล 75 33.2 

ภาคกลาง 55 24.3 

ภาคใต ้ 53 23.5 

ภาคเหนือ 20 8.8 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 16 7.1 

ภาคตะวนัออก 7 3.1 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 3 จะเห็นว่านักศึกษาในคณะวิศวกรรมศาสตร์จาํแนกได้ตามภูมิลาํเนาเดิมดังน้ี 
กรุงเทพฯ และปริมณฑล มีจาํนวนนกัศึกษามากท่ีสุด คือ 75 คน คิดเป็นร้อยละ 33.2 ภาคกลางมี
จาํนวนนกัศึกษา 55 คน คิดเป็นร้อยละ 24.3 ภาคใตมี้จาํนวนนกัศึกษา 53 คน คิดเป็นร้อยละ 23.5 
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ภาคเหนือ มีจาํนวนนกัศึกษา 20 คน คิดเป็นร้อยละ 8.8 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีจาํนวนนกัศึกษา 
16 คน คิดเป็นร้อยละ 7.1 และภาคตะวนัออกมีจาํนวนนกัศึกษา 7 คน คิดเป็นร้อยละ 3.1 
 

1.4 อาชีพของผูป้กครอง 
จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามอาชีพของผูป้กครอง ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี  4 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามอาชีพของผูป้กครอง 

อาชีพของผูป้กครอง จาํนวน (คน) ร้อยละ 

คา้ขาย 43 19.0 

เกษตรกร 56 24.8 

พนกังานบริษทัเอกชน 20 8.8 

รับราชการ-รัฐวิสาหกิจ 51 22.6 

รับจา้งทัว่ไป 34 15.0 

อ่ืน ๆ 22 9.7 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 4 จะเห็นว่าจาํนวนนกัศึกษาท่ีผูป้กครองมีอาชีพเกษตรกรมากท่ีสุด คือ จาํนวน 56 คน 
คิดเป็นร้อยละ 24.8 รับราชการ-รัฐวิสาหกิจ มีจาํนวน 51 คน คิดเป็นร้อยละ 22.6 คา้ขาย มีจาํนวน 
43 คน คิดเป็นร้อยละ 19.0 รับจา้งทัว่ไป มีจาํนวน 34 คน คิดเป็นร้อยละ 15.0 อาชีพอ่ืน ๆ มีจาํนวน 
22 คน คิดเป็นร้อยละ 9.7 และพนกังานบริษทัเอกชนมีจาํนวนนอ้ยท่ีสุด คือ 20 คน คิดเป็นร้อยละ 
8.8 
 

1.5 สถานภาพของผูป้กครอง  
  จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามสถานภาพของผูป้กครองแสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามสถานภาพของผูป้กครอง 

สถานภาพ จาํนวน (คน) ร้อยละ 

อยูด่ว้ยกนั 178 78.8 

หยา่ 29 12.8 

บิดาถึงแก่กรรม 13 5.8 

มารดาถึงแก่กรรม 6 2.7 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 5 จะเห็นวา่จาํนวนนกัศึกษาท่ีผูป้กครองอยูด่ว้ยกนัมีจาํนวนมากท่ีสุด คือ 178 คน คิด
เป็นร้อยละ 78.8 หยา่มีจาํนวน 29 คน คิดเป็นร้อยละ 12.8 บิดาถึงแก่กรรมมีจาํนวน 13 คน คิดเป็น
ร้อยละ 5.8 และมารดาถึงแก่กรรมมีจาํนวนนอ้ยท่ีสุด คือ 6 คน คิดเป็นร้อยละ 2.7 
 
 1.6 นกัศึกษากองทุนกูย้มื 

จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามกองทุนกูย้มืแสดงในตารางท่ี 6 
 

ตารางท่ี 6 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามนกัศึกษากองทุนกูย้มื 

สถานภาพ จาํนวน (คน) ร้อยละ 

ใช่ 76 33.6 

ไม่ใช่ 150 66.4 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 6 จะเห็นวา่จาํนวนของนกัศึกษาท่ีไม่ไดเ้ป็นนกัศึกษากองทุนกูย้มื มีจาํนวน 150 คน คิด
เป็นร้อยละ 66.4 และนกัศึกษาท่ีเป็นนกัศึกษากองทุนกูย้มื มีจาํนวน 76 คน คิดเป็นร้อยละ 33.6 
 

1.7 การทาํงานหารายไดพ้เิศษ   
จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามการทาํงานหารายไดพิ้เศษแสดงในตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามระดบัการทาํงานหารายไดพิ้เศษ 

สถานภาพ จาํนวน (คน) ร้อยละ 

ทาํงานพเิศษ 47 20.8 

ไม่ทาํงานพเิศษ 179 79.2 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 7 จะเห็นวา่จาํนวนของนกัศึกษาท่ีไม่ไดท้าํงานพิเศษ มีจาํนวน 179 คน คิดเป็นร้อยละ 
79.2 และนกัศึกษาท่ีทาํงานพเิศษ มีจาํนวน 47 คน คิดเป็นร้อยละ 20.8 

 
1.8 การะดบัการศึกษาก่อนเขา้ศึกษาต่อระดบัปริญญาตรี 

จาํนวนนักศึกษาจาํแนกตามระดบัการศึกษาก่อนเขา้ศึกษาต่อระดบัปริญญาตรี
แสดงในตารางท่ี 8 
 

ตารางท่ี 8 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามระดบัการศึกษาก่อนเขา้ศึกษาต่อระดบัปริญญาตรี 

ระดบัการศึกษา จาํนวน (คน) ร้อยละ 

จบ ปวช. 42 18.6 

จบ ม.6 15 6.6 

จบ ปวส. 169 74.8 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 8 จะเห็นวา่จาํนวนของระดบัการศึกษาก่อนเขา้ศึกษาต่อระดบัปริญญาตรีท่ีจบจากปวส.
มีจาํนวนมากท่ีสุด คือ 169 คน คิดเป็นร้อยละ 74.8 รองลงมามีนกัศึกษาท่ีจบ ปวช. 42 คน คิดเป็น
ร้อยละ 18.6 และนกัศึกษาท่ีจบจาก ม.6 มีจาํนวนนอ้ยท่ีสุด คือ 15 คน คิดเป็นร้อยละ 6.6 
 

1.9 จาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 
จาํนวนนักศึกษาจําแนกตามระดับจาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชา

แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรแสดงในตารางท่ี 9 
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ตารางท่ี 9 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามจาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 2 
สาํหรับวิศวกร  

คร้ังท่ี จาํนวน (คน) ร้อยละ 

1 221 93.4 

2 15 6.6 

3 0 0.0 

4 0 0.0 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 9 จะเห็นว่าจาํนวนนักศึกษาจาํแนกตามจาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรในคร้ังท่ี 1 มีจาํนวนนกัศึกษา  221 คน คิดเป็นร้อยละ 93.4 และในคร้ังท่ี 
2 มีจาํนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 6.6 และยงัไม่มีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับ
วิศวกร 
 

1.10 สาขาท่ีเรียน 
จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามสาขาท่ีเรียนแสดงในตารางท่ี 10 

 
ตารางท่ี 10 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามตามสาขาท่ีเรียน 

สาขา จาํนวน (คน) ร้อยละ 

ไฟฟ้า 51 22.6 

อุตสาหกรรม 60 26.5 

เคร่ืองกล 31 13.7 

คอมพิวเตอร์ 41 18.1 

อิเลก็ทรอนิกส์ 28 12.4 

เมคคาทรอนิกส์ 15 6.6 

รวม 226 100.0 
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จากตารางท่ี 10 จะเห็นว่าจาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามตามสาขาท่ีเรียนมีสาขาอุตสาหกรรมจาํนวน 
60 คน คิดเป็นร้อยละ 26.5 สาขาไฟฟ้า มีจาํนวน 51 คน คิดเป็นร้อยละ 22.6 สาขาคอมพิวเตอร์ มี
จ ํานวน 41 คน  คิดเป็นร้อยละ  18.1 สาขาเคร่ืองกล  มีจ ํานวน 31 คน  คิดเป็นร้อยละ  13.7 
อิเลก็ทรอนิกส์ มีจาํนวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 12.4 และสาขาเมคคาทรอนิกส์ มีจาํนวน 15 คน คิด
เป็นร้อยละ 6.6 
 

1.11 เกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผา่นมา (ภาคเรียนท่ี 1/2552) 
จาํนวนนักศึกษาจาํแนกตามเกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผ่านมา แสดงใน          

ตารางท่ี 11 
ตารางท่ี 11 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามเกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผา่นมา  

เกรดเฉล่ียสะสม จาํนวน (คน) ร้อยละ 

< 1.50 13 5.8 

1.50 – 2.00 83 36.7 

2.01 – 2.50 86 38.1 

2.51 – 3.00 32 14.2 

3.01 – 3.50 9 4.0 

3.51 – 4.00 3 1.3 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 11 จะเห็นว่าจาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามเกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผ่านมาท่ีไดต้ ํ่า
กว่า 1.50 มีจาํนวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 5.8    อยูใ่นช่วง 1.50 – 2.00 มีจาํนวน 83 คน คิดเป็นร้อย
ละ 36.7     อยูใ่นช่วง 2.01 – 2.50 มีจาํนวน 86 คน คิดเป็นร้อยละ 38.1    อยูใ่นช่วง 2.51 – 3.00 มี
จาํนวน 32 คน คิดเป็นร้อยละ 14.2     อยู่ในช่วง 3.01 – 3.50 มีจาํนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 4.0    
และมากกว่า 3.51 มีจาํนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 1.3 
 

1.12 จาํนวนการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร 
จํานวนนักศึกษาจําแนกตามจํานวนการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลัส  1       

สาํหรับวิศวกร  แสดงในตารางท่ี 12 
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ตารางท่ี 12 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกจาํนวนการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร 

คร้ังท่ี จาํนวน (คน) ร้อยละ 

1 206 91.2 

2 15 6.6 

3 4 1.8 

> 3 1 0.4 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 12 จะเห็นว่าจาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามจาํนวนการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 
สาํหรับวิศวกร  คร้ังท่ี 1 มีจาํนวนนกัศึกษา 206 คน คิดเป็นร้อยละ 91.2   คร้ังท่ี 2 มีจาํนวนนกัศึกษา 
15 คน คิดเป็นร้อยละ 6.6   คร้ังท่ี 3 มีจาํนวนนกัศึกษา 4 คน คิดเป็นร้อยละ 1.8   มากกว่า 3 คร้ัง มี
จาํนวนนกัศึกษา 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.4 
 

1.13 เกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร 
จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามเกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  แสดงใน

ตารางท่ี 13 
 

ตารางท่ี 13 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามเกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร 

คร้ังท่ี จาํนวน (คน) ร้อยละ 

A 10 4.4 

B+ 8 3.5 

B 8 3.5 

C+ 6 2.7 

C 25 11.1 

D+ 30 13.3 

D 139 61.5 

รวม 226 100.0 
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จากตารางท่ี 13 จะเห็นว่าจาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามจาํนวนเกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สําหรับ
วิศวกรท่ีไดเ้กรด A มีจาํนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 4.4 เกรด B+ มีจาํนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 3.5 
เกรด B มีจาํนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 3.5 เกรด C+ มีจาํนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 2.7 เกรด C มี
จาํนวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 11.1 เกรด D+ มีจาํนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 13.3 และเกรด D มี
จาํนวน 139 คน คิดเป็นร้อยละ 61.5 
 

1.14 จาํนวนรายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552 
จํานวนนักศึกษาจําแนกตามจํานวนรายวิชา ท่ี เน้นการคํานวณท่ีนักศึกษา

ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552 แสดงในตารางท่ี 14 
ตารางท่ี 14 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามจาํนวนรายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียน

ในภาคเรียน 2/2552 

จาํนวนรายวิชา จาํนวน (คน) ร้อยละ 

1 8 3.5 

2 19 8.4 

3 74 32.7 

> 4 125 55.3 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 14 จะเห็นว่าจาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามจาํนวนรายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษา
ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552 ท่ีลงทะเบียนเรียน 1 รายวิชา มีจาํนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 3.5 
ลงทะเบียนเรียน 2 รายวิชา มีจาํนวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 8.4   ลงทะเบียนเรียน 3 รายวิชา มี
จาํนวน 74 คน คิดเป็นร้อยละ 32.7 และลงทะเบียนเรียนมากกว่า 4 รายวิชา มีจาํนวน 125 คน คิด
เป็นร้อยละ 55.3 
 

1.15 ความทุ่มเทของนกัศึกษาใหก้บัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 
จาํนวนนักศึกษาจาํแนกตามทุ่มเทของนักศึกษาให้กบัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 

สาํหรับวิศวกร แสดงในตารางท่ี 15 
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ตารางท่ี 15 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามทุ่มเทของนกัศึกษาใหก้บัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับ
วิศวกร 

ความทุ่มเท จาํนวน (คน) ร้อยละ 

ทุ่มเท 189 83.6 

ไม่ทุ่มเท 37 16.4 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 15 จะเห็นว่าจาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามความทุ่มเทของนกัศึกษาให้กบัการเรียนวิชา
แคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกรท่ีมีความทุ่มเท มีจาํนวน 189 คน คิดเป็นร้อยละ 83.6 และไม่มีความ
ทุ่มเทมีจาํนวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 16.4 

1.16 ความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน 
จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 

สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน แสดงในตารางท่ี 16 
 

ตารางท่ี 16 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 
สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน 

การพิจารณาเลือกถอน จาํนวน (คน) ร้อยละ 

เลือก 72 31.9 

ไม่เลือก 154 68.1 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 16 จะเห็นว่าจาํนวนนักศึกษาจาํแนกตามความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืนท่ีเลือกถอนมีจาํนวน 72 คน คิดเป็นร้อยละ 31.9และไม่
เลือกถอนมีจาํนวน 154 คน คิดเป็นร้อยละ 68.1 
 

1.17 นกัศึกษาถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรในภาคเรียนท่ี 2/2552 
จาํนวนนักศึกษาจาํแนกตามนักศึกษาถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกรใน

ภาคเรียนท่ี 2/2552 แสดงในตารางท่ี 17 
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ตารางท่ี 17 จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามนกัศึกษาถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรในภาค
เรียนท่ี 2/2552 

การพิจารณาเลือกถอน จาํนวน (คน) ร้อยละ 

เลือก 77 34.1 

ไม่เลือก 149 65.9 

รวม 226 100.0 

 
จากตารางท่ี 17 จะเห็นว่าจาํนวนนักศึกษาจาํแนกตามนักศึกษาถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับ
วิศวกรในภาคเรียนท่ี 2/2552 ท่ีเลือกถอนรายวิชามีจาํนวน 77 คน คิดเป็นร้อยละ 34.1 และไม่เลือก
ถอนรายวิชา มีจาํนวน 149 คน คิดเป็นร้อยละ 65.9 
 
2.  ปัจจยัทีม่อีทิธิพลต่อความเส่ียงของการถอนรายวชิาแคลคูลสั 2 สําหรับวศิวกร 
 ตวัแบบท่ีใชศึ้กษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความเส่ียงของการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับ
วิศวกร  คือตวัแบบ  การถดถอยโลจิสติก ซ่ึงมีลกัษณะดงัน้ี 
 

 

0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

( β +β Χ  +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ )

(β +β Χ  +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ )

e
(Y 1)

1+e
p P    

 
เม่ือ ( 1)p Y =  หมายถึง ความน่าจะเป็นหรือความเส่ียงท่ีนักศึกษาจะถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 
สาํหรับวิศวกร 

 1x หมายถึง ปัจจยัดา้นเกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผา่นมา  

 2x หมายถึง ปัจจยัดา้นจาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร   

 3x หมายถึง ปัจจยัดา้นเกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร   

 4x หมายถึง ปัจจยัดา้นจาํนวนรายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาค
เรียน 2/2552   

 5x หมายถึง ปัจจยัดา้น ความทุ่มเทของนักศึกษาให้กบัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับ
วิศวกร  

 6x หมายถึง ปัจจยัดา้นความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร
ก่อนรายวิชาอ่ืน 

 0 1 2 3 4 5 6, , , , , ,b b b b b b b หมายถึง สมัประสิทธ์ิของการถดถอย (Regression Coefficients)  
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 0b แสดงขนาดของอิทธิพลท่ีมีต่อความเส่ียงของการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับ
วิศวกร โดยธรรมชาติ เม่ือไม่มีปัจจยัใดๆ เก่ียวขอ้ง 

 1 2 3 4 5 6, , , , ,b b b b b b แสดงขนาดของอิทธิพลของปัจจยั 1 2 3 4 5 6x , x ,x ,x ,x ,x  ท่ีมีต่อความ
เส่ียงของการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ตามลาํดบั 
 การประมาณค่าพารามิเตอร์ 0 1 2 3 4 5 6, , , , , ,b b b b b b b  ใชว้ิธีการของเบยมี์ขั้นตอนดงัน้ี 

 
( )Y Bernoulli P:  

 
0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

( β +β Χ  +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ )

(β +β Χ  +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ )

e

1+e
P   

 หรือ 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6logit( ) log β +β Χ  +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ
1

P
P

P
    

 

 ฟังกช์นัไลคลิ์ฮูด  (Likelihood Function ) คือ 
0 1 i1 2 i2 3 i3 4 i4 5 i5 6 i6

0 1 i1 2 i2 3 i3 4 i4 5 i5 6 i6 0 1 i1 2 i2 3 i3 4 i4 5 i5 6 i6

1( β +β Χ  +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ )

1 0 6 (β +β Χ  +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ ) (β +β Χ  +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ +β Χ )1

e 1
( ,..., | ,..., )

1+e 1+e

i i
Y Yn

n
i

f Y Y  




       
  

 การแจกแจงโพสทีเรีย (Posterior Distribution) คือ 

0 6 1 1 0 6 0 6( ,..., | ,..., ) ( ,..., | ,..., ) ( ,..., )n nf Y Y f Y Y f       
 
 กาํหนดการแจกแจงเบ้ืองตน้ ( Prior Distribution) ของพารามิเตอร์แต่ละตวัใหมี้การแจก
แจงแบบ Normal มีค่าเฉล่ียเป็น 0 และมีความแปรปรวนสูง  ในท่ีน้ีกาํหนดใหค้วามแปรปรวนมีค่า 
1000 

 0 1 2 3 4 5 6, , , , , , (0,1000)Normalb b b b b b b :  
 ค่าประมาณค่าพารามิเตอร์ 0 1 2 3 4 5 6, , , , , ,b b b b b b b ท่ีใชว้ิธีของเบย ์โดยการเขียน
โปรแกรมใน WinBugs แสดงในตารางท่ี 18 
 
ตารางท่ี 18 ค่าประมาณพารามิเตอร์ 

Parameter  mean  sd 
MC 

error 2.50% median 97.50% 
Odds 
Ratio 

0b  
-

23.4900* 10.2700 0.7741 -42.7400 -23.5000 -2.2330 - 

1b  -0.9364* 0.2527 0.0092 -1.4460 -0.9321 -0.4577 0.3920

2b  0.0426 0.4468 0.0121 -0.8618 0.0507 0.9041 1.0435

3b  0.3433* 0.1632 0.0077 0.0300 0.3401 0.6767 1.4095

4b  7.7670* 3.4200 0.2577 0.6325 7.8840
14.180

0 
2361.376

5

5b  -1.3320* 0.4826 0.0088 -2.2940 -1.3260 -0.3998 0.2639

6b  2.5540* 0.4085 0.0062 1.7750 2.5460 3.3750 12.8584
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จากตารางท่ี 18 พบวา่ช่วงความเช่ือมัน่ 95% (2.50-97.5) ของ 0 1 3 4 5 6, , , , ,b b b b b b ไม่มี 0 

อยูแ่สดงว่าปัจจยั 1x
 3x

 4x
 5x

 6x  มีอิทธิพลต่อความเส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับ
วิศวกร ของนกัศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ ช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของ 2b  มี 0 อยูแ่สดงว่าปัจจยั 2x ไม่
มีอิทธิพลต่อความเส่ียงความเส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 
 เม่ือเปรียบเทียบนกัศึกษาท่ีไดเ้กรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผ่านมา ( 1x ) สูงกว่าอยู่ 1 
ระดบั เช่นเกรดเฉล่ียสะสมระดบั 2.51-3.00 กบั ระดบั 2.01-2.50 พบว่าความเส่ียงในการถอน
รายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรของนกัศึกษาท่ีไดเ้กรดเฉล่ียสะสมสูงกว่า มีค่านอ้ยกว่า คือเป็น 
0.3920 เท่าของความเส่ียงในการถอนรายวิชาของนกัศึกษาท่ีไดเ้กรดเฉล่ียในระดบัตํ่ากวา่  
 เม่ือเปรียบเทียบนักศึกษาท่ีได้เกรดวิชาแคลคูลสั 1 สําหรับวิศวกร ( 3x ) น้อยกว่าอยู่ 1 
ระดบัเช่นเกรด B+ กบั A  พบว่าความเส่ียงในการถอนรายวิชาของนกัศึกษาท่ีไดเ้กรดวิชาแคลคูลสั 
1 สําหรับวิศวกรนอ้ยกว่า มีค่ามากกว่า คือเป็น 1.4095 เท่าของความเส่ียงในการถอนรายวิชาของ
นกัศึกษาท่ีไดเ้กรดวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกรมากกวา่ 
 เม่ือเปรียบเทียบนกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552 ท่ีมีจาํนวนรายวิชาท่ีเน้น
การคาํนวณ ( 4x ) มากกว่า เช่น 3 รายวิชากบั 2 รายวิชา พบว่าความเส่ียงในการถอนรายวิชาของ
นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาท่ีเนน้คาํนวณมากรายวิชากว่า มีค่ามากกว่า คือเป็น 2361.3765 
เท่าของความเส่ียงในการถอนรายวิชาของนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาท่ีเน้นคาํนวณน้อย
รายวิชากวา่ 
 เม่ือเปรียบเทียบนกัศึกษาท่ีมีความทุ่มเทใหก้บัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ( 5x )
กบันกัศึกษาท่ีไม่มีความทุ่มเทใหก้บัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร พบว่าความเส่ียงในการ
ถอนรายวิชาของนกัศึกษาท่ีมีความทุ่มเทใหก้บัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 มีค่านอ้ยกว่าคือเป็น 0.2639 
เท่าของความเส่ียงของนกัศึกษาท่ีไม่มีความทุ่มเทใหก้บัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 
 เม่ือเปรียบเทียบนกัศึกษาท่ีพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชา
อ่ืน ( 6x ) กบันกัศึกษาท่ีไม่พิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน พบว่า
ความเส่ียงในการถอนรายวิชาของนกัศึกษาท่ีพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อน
รายวิชาอ่ืน  มีค่ามากกว่าคือเป็น 12.8584 เท่าของความเส่ียงของนกัศึกษาท่ีไม่พิจารณาเลือกถอน
วิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน  
 ค่าประมาณของพารามิเตอร์ท่ีไดโ้ดยใชว้ิธีการของเบยน์ั้นแสดงดงัรูปท่ี 1- รูปท่ี 7 
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alpha sample: 30000

  -60.0   -40.0   -20.0     0.0

    0.0

   0.02

   0.04

   0.06

 
                          รูปท่ี 1 ค่าประมาณของ 0b  

 
beta[1] sample: 30000

   -3.0    -2.0    -1.0     0.0

    0.0
    0.5
    1.0
    1.5
    2.0

beta[2] sample: 30000

   -4.0    -2.0     0.0     2.0

    0.0
   0.25
    0.5
   0.75
    1.0

 
  รูปท่ี 2 ค่าประมาณของ 1b   รูปท่ี 3 ค่าประมาณของ 2b  
 
 

beta[3] sample: 30000

   -0.5     0.0     0.5     1.0

    0.0

    1.0

    2.0

    3.0

beta[4] sample: 30000

   -5.0     0.0     5.0    10.0    15.0

    0.0
   0.05
    0.1
   0.15
    0.2

 
  รูปท่ี 4 ค่าประมาณของ 3b   รูปท่ี 5 ค่าประมาณของ 4b  
 

beta[5] sample: 30000

   -4.0    -2.0     0.0

    0.0
   0.25
    0.5
   0.75
    1.0

beta[6] sample: 30000

    0.0     1.0     2.0     3.0     4.0

    0.0
   0.25
    0.5
   0.75
    1.0

 
  รูปท่ี 6 ค่าประมาณของ 5b   รูปท่ี 7 ค่าประมาณของ 6b  
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บทที่ 5 
สรุปผลการวจัิย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาการประยุกต์ใช้ตัวแบบเบยส์ําหรับวิเคราะห์ความเส่ียงในการถอนรายวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ของนกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาหาคุณลกัษณะของนกัศึกษาท่ีมี
อิทธิพลต่อการถอนรายวิชาแคลคูลัส 2 สําหรับวิศวกรของนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร รวมถึงการพยากรณ์ความเส่ียงท่ีจะถอนรายวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรของนกัศึกษา เพ่ือนาํผลวิเคราะห์ขอ้มูลไปใชป้ระโยชน์ดา้นการวางแผน
ป้องกนัและแกไ้ขปัญหาของนกัศึกษา  
 

สรุปผลการวจัิย 
1. ลกัษณะทัว่ไปของกลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับ
วิศวกรในภาคเรียนท่ี 2/2552 จาํนวน 226 คน เป็นนกัศึกษาในคณะวศิวกรรมศาสตร์มีนกัศึกษาชาย
คิดเป็นร้อยละ 94.2 และนกัศึกษาหญิง คิดเป็นร้อยละ 5.8  เป็นนกัศึกษาในคณะวิศวกรรมศาสตร์
ชั้นปีท่ี 1 มีจาํนวน มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 87.6 รองลงมาเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 2 คิดเป็นร้อยละ 6.6 
และชั้นปีท่ี 3 มีจาํนวนนกัศึกษานอ้ยท่ีสุด คือคิดเป็นร้อยละ 5.8  ภูมิลาํเนาเดิมใน กรุงเทพฯ และ
ปริมณฑล มีจาํนวนนกัศึกษามากท่ีสุด คือคิดเป็นร้อยละ 33.2 ภาคกลางมีจาํนวนนกัศึกษาคิดเป็น
ร้อยละ 24.3 ภาคใตมี้จาํนวนนกัศึกษาคิดเป็นร้อยละ 23.5 ภาคเหนือ มีจาํนวนนกัศึกษาคิดเป็นร้อย
ละ 8.8 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีจาํนวนนกัศึกษาคิดเป็นร้อยละ 7.1 และภาคตะวนัออกมีจาํนวน
นกัศึกษาคิดเป็นร้อยละ 3.1  ผูป้กครองมีอาชีพเกษตรกรมากท่ีสุด คือคิดเป็นร้อยละ 24.8 รับ
ราชการ-รัฐวิสาหกิจคิดเป็นร้อยละ 22.6 คา้ขาย คิดเป็นร้อยละ 19.0 รับจา้งทัว่ไปคิดเป็นร้อยละ 15.0 
อาชีพอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 9.7 และพนกังานบริษทัเอกชนมีจาํนวนนอ้ยท่ีสุดคือคิดเป็นร้อยละ 8.8 
 ผูป้กครองอยูด่ว้ยกนัมีจาํนวนมากท่ีสุด คือคิดเป็นร้อยละ 78.8 หยา่คิดเป็นร้อยละ 12.8 บิดา
ถึงแก่กรรมคิดเป็นร้อยละ 5.8 และมารดาถึงแก่กรรมมีจาํนวนนอ้ยท่ีสุด คือคิดเป็นร้อยละ 2.7 
นกัศึกษาท่ีไม่ไดเ้ป็นนกัศึกษากองทุนกูย้มืคิดเป็นร้อยละ 66.4 และนกัศึกษาท่ีเป็นนกัศึกษากองทุน
กูย้มืคิดเป็นร้อยละ 33.6  จาํนวนของนกัศึกษาท่ีไม่ไดท้าํงานพิเศษ คิดเป็นร้อยละ 79.2 และ
นกัศึกษาท่ีทาํงานพิเศษ คิดเป็นร้อยละ 20.8  จาํนวนของระดบัการศึกษาก่อนเขา้ศึกษาต่อระดบั
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ปริญญาตรีท่ีจบจากปวส.มีจาํนวนมากท่ีสุด คือคิดเป็นร้อยละ 74.8 รองลงมามีนกัศึกษาท่ีจบ ปวช. 
คิดเป็นร้อยละ 18.6 และนกัศึกษาท่ีจบจาก ม.6 มีจาํนวนนอ้ยท่ีสุด คือคิดเป็นร้อยละ 6.6 
จาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกรในคร้ังท่ี 1 มีจาํนวนนกัศึกษา  
คิดเป็นร้อยละ 93.4 และในคร้ังท่ี 2 คิดเป็นร้อยละ 6.6 และยงัไม่มีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร จาํนวนนกัศึกษาจาํแนกตามตามสาขาท่ีเรียนมีสาขาอุตสาหกรรมคิดเป็น
ร้อยละ 26.5 สาขาไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 22.6 สาขาคอมพิวเตอร์ คิดเป็นร้อยละ 18.1 สาขาเคร่ืองกล 
คิดเป็นร้อยละ 13.7 อิเลก็ทรอนิกส์ คิดเป็นร้อยละ 12.4 และสาขาเมคคาทรอนิกส์ คิดเป็นร้อยละ 6.6 
 
2.  ปัจจยัทีม่อีทิธิพลต่อความเส่ียงของการถอนรายวชิาแคลคูลสั 2 สําหรับวศิวกร 
 ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความเส่ียงของการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ไดแ้ก่  
เกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผา่นมา เกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  จาํนวนรายวิชาท่ี
เนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552  ความทุ่มเทของนกัศึกษาใหก้บัการ
เรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับ
วิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน ปัจจยัท่ีไม่มีอิทธิพลต่อความเส่ียงของการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับ
วิศวกร ไดแ้ก่จาํนวนคร้ังของการลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร   
 เม่ือเปรียบเทียบนกัศึกษาท่ีไดเ้กรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผา่นมาสูงกว่าอยู ่1 ระดบั เช่น
เกรดเฉล่ียสะสมระดบั 2.51-3.00 กบั ระดบั 2.01-2.50 พบวา่ความเส่ียงในการถอนรายวิชาแคลคูลสั 
2 สําหรับวิศวกรของนักศึกษาท่ีไดเ้กรดเฉล่ียสะสมสูงกว่า มีค่าน้อยกว่า คือเป็น 0.3920 เท่าของ
ความเส่ียงในการถอนรายวิชาของนกัศึกษาท่ีไดเ้กรดเฉล่ียในระดบัตํ่ากวา่  
 เม่ือเปรียบเทียบนกัศึกษาท่ีไดเ้กรดวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกรนอ้ยกว่าอยู ่1 ระดบัเช่น
เกรด B+ กบั A  พบว่าความเส่ียงในการถอนรายวิชาของนกัศึกษาท่ีไดเ้กรดวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับ
วิศวกรนอ้ยกว่า มีค่ามากกว่า คือเป็น 1.4095 เท่าของความเส่ียงในการถอนรายวิชาของนกัศึกษาท่ี
ไดเ้กรดวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกรมากกวา่ 
 เม่ือเปรียบเทียบนกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552 ท่ีมีจาํนวนรายวิชาท่ีเน้น
การคาํนวณมากกว่า เช่น 3 รายวิชากบั 2 รายวิชา พบว่าความเส่ียงในการถอนรายวิชาของนกัศึกษา
ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาท่ีเน้นคาํนวณมากรายวิชากว่า มีค่ามากกว่า คือเป็น 2361.3765 เท่าของ
ความเส่ียงในการถอนรายวิชาของนกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาท่ีเนน้คาํนวณนอ้ยรายวิชากว่า 
 เม่ือเปรียบเทียบนกัศึกษาท่ีมีความทุ่มเทให้กบัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรกบั
นกัศึกษาท่ีไม่มีความทุ่มเทให้กบัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกร พบว่าความเส่ียงในการ
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ถอนรายวิชาของนกัศึกษาท่ีมีความทุ่มเทใหก้บัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 มีค่านอ้ยกว่าคือเป็น 0.2639 
เท่าของความเส่ียงของนกัศึกษาท่ีไม่มีความทุ่มเทใหก้บัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร 
 เม่ือเปรียบเทียบนกัศึกษาท่ีพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชา
อ่ืนกบันกัศึกษาท่ีไม่พิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน พบว่าความ
เส่ียงในการถอนรายวิชาของนักศึกษาท่ีพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกรก่อน
รายวิชาอ่ืน  มีค่ามากกว่าคือเป็น 12.8584 เท่าของความเส่ียงของนกัศึกษาท่ีไม่พิจารณาเลือกถอน
วิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน  
 

อภิปรายผล   
 ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความเส่ียงของการถอนรายวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ไดแ้ก่  
เกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผา่นมา เกรดท่ีไดใ้นวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  จาํนวนรายวิชาท่ี
เนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552  ความทุ่มเทของนกัศึกษาใหก้บัการ
เรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ความจาํเป็นในการพิจารณาเลือกถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับ
วิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืน  
 เกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผา่นมาแสดงใหเ้ห็นถึงความเอาใจใส่ ความรับผิดชอบ ความ
ตั้งใจเรียนของนกัศึกษา  นกัศึกษาท่ีไดเ้กรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผ่านมาสูงแสดงว่าเป็นผูท่ี้มี
ความเอาใจใส่ในการเรียน มีความตั้งใจ มีความรับผิดชอบสูง ความเส่ียงท่ีนกัศึกษากลุ่มน้ีจะถอน
รายวิชา แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร จึงตํ่ากว่ากลุ่มนกัศึกษาท่ีไดเ้กรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผ่าน
มาตํ่า  ในทาํนองเดียวกนัผลการเรียนวิชา แคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  เป็นปัจจยัท่ีสัมพนัธ์กบัความ
เส่ียงในการถอนรายวิชา แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร  ถา้ผลการเรียนวิชา แคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร  
อยู่ในเกณฑ์ดี แสดงว่านกัศึกษามีพ้ืนความรู้ในวิชาแคลคูลสัดี  การเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สําหรับ
วิศวกร  ซ่ึงเป็นวิชาต่อเน่ืองก็จะมีปัญหาน้อยลง  นักศึกษากลุ่มท่ีมีผลการเรียนวิชา  แคลคูลสั 1 
สําหรับวิศวกร  อยู่ในเกณฑ์ดี จึงมีความเส่ียงในการการถอนรายวิชา แคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกร  
นอ้ยกวา่กลุ่มท่ีมีผลการเรียนวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกร อยูใ่นระดบัตํ่ากวา่ 
 จาํนวนรายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2/2552 มีสัมพนัธ์
กบัความเส่ียงในการถอนรายวิชา แคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกร  อาจเป็นเพราะว่าวิชาท่ีเน้นการ
คาํนวณนกัศึกษาตอ้งใชเ้วลามากในการทาํความเขา้ใจ ทบทวนเน้ือหา ทาํแบบฝึกหดั  ถา้นกัศึกษา
ลงทะเบียนเรียนรายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณหลายวิชา  ย่อมตอ้งใชเ้วลามากเป็นทวีคูณ หากบริหาร
เวลาไม่ดี อาจตอ้งตอ้งถอนบางรายวิชา  แนวทางแกไ้ขคือนกัศึกษาตอ้งวางแผนการลงทะเบียนเรียน
ใหร้อบคอบไม่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณหลายวิชาในภาคการศึกษาเดียวกนั  ความ
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ทุ่มเทของนกัศึกษาให้กบัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร เป็นปัจจยัสาํคญัท่ีมีความสัมพนัธ์
กบัความเส่ียงในการถอนรายวิชา แคลคูลสั 2 สําหรับวิศวกร  การทุ่มเทให้กบัส่ิงใดก็ตาม  ย่อม
ไดรั้บสาํเร็จ  การเรียนวิชา แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร  กเ็ช่นเดียวกนั  หากนกัศึกษาทุ่มเทใหก้บัการ
เรียน ปัญหาการถอนรายวิชาน้ีก็จะลดนอ้ยลง ในการทุ่มเทให้กบัการเรียนนั้นนกัศึกษาตอ้งสร้าง
แรงจูงใจใหต้นเอง ซ่ึงผลการศึกษาของ Adams และ Becker (1990) พบว่าแรงจูงใจมีผลต่อการ
ตดัสินใจถอนรายวิชา แรงจูงใจเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีทาํให้เกิดพลงัในการต่อสู้เพ่ือให้เกิดชัยชนะต่อ
อุปสรรคทั้งหลายทั้งปวง  ตามท่ีหลุย จาํปาเทศ (2535: 12) กล่าวไวว้่า แรงจูงใจ หมายถึง ความ
ตอ้งการของแต่ละบุคคล จะเป็นแรงขบันาํไปสู่การกระทาํหรือการปฏิบติัเพื่อเป็นทางท่ีนาํไปสู่
ความพึงพอใจหรือเพ่ือบรรลุ ความตอ้งการเดิมของเขา  สาํหรับความจาํเป็นในการพิจารณาเลือก
ถอนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกรก่อนรายวิชาอ่ืนเป็นปัจจยัสาํคญัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัความเส่ียง
ในการถอนรายวิชา แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร  อาจเน่ืองมาจากวิชา แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร เป็น
วิชาท่ีนักศึกษาตอ้งมีพ้ืนความรู้ในวิชาแคลคูลสั เป็นวิชาท่ีตอ้งหมัน่ทบทวนทาํความเขา้ใจ ซ่ึงถา้
นกัศึกษาขาดส่ิงเหล่าน้ีไปนกัศึกษาจะพจิารณาเลือกถอนรายวิชาน้ีก่อนรายวิชาอ่ืนๆ  
 

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
1. อาจารยผ์ูส้อนวิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร  ควรดูแล เอาใจใส่นกัศึกษาท่ีมีความเส่ียงสูง

ในการถอนรายวิชา แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร  ไดแ้ก่ นกัศึกษาท่ีมีเกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ี
ผา่นมาตํ่า นกัศึกษาท่ีไดเ้กรดวิชาแคลคูลสั 1 สาํหรับวิศวกรตํ่า   

2. อาจารยท่ี์ปรึกษาควรช่วยนกัศึกษาวางแผนการลงทะเบียนเรียนเพื่อไม่ให้มีหลายรายวิชาท่ี
เนน้การคาํนวณในภาคเรียนเดียวกนั  

3. นักศึกษาตอ้งสร้างแรงจูงใจให้ตนเองเพื่อท่ีจะได้ทุ่มเทให้กบัการเรียนวิชาแคลคูลสั 2 
สาํหรับวิศวกร อนัจะนาํมาซ่ึงความสาํเร็จบรรลุเป้าหมาย 
 

ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
1.   นาํตวัแบบเบยไ์ปใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลหาปัจจยัเส่ียงดา้นอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบันักศึกษา เช่น 

ปัจจยัเส่ียงในการออกกลางคนั ปัจจยัเส่ียงในการไม่จบการศึกษาภายในเวลาปกติ เป็นตน้ 
2.  นาํตวัแบบเบยไ์ปใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลดา้นอ่ืนๆ เช่นขอ้มูลดา้นสาธารณสุข เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 
แบบสอบถาม 

 
สําหรับงานวจิัยเร่ือง  การประยกุตใ์ชต้วัแบบเบย ์สาํหรับวิเคราะห์ความเส่ียงของการถอนรายวิชา
แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ของนกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
พระนคร  วิทยาเขตพระนครเหนือ 
 
คาํช้ีแจง กากบาท (X) ลงใน (   ) ตามความจริง   
1. เพศ   
     (   )  ชาย    (   )  หญิง 
2. เรียนอยูช่ั้นปี 
       (   ) 1   (   ) 2   (   ) 3   (   ) 4   (   ) 5 
3. ภูมิลาํเนา  (   ) กรุงเทพปริมณฑล     (   )  ภาคกลาง  
 (   )  ภาคใต ้   (   )  ภาคเหนือ  (   )  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
  (   )  ภาคตะวนัออก  
4.  อาชีพของผูป้กครอง  
 (   )  คา้ขาย   (   )  เกษตรกร  (   )  พนกังานบริษทัเอกชน 
 (   )  รับราชการ-รัฐวิสาหกิจ (   )  รับจา้งทัว่ไป (   )  อ่ืนๆ  
5.  สถานภาพของผูป้กครอง  
 (   )  อยูด่ว้ยกนั  (   )  หยา่  (   )  บิดาถึงแก่กรรม 
 (   )  มารดาถึงแก่กรรม  
6.  เป็นนกัศึกษากองทุนกูย้มื  
      (   ) ใช่    (   )  ไม่ใช่ 
7.  ทาํงานหารายไดพ้เิศษ 
      (   ) ใช่    (   )  ไม่ใช่ 
8. เป็นนกัศึกษา   
       (   )  4 ปีจบปวช    (   )  4 ปีจบม 6     (   )  ต่อเน่ืองจบ ปวส 
9. ลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั2 คร้ังน้ีเป็น  
       (   )  คร้ังแรก   (   )  คร้ังท่ี 2   (   )  คร้ังท่ี 3  (   )  มากกว่า 3 คร้ัง 
10. สาขาท่ีเรียน 
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 (   )  ไฟฟ้า    (   )  อุตสาหกรรม  (   )  เคร่ืองกล   
 (   )  คอมพิวเตอร์   (   ) อิเลก็ทรอนิกส์  (   )  เมคคาทรอนิกส์ 
11. เกรดเฉล่ียสะสมถึงภาคเรียนท่ีผา่นมา  

(   )  ตํ่ากวา่ 2.00  (   )  2.01-2.50  (   )  2.51-3.00 
 (   )  3.01-3.50  (   )  3.51-4.00  
12. ลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลสั1 ก่ีคร้ังจึงผา่น 
  (   )  คร้ังแรก   (   )  คร้ังท่ี 2   (   )  คร้ังท่ี 3  
 (   )  มากกว่า 3 คร้ัง 
13. เกรดท่ีไดว้ิชาแคลคูลสั 1  
 (   )  A    (   ) B+    (   ) B     (   ) C+     
       (   ) C  (   ) D+  (   ) D 
14.  รายวิชาท่ีเนน้การคาํนวณท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 
 (   )  1    (   ) 2    (   ) 3     (   ) 4  
15.  นกัศึกษาทุ่มเทใหก้บัการเรียน แคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร อยา่งเตม็ท่ีแลว้ 
      (   ) ใช่    (   )  ไม่ใช่ 
16.  ถา้จาํเป็นตอ้งถอนรายวิชา นกัศึกษาจะเลือกถอนวิชาแคลคูลสั2 ก่อนเน่ืองจากเปิดสอนทุกภาค
เรียน 
  (   )  ใช่   (   )  ไม่ใช่ 
17.  นกัศึกษาถอน วิชาแคลคูลสั 2 สาํหรับวิศวกร ในภาคเรียนท่ี 2/2552 
 (   )  ใช่   (   )  ไม่ใช่ 

_______________________________________ 
 

ขอขอบคุณนกัศึกษาท่ีใหค้วามร่วมมือตอบแบบสอบถามในคร้ังน้ี 
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ภาคผนวก ข 
โปรแกรมวเิคราะห์ข้อมูล 

 
model { 
 for (i in 1 : N) 
  { 
  o[i]  ~ dbern(p[i]) 
  logit(p[i]) <-  alpha + beta[1] * x1[i] + beta[2]*x2[i] + beta[3]*x3[i] +beta[4]*x4[4] 
+beta[5]*x5[i] +beta[6]*x6[i]                           
 } 
alpha~dnorm(0.1,1.0E-6) 
 for (i in 1:6) 
  {beta[i] ~ dnorm(0.1,1.0E-6)} 
} 
Data 
list(N = 226, 
o = 
c(.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.0
0,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.0
0,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.0
0,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.0
0,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.0
0,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.0
0,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,
1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.
00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00, 
1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,),  
x1= 
c(2.00,4.00,2.00,4.00,3.00,4.00,3.00,3.00,3.00,3.00,2.00,2.00,3.00,3.00,2.00,3.00,2.00,1.00,3.00,1.00,
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2.00,3.00,3.00,5.00,3.00,2.00,3.00,3.00,2.00,3.00,3.00,3.00,3.00,5.00,3.00,3.00,3.00,3.00,4.00,3.00,3.
00,3.00,4.00,3.00,4.00,3.00,2.00,2.00,3.00,2.00,2.00,2.00,4.00,2.00,2.00,2.00,2.00,3.00,3.00,4.00,3.0
0,4.00,4.00,3.00,3.00,3.00,3.00,4.00,4.00,3.00,5.00,4.00,5.00,4.00,6.00,4.00,5.00,3.00,4.00,4.00,3.00,
2.00,3.00,4.00,3.00,4.00,3.00,2.00,4.00,4.00,3.00,3.00,4.00,6.00,5.00,3.00,5.00,3.00,2.00,3.00,3.00,4.
00,3.00,2.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,1.00,1.00,4.00,4.00,3.00,2.00,2.00,4.00,4.00,6.00,2.00,3.0
0,2.00,2.00,2.00,3.00,2.00,3.00,3.00,2.00,3.00,2.00,3.00,3.00,4.00,2.00,3.00,3.00,2.00,2.00,2.00,5.00,
3.00,3.00,3.00,4.00,1.00,3.00,2.00,2.00,3.00,3.00,2.00,4.00,3.00,3.00,2.00,2.00,3.00,2.00,2.00,1.00,3.
00,1.00,1.00,3.00,2.00,3.00,3.00,4.00,1.00,2.00,1.00,1.00,2.00,2.00,3.00,3.00,3.00,2.00,2.00,4.00,3.0
0,2.00,2.00,2.00,1.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,1.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,5.00,2.00,2.00,2.00,
2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,3.00,2.00,3.00,2.00,2.00,3.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.
00,3.00,3.00),  
x2= 
c(2.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,2.00,4.00,1.00,2.00,
1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,2.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.
00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.0
0,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,
1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.
00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,3.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.0
0,1.00,2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,
1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,2.00,2.00,1.00,3.
00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,2.00,1.00,1.00,1.00,1.0
0,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,2.00,1.00,1.00,3.00,1.00,1.00,3.00,1.00,1.00,1.00,
1.00,1.00,1.00,1.00,2.00,2.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.
00,1.00,1.00), 
x3= 
c(7.00,5.00,7.00,6.00,7.00,4.00,6.00,5.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,5.00,5.00,2.00,7.00,7.00,
7.00,7.00,7.00,1.00,5.00,7.00,6.00,5.00,7.00,6.00,5.00,6.00,7.00,1.00,7.00,6.00,7.00,6.00,5.00,5.00,7.
00,7.00,4.00,7.00,5.00,4.00,7.00,7.00,7.00,7.00,5.00,7.00,5.00,6.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,6.00,3.0
0,1.00,6.00,6.00,5.00,2.00,5.00,7.00,4.00,7.00,4.00,6.00,6.00,7.00,1.00,6.00,3.00,7.00,6.00,6.00,7.00,
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7.00,7.00,2.00,6.00,7.00,6.00,7.00,6.00,5.00,7.00,7.00,4.00,3.00,1.00,7.00,2.00,7.00,7.00,7.00,5.00,1.
00,5.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,3.00,2.00,5.00,7.00,7.00,6.00,6.00,1.00,7.00,5.0
0,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,5.00,3.00,3.00,6.00,3.00,6.00,7.00,5.00,2.00,
6.00,6.00,6.00,2.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,5.00,7.00,6.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,5.00,7.
00,7.00,1.00,7.00,7.00,5.00,7.00,2.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,5.00,7.00,7.00,6.00,7.0
0,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,1.00,7.00,7.00,7.00,
7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,7.00,6.00,1.00,7.00,3.00,7.00,6.00,7.00,7.00,7.00,7.
00,7.00,7.00), 
x4= 
c(4.00,4.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,4.00,3.00,3.00,3.00,4.00,3.00,3.00,3.00,4.00,4.00,3.00,2.00,
4.00,3.00,3.00,2.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,4.00,4.00,4.00,3.00,1.00,3.00,3.00,4.00,3.00,2.
00,2.00,3.00,3.00,3.00,2.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,3.00,3.00,3.00,4.00,4.0
0,2.00,3.00,2.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,4.00,4.00,4.00,3.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,
4.00,4.00,4.00,3.00,3.00,2.00,3.00,3.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.
00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,2.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.0
0,2.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,3.00,3.00,2.00,4.00,4.00,4.00,3.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,
4.00,4.00,1.00,4.00,3.00,3.00,3.00,3.00,3.00,4.00,4.00,3.00,3.00,1.00,3.00,3.00,3.00,4.00,4.00,3.00,4.
00,4.00,1.00,3.00,4.00,3.00,3.00,3.00,4.00,3.00,4.00,4.00,4.00,2.00,2.00,2.00,3.00,3.00,4.00,3.00,3.0
0,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,3.00,4.00,4.00,3.00,3.00,4.00,4.00,4.00,4.00,3.00,3.00,1.00,2.00,4.00,
1.00,2.00,1.00,4.00,4.00,4.00,4.00,3.00,3.00,2.00,2.00,2.00,1.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.00,4.
00,4.00,4.00), 
x5= 
c(1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.0
0,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,
1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.
00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,
1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,
1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00
,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.
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00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,.00,.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1
.00,.00,1.00,.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,.00,
1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00
,.00,.00,.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00), 
x6= 
c(1.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,1.00,1.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.0
0,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,1.00,1.00,.00,1.00,.00,.00,.00,1.00,.00,1.00,1.00,.00,.00,.00,.00,.00,.0
0,.00,.00,1.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,1.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,1.00,.00,.00,1.00,1
.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,1.00,1.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,1.00,.00,.00,.00,.00,.00,.
00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.00,.
00,.00,.00,.00,1.00,.00,1.00,.00,.00,1.00,.00,1.00,.00,.00,.00,.00,.00,1.00,.00,1.00,.00,.00,.00,1.00,1.0
0,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,.00,1.
00,.00,.00,1.00,.00,.00,.00,.00,.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,.00,.00,.00,.00,1.00,.00,.00,.00,.00,1.00,1.0
0,1.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,.00,1.00,.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00,1.0
0,1.00,1.00,1.00,1.00,1.00)) 
list(alpha=0, beta = c(0,0,0,0,0,0)) 
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   (Mr. Krisada Lekdee) 

ตาํแหน่ง:   อาจารยร์ะดบั  7 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  
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   (Mr. Pitsanu Tongkhow) 

ตาํแหน่ง:   อาจารยร์ะดบั  5 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  
   คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ   
การศึกษา:    ว.ศ.ม. วิศวกรรมอุตสาหการ  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ 
                        พระนครเหนือ 
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