


การปรับสภาพผิวและการย้อมสีครามธรรมชาติบนเส้นใยป่านศรนารายณ์ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
   นางสาว ธนัชชา  เสือสุด 

   นางสาวจนัทร์รัตน์ ทบัทิมเขียว 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายงานโครงการน้ีเป็นสว่นหน่ึงของวชิาโครงการในงานเคมส่ิีงทอตามหลกัสูตรเทคโนโลยีบณัฑิต 
สาขาวชิาเทคโนโลยีเคมส่ิีงทอ คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช ัน่ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
พ.ศ. 2561 

 
 



SURFACE MODIFICATION AND NATURAL INDIGO DYEING OF SISAL FIBER 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Miss Thanatcha Sueasud 
   Miss Jantarat  Tubtimkiew 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
This Project Report Submitted in Partial Fulfillment of The Requirement for  

The Degree of Bachelor of  Technology Program in  
Textile Chemical Technology Faculty of Industrial Textile and Fashion design  

Rajamangala University of Technology Phra Nakhon  
2018 

 





 
 

 

ง 

 

ชื่อโครงการ  การปรับสภาพผิวและการยอ้มสีครามธรรมชาติบนเส้นใยป่านศรนารายณ์ 

ชื่อนักศึกษา  นางสาวธนัชชา  เสือสุด  รหัส 135850602007-3 

                                    นางสาวจนัทร์รัตน์ ทบัทิมเขียว รหัส 135850602015-5 
อาจารย์ท่ีปรึกษา          ผูช้ว่ยศาสตราจารย์ ดร.รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ 
สาขาวชิา                      เทคโนโลยีเคมส่ิีงทอ 
ปีการศึกษา  2561 

บทคัดย่อ 
 งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการปรับสภาพผิวและการย้อมสีครามธรรมชาติบน    
เส้นใยป่านศรนารายณ์ ตวัแปรท่ีศึกษาไดแ้ก ่อุณหภูม ิเวลา สภาวะการปรับสภาพผิวเส้นใยและการ
ยอ้มแบบไลเ่ฉดสีบนเส้นเปียป่านศรนารายณ์ สภาวะท่ีเหมาะสมของการปรับสภาพผิวเส้นใยบน
เส้นเปียป่านศรนารายณ์คือปรับสภาพเส้นเปียป่านศรนารายณ์โดยใชส้ารปรับความนุ ่มและสารปรับ
ความล่ืนเขม้ขน้อยา่งละ 5 กรัมตอ่ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที ซ่ึงสมบัติเชิง
กายภาพความแข็งแรงตอ่แรงดึงขาดมีคา่น้อยกวา่เ ส้นเปียป่านศรนารายณ์กอ่นการปรับสภาพ
จากนั้ นน ามาย้อมด้วยสีครามจากธรรมชาติ 5 ความเข้มข้น  ได้แก ่20 30 40 100 และ 200 กรัม      
ตอ่ลิตร  ความคงทนของสีตอ่น ้ าอยูใ่นระดบัดีถึงดีมาก  คา่ความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียมอยูใ่น
ระดับดี เ ลิศ (ระ ดับท่ี  8) และค ่าความคงทนของสีตอ่การขัด ถูใ นสภาวะแห้ง ของเ ส้น เปีย              
ป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และต้มด้วย
สารปรับความนุม่และสารปรับความล่ืนท่ีผา่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด (200 กรัม
ตอ่ลิตร) อยูใ่นระดับต ่า  และคา่ความคงทนของสีตอ่การขัดถูในสภาวะเปียกของเส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และต้มด้วยสาร
ปรับความนุม่และสารปรับความล่ืนท่ีผา่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด (200 กรัมตอ่
ลิตร) อยูใ่นระดบัต ่าถึงพอใช ้จากผลการทดลองยืนยันได้วา่ สารปรับความนุ ่มสามารถปรับสภาพ
เส้นใยป่านศรนารายณ์ให้มผิีวสัมผสันุม่ข้ึน และสียอ้มจากครามธรรมชาติสามารถน ามาประยุกต์ใช ้
ยอ้มบนเส้นใยป่านศรนารายณ์ได ้
 
ค าส าคญั : ป่านศรนารายณ์, การยอ้มสี, ครามธรรมชาติ, การปรับสภาพผิว, สารตกแตง่นุม่, สาร
ตกแตง่ล่ืน 
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Abstract 
 This study aims to investigate on the adjustment of texture and indigo dye using natural 
substance on Sisal fibre. Temperature, time period, conditions of texture adjustment process and 
ombre dying techniques on braided Sisal fibre are used as focal factors of the study. To elaborate 
further, the proper condition to alter braided Sisal fibre is by using softening agent and Surfactant 
each for 5 grams per litre at the temperature of 50 degree Celsius for 30 minutes, as a result, the 
tensile strength of the processed fibre has been reduced compared to the pre-processed ones. After 
the adjustment process, the fabric will be dyed in natural indigo dye with 5 distinctive pigment 
concentrations of 20, 30, 40, 100 and 200 grams per litre respectively. The colour fastness to 
washing is at good to high level, while artificial light fastness is at an excellent level (level 8). 
The colour fastness to rubbing under dry condition of the deepest pigment (of 200 grams per litre) 
indigo-dyed braided Sisal fibre simmered with Sodium Hydroxide and boiled with softening 
agent and Surfactant is at low level and the colour fastness to rubbing under wet condition of the 
deepest pigment (of 200 grams per litre) indigo-dyed braided Sisal fibre simmered in Sodium 
Hydroxide and boiled with softening agent and Surfactant is relatively low to average. Thus, it 
indicates that the softening agent could adjust Sisal fibre and its texture to be smoother and 
natural indigo dye could be adapted to dying Sisal textile as well. 
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  บทที่ 1 
บทน า 

 
 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ป่านศรนารายณ์เป็นเส้นใยพืชชนิดหน่ึงท่ีนา่สนใจและก  าลังได้รับความนิยมอยูใ่นขณะน้ี 
เน่ืองจากป่านศรนารายณ์เป็นพืชท่ีมเีส้นใยเหนียวและคงทน จึงสามารถน ามาท าเ ป็นผลิตภ ัณฑ์ได้
อยา่งมากมาย อาทิเชน่ กระเป๋า หมวก รองเท้า ตะกร้า เ ป็นต้น แตก่็ยังพบปัญหาบางอยา่ง  เชน่ 
ผลิตภณัฑ์นั้นมผิีวสัมผสัท่ีกระดา้งเน่ืองจากเส้นใยป่านศรนารายณ์มคีวามกระด้างท าให้ระคายเ คือง
ผิวเมื่อสัมผัส และส่งผลให้ผ้าเกิด เ ป็นขุยเมื่อ สัมผัสหรือขัดถูกบัผลิตภ ัณฑ์ป่านศรน ารายณ์
คณะผูว้จิยัจึงตอ้งการน าเส้นใยป่านศรนารายณ์มาตกแตง่เพื่อพ ัฒนาผลิตภ ัณฑ์ให้มีความนุ ่ม และ
น าไปท าผลิตภณัฑ์ตอ่ไป นอกจากน้ียงัพบวา่เส้นใยป่านศรนารายณ์ไมม่ีการย้อมด้วยสีจากธรรมชา
ตีแตก่ารยอ้มดว้ยสีเคม ีเพื่อท าให้เส้นใยมสีีสันสวยงามมากย่ิง ข้ึน ซ่ึงมีขั้นตอนการย้อมท่ีไมยุ่ง่ยาก
และไมซ่บัซอ้น หางา่ย และราคาถูก จึงมีผู ้นิยมใช ้กนัอยา่งแพร่หลายแตเ่ น่ืองจากสีเคมีเหลา่น้ีมี
อนัตรายมาก  
 คณะผูว้จิยัจึงสนใจการน าป่านศรนารายณ์มาปรับสภาพผิวและได้ศึกษาสภาวะการย้อมสี
ครามจากธรรมชาติและทดสอบสมบติัความคงทนของสี   

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงานวิจัย 
1.2.1 เพื่อศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมของการตกแตง่นุม่ของเส้นใยป่านศรนารายณ์ 
1.2.2 เพื่อศึกษาสมบติัเชิงกายภาพของเส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการตกแตง่นุม่ 
1.2.3 เพื่อศึกษาสภาวะการยอ้มสีครามธรรมชาติแบบไลเ่ฉดสีบนเส้นใยป่านศรนารายณ์ 
1.2.4 เพื่อศึกษาสมบติัความคงทนของสีของเส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ีย้อมครามธรรมชาติ 
  

1.3 ขอบเขตของการศึกษา  
1.3.1 เส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ีน ามาใชใ้นการวจิยัน้ีจะอยูใ่นรูปเปีย 
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1.4 วิธีการด าเนินงาน 
1.4.1 ศึกษาและรวบรวมขอ้มูล 
1.4.2 ท าการทดลอง 
1.4.3 วเิคราะห์และอภิปรายผลการทดลอง 
1.4.4 สรุปผลการทดลอง 
1.4.5 น าเสนอโครงงาน 

 
1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ทราบสภาวะการตกแตง่นุม่บนเส้นใยป่านศรนารายณ์ 
1.5.2 ทราบสมบติัเชิงกายภาพของเส้นใยป่านศรนารายณ์หลงัการตกแตง่นุ ่ม 
1.5.3 ทราบผลการยอ้มสีครามธรรมชาติบนเส้นเปียป่านศรนารายณ์ 
1.5.4 ทราบสภาวะการยอ้มสีครามธรรมชาติแบบไลเ่ฉดสี 
1.5.5 ทราบสมบติัความคงทนของสีครามธรรมชาติบนเส้นใยป่านศรนารายณ์ 

การด าเนินงาน 
2561 2562 

พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กมุภาพนัธ์ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. การศึกษาและ
รวบรวมขอ้มูล 

                

2. ท าการทดลอง                 

3. วเิคราะห์และ
อภิปรายผลกาทดลอง 

                

4. สรุปผลการทดลอง                 
5. น าเสนอโครงงาน                 



 
 
 
 

 

 บทที่ 2 
ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 

 

 

2.1 ป่านศรนารายณ์ 
 2.1.1 ประวติัป่านศรนารายณ์ [1] 
 ป่านศรนารายณ์มีถ่ินก  าเ นิดบริเวณอเมริกากลาง และอเมริกาใต้ใช ้ค าเ รียกวา่ ไซซอล 
(Sisal) ตามชื่อทา่เรือในแควน้ยูคาตนัเปอริลซัล ประเทศเม็กซิโก ท่ีเ ป็นแหลง่ค้าป่านศรนารายณ์
แหง่แรก 

ในราว พ .ศ.2382 มีกา รน า ป่านศรน ารายณ์ไปปลูกบริ เวณตอนใต้ของ รัฐฟลอลิดา 
สหรัฐอเมริกา จากนั้นมกีารขยายพนัธ์ุและน าไปปลูกในประเทศตา่งๆ โดยเฉพาะประเทศในเขต
ร้อนและกึ่งร้อน ทั้งในทวปีอเมริกาใต ้แอฟริกา อินเดีย และเอเชียตะวนัออกส่วนประเทศในยุโรปมี
การปลูกป่านศรนารายณ์แหง่แรกในประเทศเยอรมนีในชว่งปี พ.ศ.2436 สว่นเอเชียตะวนัออกเฉียง
ใตม้กีารปลูกแหง่แรกในประเทศมาเลเซียในชว่งปี พ.ศ.2448 ณ สถานีการเกษตรกวัลาลัมเปอร์ 

หลวงอินทร์ชาติสังหาร เ ป็นผู้น าป่านศรนารายณ์มาปลูกในไทยเป็นคนแรก กอ่นสมยั
สงครามโลกคร้ังท่ี 2 โดยปลูกบนท่ีดินสว่นตวัในอ าเภอหัวหิน จังหวดัประจวบคีรีขันธ์ จากหน่อท่ี
น ามาจากตา่งประเทศ จากนั้นไดน้ าหนอ่ไปแจกจา่ยให้แกช่าวบา้นรอบขา้งปลูกเพื่อผลิตเป็นเส้นใย
ส าหรับใชป้ระโยชน์ในดา้นตา่งๆ  

ในปี พ.ศ.2480 มีการทดลองปลูกป่านศรนารายณ์ ณ สถานีทดลองและส่ง เสริมเขต 3       
จงัหวดันครราชสีมา 

ในปี พ.ศ.2486 พอ่คา้ชาวญี่ปุ่นไดเ้ขา้มาตั้งโรงงานท าเชือกป่านข้ึนท่ีหมูบ่้านเขาตะเกียบ 
โดยรับซ้ือวตัถุดิบป่านจากชาวบา้นในพื้นท่ีรอบขา้ง แตไ่มน่านกล็ม้เลิกกจิการ หลังจากนั้ นชาวบ้าน
หันไปปลูกพืชอยา่งอ่ืนแทน 

ตอ่มาในปี พ.ศ.2505 กรมวชิาการเกษตรไดท้ดลองปลูกป่านศรนารายณ์ท่ีสถานีทดลองพืช
ไรโ่นนสูง อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมาในพื้นท่ี 1 ไร ่ใชห้นอ่พ ันธ์ุป่านประมาณ 1330 หน ่อ ซ่ึง
พบวา่สามารถเกบ็ผลผลิตไดห้ลงัปลูกประมาณปีท่ี 3 และเก็บผลผลิตได้นานประมาณ 6 ปี (พ.ศ.
2513-2518) 
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ตอ่มามกีารปลูกป่านศรนารายณ์เพิ่มมากข้ึนจนมกีารตั้งโรงงานผลิตเชือกป่านศรนารายณ์
ข้ึนในปี พ.ศ. 2517 ชื่อโรงงานเบญจพรเกษตรกรรม จ ากดั จงัหวดัประจวบคีรีขันธ์ มีก  าลังการผลิต
ประมาณ 960 ตนัตอ่ปี 

ในปี พ.ศ.2528 ไดม้กีารตั้งโรงงานผลิตเชือกป่านศรนารายณ์ ชื่อบริษทัสนเขียว จ ากดั ท่ี
อ าเภอหัวหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ มกี  าหลงัการผลิตประมาณ 480 ตนัตอ่ปี  
 2.1.2 ขอ้มลูทัว่ไปของป่านศรนารายณ์ 

ป่านศรนารายณ์ มลี าตน้กลม ส้ัน เป็นปล้องถ่ีท่ีถูกหุ้มด้วยใบเป็นวง มีความสูงของล าต้น 
และใบรวมกนัสูงประมาณ 1 - 3 เมตร (ภาพท่ี 2.1) โคนล าต้นแตกหน่อเป็นต้นใหมไ่ด้หลังล าต้นมี
อายุ 1 ปี สว่นระบบรากเป็นระบบรากฝอย ไมม่รีากแกว้ หยั่ง ลึกได้ประมาณ 30-40 เซนติเมตร และ
มคีวามยาวไปตามหน้าดินไดม้ากถึง 1.5-3 เมตร ป่านศรนารายณ์ เ ป็นพืชใบเ ล้ียงเ ด่ียว แตกใบสลับ
เวยีนเป็นวงลอ้มล าตน้ ใบแตกออกตั้งแตร่ะดับลา่งของโคนต้นจนถึงยอด ใบแกอ่ยูว่งนอกด้าน
ลา่งสุด ใบออ่นอยูว่งในดา้นบน ไมม่ีกา้นใบ แผน่ใบแบนหนา อวบฉ ่ าน ้ า เ รียวยาว ริมขอบใบมี
หนามขนาดเล็ก ปลายใบเป็นต่ิงแหลมหรือหนามแหลมสีด า ยาวประมาณ 1.5-3 เซนติเมตร แผน่ใบ
เรียบ สีเขียวสดถึงเขียวเขม้ มีไขปกคลุม กวา้งประมาณ 10-15 เซนติเมตร ยาวประมาณ 1-2 เมตร 
ภายในประกอบด้วยเ ส้นใยจ านวนมากเ รียงตามแนวยาวของใบแตล่ะใบมีน ้ าหนักประหนัก
ประมาณ 200 กรัม และให้เส้นใยประมาณร้อยละ 2 

 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่ 2.1 ตน้ป่านศรนารายณ์ 
  
 2.1.3 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของ ป่านศรนารายณ์  

ป่านศรนารายณ์ มีชื่อในทางวิทยาศาสตร์ คือ  Agave sisalana L จัดอยูใ่นวงศ์ Agavaceae 

เป็นชนิด Sisalana มชีื่อสามญัวา่ Sisal และชื่อตามทอ้งถ่ินท่ีเรียกกนัโดยทั่วไปวา่  ป่านศรนารายณ์ มี
ถ่ินก  าเนิดบริเวณอเมริกากลาง และอเมริกาใต ้ใชค้ าเ รียกวา่ ไซซอล (Sisal) ตามชื่อทา่เ รือในแควน้  
ยูคาตนั เปอริลซลั ประเทศเมก็ซิโกท่ีเป็นแหลง่คา้ป่านศรนารายณ์แหง่แรก  
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2.1.4 การปลูกป่านศรนารายณ์ 
ป่านศรนารายณ์นิยมปลูกดว้ยหนอ่จากตน้แม ่ซ่ึงสามารถเก็บผลผลิตได้หลังปลูกประมาณ 

3 ปี สว่นหนอ่ท่ีเกดิจากฐานรองดอกไมนิ่ยมน ามาปลูก เพราะเ ติบโตช ้า สามารถเก็บผลผลิตหลัง
ปลูกประมาณ 4 ปี ทั้งน้ี ป่านศรนารายณ์ 1 ตน้ จะให้หน ่อได้ประมาณ 5-10 หน ่อตอ่ปี สามารถให้
หนอ่ไดสู้งสุดเมือ่อายุประมาณ 2-3 ปี โดยการปลูกจะใช ้หน ่อปลูกลงหลุมระยะห่างระหวา่งหลุม 
และแถวประมาณ 80-100 เซนติเมตร 

ป่านศรนารายณ์ สามารถตัดใบได้หลังปลูกประมาณ 2-3 ปี ตอ่เ น่ืองจนกวา่ต้นจนตาย 
ประมาณ 4-5 ปี หรือจนกวา่ตน้จะตาย ทั้งน้ีการตดัใบคร้ังแรกควรให้ใบป่านเหลือไมน่้อยกวา่ 25 
ใบ คร้ังตอ่ไปประมาณ 20 ใบ แตล่ะคร้ังของการตดัควรหา่งกนัประมาณ 10 เดือน ถึง 1 ปี 

2.1.5 ประโยชน์ป่านศรนารายณ์  
 2.1.5.1 ทางดา้นการผลิตในภาคอุตสาหกรรม ไดแ้กก่ารผลิตเชือก ผลิตถุงกระสอบ ใช ้ผลิต
เย่ือกระดาษใชผ้ลิตผลิตภณัฑ์ในงานกอ่สร้าง อาทิ กระเ บ้ืองมุงหลังคา หรือใช ้เ ป็นส่วนผสมของ
ปูนซีเมนต์ ผลิตลูกขดัโลหะตา่งๆ หรือใชข้ดัเงาโลหะให้เงางาม เพราะป่านศรนารายณ์มีสารพวก
ข้ีผ้ึงเกาะอยูจ่ านวนมาก น ามาหมกัดว้ยยีสต์เพื่อผลิตแอลกอฮอล์  
 2.1.5.2 การผลิตในภาคครัวเรือนผลิตเป็นเคร่ืองจักสานหรือแปรรูปเป็นผลิตภ ัณฑ์ตา่งๆ 
ไดแ้ก ่หมวก รองเทา้ เข็มขดั กระเป๋า ผา้ปูพรม และไมก้วาด เป็นตน้  
 2.1.5.3  ผสมในวสัดุกอ่สร้างเพื่อเพิ่มความแข็งแรงแตม่นี ้ าหนักเบา เชน่ ฝ้า เพดาน และฝา
ผนัง ใชท้ าปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยพืชสดบ ารุงดิน  
 2.1.5.4 ใชส้กดัสารสเตียรอยด์เพื่อใชเ้ป็นสว่นผสมของยาเม็ดคุมก  าเ นิด ครีมทาผิวเพื่อการ
แกก้ารอกัเสบ ยาแกแ้พ ้ยาปฏิชีวนะ และอ่ืนๆ น ามาสกดัสารอ่ืนๆ เชน่ กรดออกซาลิค (Oxalic acid) 
ข้ีผ้ึงคาร์มวับา (Camauba wax)  
 2.1.5.5 ใชเ้ป็นอาหารสัตว ์ทั้งการให้สด  หรือผสมกบัอาหารหยาบชนิดอ่ืน 

2.1.6 คณุสมบติัของเส้นใยป่านศรนารายณ์ 
เส้นใยป่านศรนารายณ์มสีมบติัเดน่ คือ ไมล่ื่น มีการยืดหดตัวน้อย มีความทนทานมากเมื่อ

ถูกน ้ า และมคีวามแข็งแรงเชิงกลดีกวา่เส้นใยจากพืชชนิดอ่ืน เชน่ ปอกระเจา (jute) ปอลินิน (flax) 
กญัชง (hemp)และ ฝ้าย (cotton) โดยมคีวามทนตอ่แรงดึง (tensile strength) 511-635 เมกะปาสคาล 
มีคา่มอดูลัสของยังก์ (Young’s modulus) 9.4-22.0 กิโลปาสคาล และสามารถยืดได้ก อ่นขาด 
(elongation at break) ร้อยละ 2.0 - 2.5 ซ่ึงมอีงค์ประกอบทางเคมแีละองค์ประกอบทางกายภาพของ
เส้นใยป่านศรนารายณ์แสดงดงัตารางท่ี 2.1 และ 2.2 
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ตารางที ่2.1 องค์ประกอบทางเคมขีองเส้นใยป่านศรนารายณ์ 

 

ตารางที ่2.2 สมบติัทางกายภาพของเส้นใยป่านศรนารายณ์ 

 

2.2 ครามธรรมชาติ 
2.2.1 ประวติัของคราม [2] 
คนสมยัโบราณนิยมน ากิง่ครามทั้งใบมาแชน่ ้ าดา่งเพื่อหมกัเอาน ้ าครามมาย้อมผ้า สีท่ีได้ คือ

สีน ้ าเงินเขม้ เรียกวา่ สีคราม การยอ้มสีจะตอ้งยอ้มซ ้าหลายคร้ัง คร้ังแรก ๆ อาจได้เ ป็นสีฟ้าเข้ม ใน
การหมกันั้นมกีรรมวธีิท่ีเ รียกวา่การ “เ ล้ียงคราม” หากท าไมถู่กขั้นตอนครามจะไมใ่ห้สี เ รียกวา่ 
“ตาย” น ้ าสีท่ียงัไมส่มบูรณ์จะเห็นเป็นสีเ ขียวเข้ม เมื่อโดนอากาศจะเข้มข้ึนจนเป็นสีน ้ าเ งิน ถึงสี
ครามในท่ีสุด ชาวอีสานเรียกสีครามวา่สีนิล สีหมอ้ หรือสีหมอ้นิล ชาวอีสานตอนบนนิยมน าไป
ยอ้มผา้ และมดัเป็นลาย เรียกวา่ ผา้ยอ้มคราม แหลง่ผลิตผา้ทอมือย้อมครามท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุดแห่ง
หน่ึง คือ จงัหวดัสกลนครเน่ืองจากเป็นภูมปัิญญาทอ้งถ่ินของชาวผู้ไทและมีการตอ่ยอด ออกแบบสี
และลวดลายให้มีความประณีตสวยงามสีน ้ าเ งินของครามเป็นสีย้อมจากธรรมชาติท่ีมีประวติั
ยาวนานกวา่ 1000 ปี ได้รับสมญานามวา่เ ป็นเจ้าแห่งสีย้อม “ the king of dyes” ในสมยัโบราณ

องค์ประกอบ ปริมาณ )ร้อยละ(  
เซลลูโลส 65.8 

เฮมเิซลลูโลส 12.0 
ลิกนิน 9.9 
เพกติน 0.8 

องค์ประกอบท่ีละลายน ้ า 1.2 
แวกซ์ 0.3 
น ้ า 10.0 

สมบติั คา่ 
ความถว่งจ าเพาะ 1.327 

ความยาว )มลิลิเมตร(  1200-1500 
เส้นผา่นศูนย์กลาง )มลิลิเมตร(  0.15-0.20 

ความชื้น (ร้อยละ) 8.7-10 
ความดูดซบัน ้ า (ร้อยละ) 570 
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กษตัริย์เทา่นั้นท่ีมสิีทธ์ิใสผ่า้ยอ้มคราม ในศตวรรษท่ี 8 มีการน าต้นครามจากทางใต้ของจีนเข้ามา
เพาะปลูกในญี่ปุ่น  มกีารเพาะปลูกกนัอยา่งแพร่หลาย  จนกลายเป็นวตัถุดิบในการท าสีย้อมผ้าท่ี
สามารถหาไดง้า่ยและมกีารท าสียอ้มจากตน้ครามในหมูบ่้านชนบทของญี่ ปุ่นอยา่งแพร่หลาย  ใน
ศตวรรษท่ี 16 มกีารปลูกครามอยา่งมากในอินเดีย  เอเชียใต้  อเมริกากลางและอเมริกาใต้  ส่ง เ ป็น
สินคา้ออกไปยงัยุโรปจนกระทัง่มกีารสังเคราะห์สีครามในปีพ.ศ.2440 การใช ้สีครามจากต้นคราม
จึงลดลงเหลือเพียง    ร้อยละ 4 ของทัว่โลกในปีพ.ศ.2457 แตต่น้ครามยังปลูกกระจายอยูเ่ ล็กน้อยใน
อินเดีย  แอฟริกา และอเมริกากลาง และยงัมอียูม่ากในชนบทของชวา ส าหรับเอเชียมีหลักฐานและ
รอ่งรอยการท าสีครามอยูทุ่กประเทศ เชน่ ไทย ลาว พมา่ ญี่ ปุ่น และอินเดีย ฯลฯ ในประเทศไทยมี
การท าสีครามในภาคเหนือและภาคอีสานมาตั้งแตบ่รรพบุรุษ  ดังหลักฐานการกลา่วถึงเผา่ตา่ง  ๆ 
เชน่ ผูไ้ทยขาว ผูไ้ทยด า  และผูไ้ทยแดง ตั้งชื่อตามสีของเส้ือผ้าท่ีนุ ่ง   ปัจจุบันยังมีบุคคลบางกลุม่สืบ
ทอดวธีิการท าสีครามเชน่  ท่ีบา้นนาดี  อ าเภอพรรณานิคม  จงัหวดัสกลนคร  กลุม่อนุรักษ์ภูมิปัญญา
ไทย วดัพระโบราณเป็นท่ีรู้กนัวา่  ตน้ครามเป็นวตัถุท่ีให้สีส าคัญชนิดหน่ึงเ ป็นใบไมอ้ยา่งหน่ึงท่ีมี
กนัอยา่งกวา้งขวางเป็นพืชกลุม่จ าพวกถัว่  ซ่ึงมสีารพิเศษในการให้น ้ าเ งินจากสาร อินดิแคน  เมื่อ
พทุธศตวรรษ 3000 มกีารคน้พบวา่ในธิเบตมกีารใชสี้คราม  ส าหรับเป็นสีย้อมเ ส้ือผ้าสตรี   ในอดีต
ยงัถือวา่ตน้ครามและเปลือกไมเ้ป็นวตัถุท่ีให้สีท่ีมีความส าคัญมาก  จนกระทั่งศตวรรษท่ี 19 ก็ได้มี
การท าสียอ้มผา้สังเคราะห์และสีครามสังเคราะห์ข้ึนมา  มกีารจ าหนา่ยแทนสีย้อมธรรมชาติ  โดยท่ีสี
ครามธรรมชาติไมส่ามารถแขง่ขันได้เลย  จึงน าไปสู่จุดจบของการผลิตสีคร ามธรรมชาติ โดยมี
ความร ่ารวยเป็นพื้นฐานของโลกแหง่การคา้ขายเขา้มาเป็นตัวดึงดูด 

2.2.2 ลกัษณะทัว่ไปของตน้คราม [3] 
ตน้คราม จดัเป็นพรรณไมพ้ ุม่ขนาดเล็ก แตกกิง่กา้นสาขามาก บ้างวา่แตกกิ่งกา้นน้อยมีความ

สูงของตน้ประมาณ 4-6 ฟุต หรือสูงประมาณ 1-2 เมตร ล าต้นมีลักษณะกลมสีเ ขียว มกัพาดเกาะ
ตามส่ิงท่ีอยูใ่กล้กบัล าต้น ขยายพันธ์ุด้วยวิธีการเพาะเมล็ด โดยเป็นพรรณไมท่ี้ชอบแสงแดด 
ทนทานตอ่อากาศร้อน ฝน และดินเค็มไดดี้ พบข้ึนไดต้ามป่าโปรง่ทางภาคอีสานและทางภาคเหนือ
จะนิยมปลูกตน้ครามกนัไวเ้พื่อใชส้ าหรับท าสียอ้มผา้ และมกัข้ึนเป็นวชัพืชทัว่ไปตามสวน 

ใบคราม ใบมลีกัษณะคลา้ยกบัใบกา้งปลาแตจ่ะมขีนาดเล็กกวา่โดยใบเป็นใบประกอบแบบ
ขนนก เรียงสลบักนั ลกัษณะของใบยอ่ยเป็นรูปวงรีแกมรูปขอบขนาน หรือเป็นรูปไขก่ลับ ปลาย
ใบมน โคนใบสอบ สว่นขอบใบเรียบ ใบมขีนาดกวา้งประมาณ 0.8-1 เซนติเมตร และยาวประมาณ 
1.5-3.5 เซนติเมตร แผน่ใบสีเขียวมลีกัษณะบาง ดงัภาพท่ี 2.2 (ก) 

ผลคราม ผลมลีกัษณะเป็นฝักกลมขนาดเล็ก ยาวประมาณ 5-8 เซนติเมตร โดยออกเป็น
กระจุก ฝักมลีกัษณะคลา้ยฝักถัว่ ภายในฝักมเีมล็ดสีครีมอมสีเหลืองขนาดเล็ก ดงัภาพท่ี 2.2 (ค) 
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)ก (ใบคราม                              
  

)ข ( ดอกคราม )ค (ฝักคราม  

ภาพที ่ 2.2 ลกัษณะทัว่ไปของตน้คราม [3]  
2.2.3 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของตน้คราม [3] 
ครามหรืออินดิโก ชื่อวิทยาศาสตร์ indigofera tinctoria อยูใ่นวงศ์ leguminosae เ ป็นไม้

พื้นเมอืงในเอเชีย เป็นไมพ้ ุม่ขนาดเล็ก ฝักตรงหรือโคง้งอเล็กน้อย ใบประกอบแบบขนนก ดอกชอ่ 
ใชท้ าสียอ้ม ตน้ครามมกีลูโคไซด์อินดิแคน เมือ่น าต้นไปแชน่ ้ า สารถูกเปล่ียนเป็นอินดอกซิลและ
เมือ่ถูกอากาศจะถูกเปล่ียนเป็นอินดิโกบลู ให้สีคราม ใช ้เ ป็นยารักษาอาการทางประสาท บรรเทา
อาการปวดแผลท่ีเกดิในบริเวณเย่ือออ่น 

2.2.4 การปลูก ดูแล และเกบ็เกีย่วครามธรรมชาติ [3]  
ครามชอบแดดจัด น ้ าไมท่ว่มขัง  อายุเพียง 3-4 เ ดือน ก็ให้สีคราม ได้ผู ้ปลูกต้องศึกษา

ธรรมช าติของคราม เพื่อการบ า รุง  ดูแล ใ ห้ได้ผลผลิตสูงและคุณภาพ ดีท่ีสุดกระท า ได้ดัง น้ี
 2.2.4.1 การปลูก ครามชอบดินร่วน  น ้ าไมท่ว่มขัง  แดดจัด การเ ลือกพื้นท่ีปลูกต้องเ ป็นท่ี
ดอน โลง่มแีสงแดดเพียงพอ เชน่ เชิงป่า ชายทุง่นา คบูอ่ปลา และสันคลอง โดยเตรียมดินด้วยการไถ
พรวนและเกบ็เศษไมใ้ห้หมด ถา้พื้นท่ีคอ่นข้างต ่าควรยกร่อง  ประมาณเดือนเมษายน  หวา่นเมล็ด
และเกล่ียดินกลบป้องกนัมดหรือแมลง โดยเกล่ียดินบางๆให้ตน้ออ่นแทงดินข้ึนมาได้ หรือปลูกโดย
วธีิหยอดหลุมเป็นแถวหลุมละ 3-4  เมล็ดแตล่ะแถวหา่งกนัประมาณ 50-60 เซนติเมตร เมื่อได้น ้ าฝน
เมล็ดครามจะเร่ิมงอ 
 2.2.4.2 การดูแล เมือ่ครามงอกเป็นตน้ออ่นเล็ก ๆ คอ่นขา้งบอบบางต้องถอนต้นครามท่ีใกล้
กนัเกินไปและไมแ่ข็งแรงท้ิงไปการดูแลท่ีส าคัญคือการดายหญ้าตลอด ไมไ่ห้มีวชัพืชบดบัง
แสงแดด เมือ่ตน้ครามหา่งกนัพอดีจะไดรั้บปุ๋ยน ้ าฝน และแสงแดดจากธรรมชาติอยา่งเพียงพอกิ่ง
กา้นกางออก ใบหนา เขียวเขม้ จนเมือ่ตน้ครามอายุ 3-4 เ ดือน หรือสังเกตจากการออกดอก เ ติบโต
เป็นฝักเล็ก ๆ หากเป็นชนิดฝักตรงจะสังเกตเห็นยอดครามแกห่งิก แสดงวา่ครามแกพ่อให้สีครามได้
แลว้ ถา้น ้ าฝนน้อยมากเชน่ชว่งเดือนเมษายน ควรรดน ้ าตน้ครามสัปดาห์ละคร้ัง 
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 2.2.4.3 การเกบ็เกีย่ว เกบ็เกีย่วโดยวธีิตดัหรือเกี่ยวกิ่งและใบครามให้เหลือตอสูงประมาณ 
20 เซนติเมตร หากเป็นชนิดฝักโค้งงอจะแตกกิ่งและใบได้อีก เมื่อกิ่ง รุ ่นใหมง่อกใบออกดอก       
ออกฝัก จะเกบ็ใบแกไ่ดอี้กเร่ือย ๆ จนกวา่ครามจะตายซ่ึง 2 - 3 ปี หากเป็นครามฝักตรงเกี่ยวได้คร้ัง
เดียว ชว่งเวลาท่ีเหมาะสมในการเกบ็ใบครามคือตอนเช ้ามืด เพื่อให้ได้ใบครามสดท่ีสุด ให้สีคราม
มากท่ีสุด หากเกบ็ตอนสายแดดจดัใบครามจะแห้ง เมือ่น าไปแชน่ ้ าจะให้สีครามน้อย อีกเ ร่ืองหน่ึงท่ี
ควรระวงัคือ ควรสวมใสเ่ส้ือผา้มดิชิดไปเกบ็ใบครามเพราะครามมีขนเล็ก  ๆ มองไมเ่ห็นแตท่ าให้
ระคายเคืองและคนัทัว่รา่งกาย 

 2.2.4.4 การเกบ็เมล็ดพนัธ์ุ ฝักครามออ่นมสีีเขียว เมื่อเ ร่ิมแกจ่ะเ ป็นสีเหลือง  น ้ าตาลและด า
ควรเกบ็ฝักครามในชว่งท่ีเป็นสีน ้ าตาล น ามาผ่ึงแดดให้แห้งและเก็บในท่ีร่มอากาศถา่ยเทได้ดี  อาจ
เกบ็ทั้งฝักหรือบุบให้ฝักแตกเก็บเมล็ดก็ได้ครามฝักตรง  1 ฝักมี 9-10 เมล็ด 100 กรัมมี 16,800 เมล็ด 
สว่นพนัธ์ุฝักงอ 1 ฝัก ม ี4-5 เมล็ด 100 กรัม จะมีประมาณ 15,900 เมล็ด ไมค่วรปลอ่ยไวใ้ห้ฝักคราม
เป็นสีด าคาตน้ เพราะจะท าให้เมล็ดงอกยาก กอ่นน าไปปลูกให้โขลกฝักครามเบา  ๆ ให้ฝักแตก แล้ว
จึงน าไปหวา่นหรือหยอดหลุม 

2.2.5 สีคราม [3] 
 สีครามเป็นสีแวตท่ีเกา่แกท่ี่สุดมทีั้งสีครามธรรมชาติและสีครามสังเคราะห์  มีชื่อทางเคมีวา่  

2-(1,3-dihydro-3-oxo-2h-idol-2-ylid-ene)-1,2-dihydro-3h-indol-3-one  หรือเ รียกทั่วไปวา่  indigo 
blue หรือ indigotin เป็นผลึกเข็มสีมว่งหรือสีน ้ าเงิน ระเหิดท่ี 170 องศาเซลเซียสมีสมบัติไมล่ะลาย
ในน ้ า แอลกอฮอล์ อีเทอร์และกรดเจือจาง แตล่ะลายได้ดีมากในสารละลายอะนีลีน และ พิริดีน 
ขณะเดือด ละลายไดดี้พอควรในกรดแอซิติกแคลเซียมตม้เดือด ถ้าละลายในตัวท าละลายไมม่ีขั้วจะ
ปรากฏสีมว่งแดง แตถ่า้ละลายในตวัท าละลายมขีั้วจะปรากฏสีน ้ าเงิน   

2.2.6 กระบวนการผลิตครามธรรมชาติ [4] 
2.2.6.1 การเตรียมสีครามธรรมชาติจากใบครามสด 
 ประมาณร้อยละ 90 ของผูท้ าสีครามธรรมชาติ จะท าสีครามจากใบครามสด ผู ้ท าสีครามต้อง

ระมดัระวงั ตั้งแตข่ั้นตอนการเกบ็ใบครามจากตน้ตอ้งเกบ็ในเวลาเช ้ามืดกอ่นท่ีพระอาทิตย์ข้ึนหรือ
ชาวเกาหลีจะเกบ็ใบครามจากตน้มาแลว้พกัไวใ้กลน้ ้ าแข็ง แมก้ารแชใ่บครามก็แชใ่นน ้ าแข็ง เมื่อได้
ของเหลวสีเขียวสดแลว้ใชย้อ้มฝ้ายไดท้นัที นอกจากน้ีชาวเกาหลียังมีวิธีท าสีครามท่ีน ่าสนใจ อีก 2 
วธีิดงัน้ี แชใ่บครามสดในหมอ้น ้ าหมกัไวน้าน 1-3 วนั จึงแยกกากใบครามออกเติมน ้ าข้ีเถ้าในน ้ า
ครามทนัทีในอตัราสว่นน ้ าคราม : น ้ าข้ีเถา้ 1:1 กวนแรงๆ ดว้ยพายไมไ้ผจ่นกระทั่ง เกิดฟองโตขนาด
ผลมะกอก จึงหยุดกวนพกัของเหลาวผสมไว ้1 สัปดาห์ จะได้สีครามส าหรับย้อมผ้า  แยกกากใบ
ครามออกเติมปูนขาวท่ีท าจากการเผาเปลือกหอยในน ้ าคราม อัตราส่วนน ้ าคราม : ปูนขาว  10 : 1 
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ป่ันของผสมดว้ยไมไ้ผรู่ปตวัทีจนกระทัง่เกดิฟองและแตกอยา่งเร็วพกัของเหลวผสมไวใ้ห้ของเหลว
สว่นบนใสจึงแยกท่ีใสออกแล้วเ ติมน ้ าข้ีเถ้าในตะกอนครามหมกัไวจ้นได้สีครามส าหรับย้อมผ้า 
 การท าสีครามของชาวชนบทอินโดนีเซียใชใ้บครามสดเชน่เดียวกนั ตา่งจากชาวเกาหลีบ้าง
เล็กน้อย โดยการแชใ่บครามสดน ้ าราว 1 สัปดาห์ให้ใบครามเ ป่ือยจึงแยกกากออก เ ติมกากน ้ าตาล 
(molasses) และปูนขาว เพื่อเป็นตวัท าให้เน้ือครามเปล่ียนเป็นสีคราม จึงย้อมผ้าบาติกด้วยวิธีการจุม่
ผา้ในหมอ้น ้ าคราม 15 นาที แลว้น าออกผ่ึงในท่ีรม่ 15 นาที และจุม่ย้อมซ ้ าหลาย ๆ ซ ้ า จนกระทั่งได้
สีน ้ าเงินเขม้ตามตอ้งการ ซ่ึงอาจตอ้งยอ้ม 20 - 30 ซ ้า จึงลา้งดว้ยน ้ าสะอาด เพื่อก  าจัดส่ิงสกปรก เชน่ 
ฟองและเศษปูนขาว ถา้ตอ้งการผา้สีเขม้ข้ึนอีกให้ผสมเน้ือครามกบัปูนขาวและกากน ้ าตาล แล้วพ ัก
ไว ้1 คืน จึงท าการยอ้มซ ้าอีก และท าอยา่งเ ดิมอีก 3 วนั แหลง่ผ้าบาติกท่ีมีชื่อของอินโดนีเ ซีย อยูท่ี่
เมอืง Kerek ซ่ึงภูมปิระเทศเป็นภูเขาหินปูน ชาวบ้านใช ้โคลนท่ีน่ี ผสมในหมอ้น ้ าครามท าให้การ
เกาะติดสีของผา้แนน่ข้ึนและให้สีน ้ าเงินเขม้เป็นพิเศษ “a batik Kerek” จึงเ ป็นผลิตภ ัณฑ์มีชื่อเ สียง 
ดึงดูดนักทอ่งเท่ียวตา่งชาติให้แกท่อ้งถ่ินแหง่น้ี ชาวอิหรา่นจะใช ้แอมโมเนียหรือโซเดียมไฮดรอก
ไซด์อยา่งใดอยา่งหน่ึงแทนปูนขาว โดยเติมน ้ าครามเพื่อให้เ น้ือครามตกตะกอนจึงรินของเหลวใส
ท้ิงในการเตรียมสีครามจะใชโ้ซดาไฟ 7 กรัม กบัครามผง 60 กรัม เ ติมน ้ าแล้วกวนให้เข้ากนั เ ติมน ้ า
อีกจนครบ 3 ลิตร พกัของเหลวไวค้ร่ึงช ัว่โมงจะได้ของเหลวสีเหลืองออ่น ถ้าหยดของเหลวน้ีบน
แผน่กระจกมนัจะเปล่ียนเป็นสีน ้ าเงิน ย้อมผ้าในของเหลวสีเหลืองนั้ น  ส าหรับอินเดียซ่ึงถือเป็น
แหลง่ผลิตสีครามแหลง่ใหญใ่นศตวรรษท่ี 16 ท าสีครามจากครามผงผสมน ้ าเ ย็นพ ักไว ้1 คืน จึงเ ติม
โซดาไฟคนให้เขา้กนัแลเติมไฮโดรซลัไฟล์ คนให้เขา้กนัดีแลว้กรองเอาของเหลวไปย้อมผ้า  หลาย ๆ 
ซ ้าจึงลา้งดว้ยน ้ าและตากให้แห้ง  
 2.2.6.2 การเตรียมน ้ าครามและเน้ือคราม 
 น ากิง่ใบครามสดในภาชนะ ใชม้อืกดใบครามให้แน ่น เ ติมน ้ าให้ทว่มหลังมือแชไ่ว ้10-12 
ช ัว่โมง จึงกลบัใบครามขา้งลา่งข้ึนทบัสว่นบนแชต่อ่ไปอีก 10 - 12 ช ัว่โมง จึงแยกกากใบครามออก 
ไดน้ ้ าครามใสสีฟ้าจางเติมปูนขาว 20 กรัมตอ่น ้ าคราม 1 ลิตร ถ้าช ั่งใบครามสด 10 กิโลกรัม ใช ้น ้ า
แช ่20 ลิตร จะใชปู้น 400 กรัม หรือเติมทีละน้อยจนฟองครามเป็นสีน ้ าเงินจึงกวนจนกวา่ฟองคราม
จะยุบ พกัไว ้1 คืน รินน ้ าใสท้ิง ถา้เป็นสีเขียวแสดงวา่ใส่ปูนน้อย ยังมีสีครามเหลืออยูใ่นน ้ าคราม 
ถา้ใสปู่นพอดีน ้ าใสเป็นสีชา หากใสปู่นมากเกนิไปจะใชไ้มไ่ด ้เน้ือครามดีต้องเ น้ือเนียนละเอียด สี
น ้ าเงินสดใสและเป็นเงาซ่ึงอาจเกบ็เป็นเน้ือครามเปียกหรือเน้ือครามผงกไ็ดข้ึ้นอยูก่บัการใช ้งานใน
ขั้นตอนกอ่หมอ้ การแชค่รามเป็นเวลานานไมม่ีผลตอ่สีครามเพราะผลการวิจัยปรากฏช ัดวา่ เมื่อ
อุณหภูมคิงท่ี สีครามตั้งตน้ในใบครามจะถูกสลาย (hydrolysis) ให้สีคราม ( indoxyl) ออกมาอยูใ่น
น ้ าครามไดม้ากท่ีสุดในเวลาท่ีเหมาะสมเทา่นั้น การแชใ่บครามท่ีใชเ้วลาน้อยหรือมากจนเกินไป จะ
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ไดสี้ครามเร็วให้แชใ่บครามในน ้ าอุน่ไมเ่กิน  40 องศาเซลเซียส หรือโขลกใบครามสดในครก
กระเด่ืองและแชใ่นน ้ าท่ีอุณหภูมปิกติเพียง 12 ช ัว่โมง ดงัภาพท่ี 2. 

 
 
 
 

  

ใบคราม(ก)
สด                                     

 (ข)การหมกัใบคราม การใสปู่นขาว (ค) 

 
 
 
 

  

การใสน่ ้ าข้ีเถา้ (ง) การหมกัเน้ือคราม (จ) เน้ือคราม (ฉ) 
ภาพที ่ 2.3 กระบวนการหมกัเน้ือครามธรรมชาติ [4] 

 2.2.7 การยอ้มสีครามธรรมชาติ [5] 
 สีครามในน ้ ายอ้ม (indigo white) แทรกเขา้ไปอยูภ่ายในโครงสร้างของเส้นใยฝ้ายได้ดี เมื่อ
ยกเส้นใยพน้น ้ ายอ้ม สัมผสักบัออกซิเจนในอากาศ สีครามจะถูกออกซิไดส์เ ป็นสีน ้ าเ งิน (indigo 
blue) ขังอยูภ่ายในเส้นใย เ ส้นใยท่ีย้อมติดสีครามได้ดีจึง เ ป็นเส้นใยเซลลูโลสท่ีมีหมู ่-OH ใน
โครงสร้าง โดยเฉพาะใยฝ้าย ดงันั้นกอ่นย้อมต้องท าความสะอาดฝ้ายและท าให้ ฝ้ายเ ปียกด้วยน ้ า
สะอาด หากลา้งฝ้ายไมส่ะอาด เมือ่น าไปยอ้มจะท าให้สีครามในน ้ าย้อมเปล่ียนไป ย้อมไมติ่ด หรือ
หมอ้หนี หากท าดา้ยเปียกน ้ าไมท่ัว่เมือ่น าไปยอ้มสีครามแทรกเขา้เส้นฝ้ายไมส่ม  ่า เสมอท าให้เกิดรอย
ดา่ง  เส้นใยเรยอนท่ีโรงงานอุตสาหกรรมน าเศษฝ้ายและเศษไมม้าปรับแตง่เ ป็นเส้นใยขนาดเล็ก 
สม า่เสมอ นุม่ มนัวาว ยอ้มติดสีครามไดดี้ ให้สีน ้ าเงินเข้ม สวยงาม แตท่นตอ่การนุ ่งห ่มน้อยกวา่ใย
ฝ้าย 
 นอกจากสีครามในน ้ ายอ้มและเส้นใยแลว้ น ้ ายอ้มท่ีเย็นจะยอ้มติดสีครามได้ ดีกวา่ ดังนั้ นจึง
ควรใชโ้อง่ดินท าหมอ้คราม เพราะน ้ าท่ีซึมจากโอง่ดินจะชว่ยระบายความร้อน ท าให้อุณหภูมิของ
น ้ ายอ้มเย็นกวา่ปกติ หรือตอนเชา้และตอนเย็นเป็นเวลา ท่ีเหมาะสมในการย้อมคราม เมื่อจะย้อม
ครามให้ตกัน ้ ายอ้มประมาณ 1 ลิตร ออกไวก้อ่น จึงน าฝ้ายหมาดน ้ าลงย้อม ขณะย้อมต้องระวงัให้
อากาศสัมผสัน ้ ายอ้มน้อยท่ีสุด นั่นคือคอ่ย ๆ ก  าเ ส้นฝ้ายใต้น ้ าย้อมให้แน ่นแล้วคลายมือให้สีคราม
แทรกเชา้ไปในทุกอณขูองเส้นฝ้าย ก  าและคลายไลเ่รียงไปตามวงเส้นฝ้าย สังเกตน ้ าย้อมสีเหลืองจาง
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ไป สีน ้ าเงินเขม้มาแทน ความขน้หนืดลดลงจึงหยุดยอ้ม บิดเส้นฝ้ายให้หมาด กระตุกให้ฝ้ายเ รียงเ ส้น
และสัมผสัอากาศ แลว้เกบ็ฝ้ายชิ้นนั้นในภาชนะปิด ถา้ตากฝ้ายท่ียอ้มทนัทีจะเกิดรอยดา่งในเส้นฝ้าย 
หากตอ้งการสีเขม้ตอ้งยอ้มซ ้าในหมอ้ครามอ่ืน ตอ่ไปพกัไว ้3-5 นาที จึงล้างให้สะอาดจนน ้ าล้างใส
ไมม่สีี ตากให้แห้งน าไปใชง้านตอ่ไป น ้ ายอ้มท่ีตักไวใ้ช ้เ ป็นเชื้อสามารถเทกลับคืนหมอ้ครามเดิม
และเติมเน้ือครามอีกได ้
 
2.3 การตกแต่งนุ่ม (Softening finishes) [6] 

ผา้ผืน เส้ือผา้ตา่งๆท่ีมผิีวสัมผสัท่ีนุม่ ล่ืน ยืดหยุน่ นา่ใช ้และสวมใส่ เ ป็นคุณสมบัติส าคัญๆ
แรก ท่ีผูบ้ริโภคทัว่ไปให้การพิจารณาเพื่อซ้ือผา้ในปัจจุบนั การตกแตง่ผา้ให้นุ ่ม ถือเ ป็นกระบวนการ
ตกแตง่ส าเร็จทางเคมส่ิีงทอพื้นฐานท่ีโรงงานฟอกยอ้มตกแตง่ส าเ ร็จ ของจะต้องมีในกระบวนการ 
โดยมจุีดประสงค์เพื่อให้ผา้หรือส่ิงทอท่ีผา่นกระบวนการย้อมหรือกระบวนการตา่งๆ มีคุณสมบัติ
ดงัท่ีกลา่วมาขา้งตน้ การตกแตง่ผา้ให้นุม่กเ็ป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีชว่ยแกปั้ญหาผา้แข็งได้ 
 การตกแตง่ผา้ให้นุม่นั้นม ี2 วธีิ คือ การตกแตง่ผา้ให้นุม่เชิงกล และ การตกแตง่ผ้าให้นุ ่มเชิง
เคม ีในสว่นน้ีเราจะกลา่วถึงการตกแตง่ผา้ให้นุม่เชิงเคมเีทา่นั้น 
 2.3.1 กลไกการยึดติดผา้ของสารชว่ยให้ผา้นุม่ (Softener) เชิงเคม ี

สารชว่ยให้ผา้นุม่ (Softener) จะแสดงผลโดยตรงท่ีผิวของเส้นใยในผืนผ้าท่ีจะท าให้ผ้านุ ่ม 
ล่ืน นา่สัมผสั โดยโมเลกลุเล็กๆของของสารนุ ่มจะซึมเข้าไปในชอ่งวา่งในโมเลกุลของโพลิ เมอร์ 
ของเส้นใย โดยการลดอุณหภูมแิกว้ (Tg) และลกัษณะการเรียงตวัของโมเลกลุของสารชว่ยให้ผ้านุ ่ม
บนผืนผา้ ซ่ึงแสดงไวด้า้นลา่งน้ี โดยข้ึนอยูก่บัไอออนของโมเลกลุของสารนุ ่มและส่วนท่ีไมช่อบน ้ า
ของผิวเส้นใย 

สารชว่ยให้ผา้นุม่ (Softener) ประเภทประจุบวก ส่วนท่ีเ ป็นประจุบวกจะยึดกบัผ้าท่ีมีส่วน
เป็นประจุลบ เกดิพื้นผิวท่ีไมช่อบน ้ าท่ีมคีวามนุม่ล่ืนท่ีดีมาก สว่นสารชว่ยให้ผ้านุ ่ม ( Softener) ท่ีเ ป็น
ประจุลบจะหันสว่นท่ีเป็นประจุลบออกจากตวัผา้และปลายของโมเลกุลมายึดติดกบัผ้า ซ่ึงจะท าให้
ความนุม่จะน้อยกวา่สารชว่ยให้ผา้นุม่ประจุบวกซ่ึงมสีว่นท่ีชอบมากสูงกวา่ส่วนสารชว่ยให้ผ้านุ ่มท่ี
ไมม่ปีระจุจะยึดติดกบัผิวเส้นใยโดยสว่นท่ีชอบน ้ าจะยึดติดกบัส่วนท่ีชอบน ้ าส่วนท่ีไมช่อบน ้ าจะยึด
ติดกบัสว่นท่ีไมช่อบน ้ า 

2.3.2 ชนิดของสารเคมตีกแตง่นุม่ท่ีใชใ้นส่ิงทอ 
สารชว่ยให้ผา้นุม่ (Softener) ท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมฟอกยอ้มตกแตง่ส่ิงทอในปัจจุบันมีหลาย

ชนิด โดยแตล่ะชนิดจะมคีวามเหมาะสมกบัชนิดของเส้นใย และชนิดสีท่ียอ้มเส้นใย บางคร้ังในการ
ตกแตง่นุม่นั้นยงัตอ้งค านึงถึงโครงสร้างและความละเ อียดของผ้า ด้วย การตกแตง่ผ้านุ ่มน้ีอาจจะ
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สง่ผลให้คณุสมบติัอ่ืนๆของผา้เปล่ียนแปลงได ้เชน่ ท าให้เฉดสีของผา้เปล่ียนแปลงไปได้อาจจะเข้ม
หรือออ่นลง ประสิทธิภาพการคงทนตอ่แสงและความคงทนตอ่การขัดถูลดลง หรือสารปรับผ้านุ ่ม
บางชนิดมผีลให้เกดิการเหลืองของผ้าได้เมื่ออยูใ่นสภาวะ ท่ีมีความร้อนอยูต่ลอดเวลา ( Phenollic 
yellowing) 

สารชว่ยให้ผา้นุม่ (Softeners) จะประกอบด้วยโมเลกุลท่ีมีส่วนชอบน ้ า (Hydrophilic part) 
และไมช่อบน ้ า (Hydrophobic part) สามารถแบง่ได้หลายชนิด ตามโครงสร้างเคมีหรือ แบง่ตาม
ประจุของโมเลกลุ โดยทัว่ไปในอุตสาหกรรมผลิตภณัฑ์สารชว่ยให้ผ้านุ ่มท่ีขายกนัในท้องตลาดนั้ น
จะ เ ป็นแบบอิมลัช ั่นชนิดน ้ ามนัในน ้ า ( oil in water emulsions) ซ่ึงจะมี solid content ประมาณ      
20 -30 % โดยในสายโซโ่มเลกุลนั้ นจะมีอะตอมคาร์บอนอยูป่ระมาณ 16 - 22 อะตอม ยกเวน้ใน
โครงสร้างโมเลกลุของสารชว่ยให้ผา้นุม่ชนิดท่ีเป็นซิลิโคน พาราฟิน และโพลีเอททิลลีน ส่วนใหญ ่
สารชว่ยให้ผา้นุม่ (Softeners)ในปัจจุบนัจะเป็นชนิดซิลิโคน 

2.3.2.1 สารชว่ยให้ผา้นุม่ประจุบวก (Cationic Softeners) 
สาร นุ ่มชนิ ดน้ี จะใ ห้ผลความนุ ่มดีท่ี สุด  และมีความคงทนต ่อการซักได้ดี  สามารถ

ประยุกต์ใชไ้ด้กระบวนการตกแตง่แบบดูดซึม ( Exhaustion) สารนุ ่มชนิดน้ีจะท าให้ผืนผ้านั้ นมี
สมบติัสะทอ้นน ้ าและไมดู่ดซึมน ้ า สารนุม่ชนิดไมส่ามารถใช ้กบัผลิตภ ัณฑ์ท่ีเ ป็นประจุลบอ่ืนๆได ้
เพราะอาจจะจะเกดิการจบัแลว้เกดิการตกตะกอนได้ แตส่ารนุ ่มประจุบวกท่ีสามารถละลายน ้ าได้
เ น่ืองจากตัวของ Cation active softenner จะอยูใ่นรูปของ amine salt หรือ quaternary ammonium 
salt ท่ีท าให้มนัมคีณุสมบติัท่ีสามารถละลายน ้ าได้ สารช ว่ยให้ผ้านุ ่มส่วนใหญเ่ป็นชนิดแคทไอออ
นิก เชน่ ซิลิโคน หรืออีมลัชนัของโพลีเอทิลีน ดังนั้ น กลุม่น้ี จึงจัดเ ป็นกลุม่ท่ีมีปริมาณการใช ้มาก
ท่ีสุดตวัหน่ึง 

ข้อ ดีของสารช ่วยใ ห้ ผ้า นุ ่มประ จุบวก ได้แก  ่ให้ ความนุ ่มดีมากสามารถท า ได้ทั้ ง
กระบวนการแบบดูดซึม (Exhaustion) และกระบวนการแบบจุม่อัด  (Padding) ได้ช ่วยในการ
ปรับปรุงการเกดิไฟฟ้าสถิตย์สามารถรวมตวักบัการตกแตง่ดว้ยเรซ่ินบางชนิดได้โดยไมเ่กิดตะกอน 
และราคาไมแ่พง 

ขอ้เสียสารชว่ยให้ผา้นุม่ประจุบวก ไดแ้ก ่ไมส่ามารถใชร้วมกบัสารท่ีมีประจุได้ ท าให้เฉดสี
เปล่ียน และสารชว่ยให้ผา้นุม่ประจุบวกบางตวัอาจท าให้ผ้าซึมน ้ าได้ไมดี่ ท าให้เกิดการเหลืองของ
ผา้ (Phenollic yellowing) เมือ่ผา้อยูภ่ายใตอุ้ณหภูมิสูงนานๆ และอาจจะท าให้ความคงทนตอ่แสง
ของสีไดเรกซ์และสีรีแอคทีฟลดลงได ้ เป็นตน้ 

2.3.2.2 สารชว่ยให้ผา้นุม่ประจุลบ (Anionic Softeners) 
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สารนุม่ชนิดน้ีจะทนตอ่ความร้อนไดดี้เมือ่ใชใ้นกระบวนการตกแตง่ส าเ ร็จผ้า และสามารถ
เขา้กนัไดดี้โดยไมท่ าปฏิกริิยากบัสารประกอบอ่ืนๆท่ีใชใ้นการย้อม และฟอกผ้า มีคุณสมบัติในการ
ตา้นไฟฟ้าสถิตย์ ผา้ท่ีตกแตง่ดว้ยสารนุม่ชนิดน้ีสามารถซึมน ้ าได้ดี สารประเภทน้ีจะประกอบด้วย
โซย่าว (Long chain) ของกรดไขมนั (Fatty acid) ท าให้สามารถละลายน ้ าได้ ซ่ึงอยูใ่นรูปของเกลือ
โซเดียม 

ขอ้ดีของสารชว่ยให้ผา้นุม่ประจุลบ ไดแ้ก ่ไมท่ าให้ผา้เหลือง และสามารถใช ้ในสภาวะดา่ง
ได ้

ขอ้เสียสารชว่ยให้ผา้นุม่ ไดแ้ก ่ราคาคอ่นขา้งแพง และให้ประสิทธิภาพความนุ ่มต ่ากวา่สาร
นุม่ประเภทอ่ืนๆ 

2.3.2.3 สารชว่ยให้ผา้นุม่ไมม่ปีระจุ (Nonionic Softeners) 
เป็นสารท่ีมบีทบาทและมกีารน ามาใชม้ากในการตกแตง่นุ ่ม ซ่ึงในองค์ประกอบของสาร

กลุม่น้ีจะประกอบด้วย hydrophilic ท่ีเ ป็น Polyglycolesther chain และ hydrophilic ท่ีเ ป็น Fatty-
Rest ซ่ึงตวัท่ีเหมาะท่ีสุดในการน ามาใช ้งานคือ Alkyl-Rest ท่ีประกอบด้วย Carbon atom 15 หรือ
มากกวา่ เมือ่เปรียบเทียบสารชว่ยให้ผา้นุม่ไมม่ปีระจุกบัสารชว่ยให้ผ้านุ ่มประจุลบ และสารชว่ยให้
ผา้นุม่ประจุบวกแลว้สารชว่ยให้ผา้นุม่ไมม่ีประจุจะมีความสามารถในการละลายน ้ าได้ดีกวา่ สาร
ชว่ยให้ผา้นุม่ประจุลบ และสารชว่ยให้ผา้นุม่ประจุบวก 

ขอ้ดีของสารชว่ยให้ผา้นุม่ประจุไมม่ปีระจุ ไดแ้ก ่ไมท่ าให้ผา้เหลือง และสามารถใช ้ร่วมกบั
สารเคมตีกแตง่ประเภทอ่ืนไดดี้โดยไมท่ าให้เกดิการตกตะกอน 

ขอ้เสียสารชว่ยให้ผา้นุม่ไมม่ปีระจุ ไดแ้ก ่ไมท่นการซักผ้าท่ีผา่นการตกแตง่จะซึมน ้ าไมดี่ 
และใชว้ธีิการตกแตง่ในระบบแบบดูดซึมให้ผลท่ีไมดี่ 

2.3.2.4 สารชว่ยให้ผา้นุม่ประเภทอิมลัชนัจะม ีhydrophilic group ท่ีท าให้สามารถละลายน ้ า
ได ้ดงันั้นสารประเภทน้ีจึงไมส่ามารถละลายน ้ าได ้ในการน ามาใช ้ในการตกแตง่จะใช ้ในรูปของ
อิมลัชนั 

2.3.3 การเลือกใชส้ารนุม่ในการตกแตง่ผา้นั้น ตอ้งค านึงถึงส่ิงตา่งๆดงัน้ี 
2.3.3.1 จะตอ้งเป็นอยูใ่นรูปท่ีเป็นเน้ือเดียวกนั ( homogenous form) 
2.3.3.2 สามารถละลายน ้ าไดดี้ไมต่กตะกอนหรือแยกช ั้น 
2.3.3.3 ไมร่ะเหยงา่ย ไมม่สีีในตวัเอง และไมท่ าปฏิกริิยากบัสีท่ีอยูใ่นผา้ 
2.3.3.4 ไมท่ าให้ผา้เกดิการเหลือง ( phenollic yellowing) เมื่อวสัดุส่ิงทอผา่นความร้อนสูงๆ 

หรือท้ิงวสัดุท่ีผา่นการตกแตง่เอาไวเ้ ป็นเวลานานๆ 
 2.3.4. การตกแตง่ผา้ให้นุม่นั้นมวีธีิท่ีนิยมกนั 2 วธีิ คือ 
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 2.3.4.1 การตกแตง่โดยวธีิจุม่แช  ่(Exhaustion method) ส่วน ใหญว่ิธีน้ีจะท าในเคร่ืองย้อม
และ rotary วธีิน้ีจะใชว้ธีิการแชผ่า้ลงในเคร่ืองยอ้มท่ีมสีารนุม่ละลายอยู ่โดยใช ้ปริมาณความเข้มข้น
ตามเอกสารข้อมูลความปลอดภัย (MSDS) ของสารนุ ่มนั้ น ใช ้เวลาประมาณ 20 - 40 นาที ตั้ง
อุณหภูม ิ 40 - 70 องศาเซลเซียส เสร็จแลว้น าไปอบแห้งโดยไมต่้องผา่นน ้ าอีก 
 2.3.4.2 การตกแตง่โดยวธีิจุม่บีบอัดสารนุ ่มเ ข้าไปในผ้า (Padding method) ส่วนใหญว่ิธี น้ี
จะท าในเคร่ืองตกแตง่ผา้ โดยการผา่นผ้าลงในอา่งท่ีมีสารนุ ่มท่ีมีความเข้มข้นละลายอยู ่โดยใช ้
ปริมาณความเขม้ขน้ตามเอกสารข้อมูลความปลอดภัย (MSDS)  ของสารนุ ่มนั้ น ซ่ึงส่วนใหญจ่ะ
เขม้ขน้กวา่วธีิจุม่แช ่(Exhaustion method) โดยบีบดว้ยลูกกล้ิง เพื่อควบคุมเปอร์เ ซ็นต์การบีบอัด (% 
Pick up) ให้สารนุม่คงอยูใ่นผา้ในปริมาณท่ีเราตอ้งการ จากนั้นจึงน าไปอบแห้งตอ่ไป 
 
2.4 ทฤษฎกีารวัดค่าสี [7] 

2.4.1 การวดัคา่ของสี (L*, a*, b*) 
 สีเป็นคณุสมบติัเชิงแสงท่ีสามารถใชบ้รรยายคุณลักษณะของวสัดุได้ง ่ายท่ีสุดวิธีหน่ึง ใน
การอธิบายสีของวตัถุดว้ยค าพดู การมองเห็นสีของมนุษย์เกิดจากการท่ีแสงท่ีสะท้อนจากวตัถุนั้ นๆ
มากระทบตาเราและสง่ไปสมองแปลออกมาเป็นสีท่ีเ ห็น ซ่ึงมีความคลาดเคล่ือนอยูม่ากและแปรคา่
ไปตามประสบการณ์ ความช  านาญของผูสั้งเกตวดัเปรียบเทียบสีจึงกอ่ให้เกิดการใช ้เคร่ืองวดัสีใน
การบอกความแตกตา่งของสีตวัอยา่งกบัสีมาตรฐานท าให้สามารถควบคุมคุณภาพผลิตภ ัณฑ์ได้อยา่ง
มมีาตรฐานและเป็นการชว่ยให้การตัดสินใจง ่ายข้ึนความแตกตา่งของสีจะถูกแสดงออกมาใน
รูปแบบของตวัเลขใกลเ้คียงกบัสายตาของมนุษย์ 
 2.4.1.1 ปัจจยัท่ีท าให้เกดิสีมอียู ่ 3 ประเภท 
 1. แหลง่ก  าเนิดแสง (light source) มีผลอยา่งมากในการบรรยายสีของวตัถุ แหลง่ก  าเ นิด
แสงส าหรับการมองเห็นมาจาก 2 แหลง่คือ 
 - แหลง่ก  าเนิดแสงตามธรรมชาติ ไดแ้ก ่แสงจากดวงอาทิตย์หรือแสงแดดในตอนกลางวนั 
(daylight) สอ่งมายงัพื้นผิวโลกเป็นแสงสีขาว และเมือ่ผา่นปริซึมแสงสีขาวน้ีจะแยกออกเป็นแถบสี
ตา่งๆกนั 7 สี โดยแตล่ะสีจะมคีวามยาวคล่ืนตา่งกนัซ่ึงอยูร่ะหวา่ง 400-780 นาโนเมตร แตแ่สงแดด
ในแตล่ะทอ้งท่ีของประเทศตา่งๆจะพบวา่มีการกระจายพลังงาน ( spectral energy distribution, sed) 
ท่ีแตกตา่งกนัไปตามภูมปิระเทศ ภูมอิากาศ ฤดูและชว่งเวลา ดังนั้ น การมองเห็นสีท่ีมีแหลง่ก  าเ นิด
ตามธรรมชาติในชว่งเวลา สถานท่ีหรือสภาพอากาศท่ีตา่งกนัแล้ว ก็เ ป็นสาเหตุ ให้การมองเห็นสี
ตา่งกนัไปดว้ย 



 
 

16 
 

 - แหลง่ก  าเนิดแสงท่ีประดิษฐ์ข้ึน มีอยูด่้วยกนัหลายแบบ ได้แก ่หลอดไฟ Incandescence, 
หลอดไฟทงัสเตน, หลอดฟลูออเรสเซนต์, หลอดไฟซีนอนอาร์ต 
 2. วตัถุท่ีมอง ( specimen) วตัถุท่ีทึบแสง (opaque) จะให้การสะท้อนของแสงเพื่อเกิดสี
แตกตา่งจากวตัถุโปรง่แสง (translucent) และโปรง่แสง (transparent) 
 3. ผูสั้งเกตการณ์ (observer) เป็นปัจจยัสุดทา้ยของการมองเห็นเมื่อแสงตกกระทบบนวตัถุท่ี
มสีีและสะทอ้นเขา้ตาผูสั้งเกตการณ์แลว้สง่ไปยงัเรตินาท่ีมสีว่นไวตอ่แสงแตกตา่งกนัอยู ่ 2 ชนิดคือ 
สว่นท่ีจะแยกความแตกตา่งระหวา่งความมดืและความสวา่งท่ีเรียกวา่ rods และส่วนท่ีสามารถแยกสี
ท่ีเรียกวา่ cones แบง่ออกอีก 3 ชนิดคือ สว่นท่ีไวตอ่แสงสีแดง สีเขียวและสีน ้ าเงิน 
 2.4.1.2 การมองเห็นดว้ยตาจะบง่บอกลักษณะของวตัถุได ้ 3 ลกัษณะ คือ 
 1. สีท่ีปรากฏในการมองเห็น เชน่ สีแดง สีเขียวหรือสีน ้ าเงิน เรียกวา่ hue 

2. ความสวา่งของสี ซ่ึงเป็นการสะทอ้นของแสงท่ีมคีา่ตา่งกนั เรียกวา่ lightness 
 3. ความสดใส ความเขม้และความบริสุทธ์ิของสี เรียกวา่ Chroma 
 2.4.1.3 เคร่ืองมอืท่ีใชว้ดัสี เรียกวา่ สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) ท่ีสามารถ
วดัสีของวตัถุออกมาเป็นตัวเลขได้ ซ่ึงจะวดัปริมาณการสะท้อนแสงของวตัถุเ ทียบกบัมาตรฐาน
อา้งอิงท่ีเป็นกราฟการสะทอ้นแสง (reflectance curve) วตัถุท่ีมีสีแตกตา่งกนัจะมีกราฟการสะท้อน
แสงตา่งกนั วตัถุท่ีมสีีตา่งกนัเมือ่สะทอ้นแสงของสีนั้ นออกมาก็จะมีความยาวคล่ืนตา่งกนัโดยท่ี สี
น ้ าเงินมคีวามยาวคล่ืนท่ี 430 - 460 นาโนเมตร สีเ ขียว มีความยาวคล่ืนท่ี 500 - 580 นาโนเมตร สี
แดง มคีวามยาวคล่ืนท่ี 620 - 780 นาโนเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 2.4 ระบบ CIE L*a*b* เป็นการวดัสีท่ีใชล้กัษณะของพื้นท่ีของวงจรสี )color space) 
โดยก  าหนดให้ L* เป็นคา่ความสวา่ง (Lightness) มคีา่อยูร่ะหวา่ง 0-100 
   แกน a* ท่ีเป็น + สีจะเป็นไปในทิศทางสีแดง 
   แกน a* ท่ีเป็น - สีจะเป็นไปในทิศทางสีเขียว 
   แกน b* ท่ีเป็น + สีจะเป็นไปในทิศทางสีเหลือง 
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   แกน b* ท่ีเป็น - สีจะเป็นไปในทิศทางสีน ้ าเงิน 
และในการหาคา่ความแตกตา่งของสีท่ีเป็นตวัเลขนั้นเมือ่พิจารณาจากภาพท่ี 2.4 จะพบวา่จุดๆหน่ึง
ในพื้นท่ี (space) นั้น เป็น L1*a1*b1* และเมื่อสีมีการเปล่ียนเฉดสีไปจะได้อีกจุดในพื้นท่ี  (space) 
เป็น L2*a2*b2* ซ่ึง 2 จุดน้ีจะมีระยะห่างกนัในพื้นท่ี ( space) เทา่ไร ก็จะเป็นตัวบง่บอกถึงความ
แตกตา่งของสี ดงัสมการท่ี 2.1 

   √     -               -               -          (สมการท่ี 2.1) 
 
 โดย ∆E คือ คา่ความแตกตา่งของสี 

กลา่วไดว้า่การมองเห็นสีของมนุษย์และการวดัสีจากเคร่ืองวดัจะต้องอาศัยปัจจัย 3 อยา่ง 
คือ แหลง่ก  าเนิดแสง วตัถุมสีีและการอา่นคา่สี แตก่บัการมองเห็ นสีของมนุษย์นั้ นจะพบวา่แตล่ะ
คนอาจจะอ ่านค ่าสีแตกตา่ งกนั ไปส าห รับเ คร่ืองว ัดสีนั้ นจะให้ คา่ ท่ีได้จาการวดั สีในทาง
อุตสาหกรรมเป็นไปตามมาตรฐานสากล รวมทั้งยงัสามารถท่ีจะวดัคา่ความแตกตา่งของสีท่ีมีเฉดสี
ตา่งออกไปเพียงเล็กน้อยได ้เป็นผลให้ในทางอุตสาหกรรมสามารถก  าหนดให้คา่ความแตกตา่งของ
สีได ้

2.4.2 คา่ความเขม้ของสี (K/S)  
คา่ความเข้มของสีของวสัดุซ่ึงวดัจากคา่การสะท้อนแสง ( R : Reflectance)  ของวสัดุ ถ้า

สะทอ้นออกหมดคา่ R จะเทา่กบั 1 และดูดกลืนหมดคา่ R จะเทา่กบั 0 โดยท่ีความสัมพันธ์ของคา่ 
R จะมผีลของความเข้มสี คือ คา่ K/S โดยท่ีคา่ 

 K  เป็นคา่การดูดกลืนแสง (absorption coefficient) ของวสัดุ 
 S  เป็นคา่การกระเจิงของแสง (scattering coefficient) ของวสัดุ 
ซ่ึงทั้ง K และ S ไมส่ามารถวดัไดโ้ดยตรง แตส่ามารถท่ีจะหาอัตราส่วนของ K และ S เ ป็น

คา่ K/S (หรือเป็นคา่บอกความเข้มของสี ถ้าเ ทียบกบัคา่การดูดกลืนแสงของสารละลาย คา่ K/S 
ของวสัดุทึบกจ็ะมคีา่คล้ายๆกบัคา่ดูดกลืนคล่ืนแสง (Absorbance) ของสารละลาย จากสมการท่ี 2.2 

K/S = [(1-R)2]/2R                    (สมการท่ี 2.2) 
และคา่ K/S ของแตล่ะความยาวคล่ืนแสงกไ็มเ่ทา่กนั ดงันั้น คา่น้ีจึงเป็นคา่เฉพาะของแตล่ะความยาว
คล่ืนดว้ย โดยมากแลว้กม็กัวดักนัท่ีคา่การดูดกลืนคล่ืนแสงมากท่ีสุด (Lambda max) ของสีแตล่ะสี 
ซ่ึงสีแตล่ะสีกจ็ะมคีา่การดูดกลืนคล่ืนแสงมากท่ีสุดท่ีต าแหนง่แตกตา่งกนัไป ในทางวิทยาศาสตร์สี
มกัจะก  าหนดคา่การดูดกลืนคล่ืนแสงมากท่ีสุดของแตล่ะแมสี่ไว ้ ดงัน้ี 

 1. Yellow คา่ Lambda max ของ K/S จะอยูท่ี่ 420 นาโนเมตร 
 2. Red คา่ Lambda max ของ K/S จะอยูท่ี่ 520 นาโนเมตร 
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 3. Blue คา่ Lambda max ของ K/S จะอยูท่ี่ 620 นาโนเมตร 
ซ่ึงคา่ความเขม้สี ( K/S) ทั้ง 3 ความยาวคล่ืนน้ีเราสามารถท่ีจะน ามาท านายอัตราส่วนของสีทั้ง  3 ท่ี
ผสมออกมาเป็นสีท่ีต้องการได้โดยการวดัคา่แบบระบบไตรสติมูลัส  ดังนั้ นจึงเ รียกวิธีการน้ีวา่  
ระบบไตรสติมลูสั ถา้รู้คา่ความเขม้สี ( K/S) ของสีท่ีน ามาเป็นแมสี่ท่ีเมื่อทราบความเข้มข้นแน ่นอน
แลว้กส็ามารถค านวณหาปริมาณของแตล่ะสีท่ีใชเ้พื่อท่ีจะผสมไดเ้ป็นสีท่ีตอ้งการ 
 
2.5 ความคงทนของสีและสมบัติทางกายภาพ  
 2.5.1 การทดสอบความคงทนของวสัดุส่ิงทอเชิงเคม ี [8] 
 2.5.1.1 การทดสอบความคงทนของสีตอ่น ้ า (Color fastness to water) มาตรฐาน ISO 105-
E01: 1994 [8] โดยมหีลกัการทดสอบดงัตอ่ไปน้ี  
 ชิ้นทดสอบจะถูกเป็นติดกบัผ้าแนบติดเส้นใยเ ด่ียว (Single fiber adjacent fabric) หรือผ้า
แนบติดหลายเส้นใยน าไปแชใ่นน ้ า รีดน ้ าออกแลว้วางไวร้ะหวา่งแผน่อะคริลิค (Acrylic resin plate) 
ในเคร่ืองทดสอบภายไตแ้รงกดทบัและทดสอบท่ีอุณหภูม ิ37±2 องศาเซลเซียสโดยใช ้เวลาทดสอบ
นาน 4 ช ัว่โมง จากนั้นน าชิ้นทดสอบและผา้แนบติดมาท าให้แห้ง น าไปประเมินคา่การเปล่ียนแปลง
สีของชิ้นทดสอบและการติดเป้ือนสีของผา้แนบติด 
 2.5.1.2 ความคงทนของสีตอ่การขัดถู (Color fastness to rubbing) มาตรฐาน ISO 105- X12: 
2001 โดยมหีลกัการทดสอบดงัตอ่ไปน้ี 
 ชิ้นทดสอบจะถูกน ามาขัดถูกบัผ้าขาวแห้งและผ้าขาวเปียก (Dry rubbing cloth and wet 
rubbing cloth) รูปแบบของตวัแกนกลางส าหรับน ้ าผ้าขาวมาสวมใส่ ( rubbing finger) จะถูกก  าหนด
ข้ึนมา 2 แบบคือแบบหน่ึงส าหรับผา้ขน (Pile fabric) และอีกแบบหน่ึงส าหรับวสัดุส่ิงทอท่ีมีสีหรือ
ผา้พิมพ์ท่ีมรีายพิมพ์ขนาดใหญช่ิ้นงานหลงัจากทดสอบเสร็จจะถูกน าไปประเมินผลด้วยเกรย์สเกล
ส าหรับประเมนิคา่การติดเป้ือนสี (Grey Scale for color staining) 
 2.5.1.3 ความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียม (Color fastness to light) มาตรฐาน ISO 105: 
B02-1994 โดยมหีลกัการทดสอบดงัตอ่ไปน้ี 
 วธีิการทดสอบความคงทนของสีตอ่แสงโดยทัว่ไปจะประกอบด้วยการน าตัวอยา่งทดสอบ
มาอาบแสงพร้อมกบัผ้าตัวอยา่ งมาตรฐานซ่ึงเ ป็นผ้ามาตรฐานขนสัตว์สีน ้ าเ งิ น ( Blue wool 
reference) ซ่ึงเป็นผา้ใยขนสัตวท่ี์ยอ้มดว้ยสีท่ีมคีวามคงทนตอ่แสงแตกตา่งกนัออกไป ตั้งแตร่ะดับ 1 
ถึง 8 ภายใตส้ภาวะท่ีก  าหนดเพื่อท าให้ผา้เกดิการซีดจางหลังจากนั้ นก็จะเปรียบเทียบความคงทน
ของสียอ้มตอ่แสงของผ้าตัวอยา่งทดสอบกบัผ้ามาตรฐานขนสัตว์สีน ้ าเ งิน (Blue wool reference) 
และก  าหนดระดบัคณุภาพความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียม 
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 ตามผลการเปรียบเทียบท่ีได้ส าหรับสีย้อมท่ีใช ้กบัวสัดุส่ิงทอนั้ นโดยทั่วไปแล้ววา่ความ
คงทนของสีตอ่แสงตามมาตรฐาน ISO จะมดีว้ยกนั 8 ระดบั ดงัน้ี 
 ระดบั 1 ต ่ามาก (Very poor)   ระดบั 5 ดี (Good)  
 ระดบั 2 ต ่า (Poor)    ระดบั 6 ดีมาก (Very good)  
 ระดบั 3 พอใช ้(Moderate)   ระดบั 7 ดีเย่ียม (Excellent)  
 ระดบั 4 พอใช ้(Fairly good)   ระดบั 8 ดีเลิศ (Outstanding)  
 ถา้สียอ้มตวัใดมคีวามคงทนตอ่แสงในชว่งระหวา่งระดบัท่ีก  าหนดให้เ ขียนเป็นคา่ระหวา่ง
ทั้งสองเชน่ระดบั 1-2 หรือ 1.5 หมายถึง  คา่ความคงทนของสีท่ีไมถึ่งระดับ 2 แตสู่งกวา่ระดับ 1 
โดยทัว่ไปแลว้สียอ้มควรมคีา่ความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียมตั้งแตร่ะดับ 4 ข้ึนไป 
 2.5.2 การทดสอบสมบัติทางกายภาพ [9] 
 2.5.2.1 ความแข็งแรงของผ้าทอตอ่แรงดึงขาด (Tensile Strength) มาตรฐานการทดสอบ 
มอก.121 เลม่ 8-2553โดยมหีลกัการทดสอบดงัน้ี 
 ชิ้นทดสอบขนาดกวา้ง 100 มลิลิเมตร ยาว 200 - 250 มิลลิเมตรถูกใส่ลงในตัวจับ และให้
แรงดึงจนกระทัง่ผา้ขาดอา่นคา่แรงดึงขาดและการยืดตัวจากจอแสดงผล ซ่ึงให้ ความเ ร็ว300 ±10 
มลิลิเมตรตอ่นาที (12±0.5 น้ิวตอ่นาที) หรือสามารถปรับความเ ร็วให้ชิ้นทดสอบขาดภายในเวลา 
20±3 วนิาที ซ่ึงตวัจบัควรจะเรียบ (หน้าสัมผสั) ท าดว้ยโลหะและตัวจับ ทั้งคูจ่ะต้องขนานกนัและมี
ศูนย์กลางตรงกนั 
 
2.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
 กฤตพร ชเูส้ง สุวดี ประดบั และเกศทิพย์ กร่ีเ งิน [11] ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกบัการพัฒนา
ผลิตภณัฑ์ป่านศรนารายณ์มดัยอ้มส าหรับกลุม่สหกรณ์การเกษตรหุบกะพง จ ากดั มีวตัถุประสงค์
เพื่อพฒันาผลิตภ ัณฑ์จากป่านศรนารายณ์มดัย้อมส าหรับกลุม่สหกรณ์การเกษตรหุบกะพงเพื่อ
ถา่ยทอดเทคโนโลยีการท าผลิตภ ัณฑ์จากป่าศรนารายณ์มดัย้อม เพื่อติดตามผลความส าเ ร็จของ
โครงการ โดยการวจิยัในปีท่ี 1 (ปีงบประมาณ พ.ศ. 2551) แบง่การด าเ นินงานออกเป็น 3 ระยะ โดย
ระยะท่ี 1 การทดลองเพื่อคดัเลือกความเหมาะสมของลกัษณะเตน้ใยป่านศรนารายณ์ท่ีจะใช ้มดัย้อม 
ระยะท่ี 2 การทดลองวธีิการมดัและยอ้มสีเพื่อความเหมาะสมลับลักษณะของเส้น ใย ระยะท่ี 3 การ
ออกแบบลวดลายเพื่อน าไปจดัท าผลิตภ ัณฑ์กระเป๋า และหมวกออกแบบประเภทละ 15 รูปแบบ 
และ ให้ผูเ้ชี่ยวชาญคดัเลือกเพียงประเภทละ 3 รูปแบบ จดัท าเป็นผลิตภ ัณฑ์น าไปสอบถามความพึง
พอใจ สว่นการวจิยัในปีท่ี 2 (ปีงบประมาณ พ.ศ. 2552) เ ป็นการถา่ยทอดเทคโนโลยีผลิตภ ัณฑ์
ตน้แบบกระเป๋าและหมวกจากป่านศรนารายณ์ท่ีได้จัดท าข้ึนสู่ช ุมชนกลุม่สหกรณ์การเกษตรหุบ
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กะพง สอบถามความพึงพอใจของผูเ้ขา้รับการอบรม จ านวน 30 คน ได้ผลการศึกษาดัง น้ี  ผลการ
เลือกลกัษณะของเตน้ใยท่ีเหมาะสมกบัการมดัยอ้มในคร้ังน้ี พบวา่ เส้นใยแบบถักเ ปีย สามารถน าไป
ข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑ์ไดเ้ลย สว่นการทดลองวิธีการมดัและย้อมสีเพื่อความเหมาะสมกบั ลักษณะ
ของเส้นใย พบวา่การมดัทึบแล้วย้อมด้วยวิธีการย้อมร้อน โดยใช ้สีไดเ ร็กท์เหมาะสมท่ีสุด การ 
ออกแบบลวดลายเพื่อน าไปจัดท าผลิตภ ัณฑ์หมวกและกระเป๋า ในคร้ังน้ีใช ้ลวดลายธรรมชาติ
ประเภทพืช และสัตว ์ผลการสอบถามความพึงพอใจของผูต้อบแบบในเ ร่ืองของกระเป๋าและหมวก 
ผูต้อบแบบสอบถาม มคีวามพึงพอใจ ด้านรูปแบบ และด้านสีท่ีใช ้ในการย้อม ของกระเป๋าและ
หมวก อยูใ่นระดับมากท่ีสุด ผลการถา่ยทอดเทคโนโลยีผลิตภ ัณฑ์กระเป๋าและหมวกจากป่าน
ศรนารายณ์มดัย้อม ผู ้เข้ารับการอบรมมีความพึงพอใจ ด้านวิทยากรมีความเหมาะสมด้านการ
ด าเนินการอบรม ดา้นกจิกรรมการอบรม ด้านเ น้ือหาสาระของหลักสูตร ด้านวตัถุประสงค์ของ
หลกัสูตร และดา้นส่ิงอ านวยความสะดวกอยูใ่นระดบัมาก 
 คณุาวรรณ อารยะนรากูล [12] ได้ท าการศึกษาชนิดและความเข้มข้นของกรดท่ีมีผลตอ่
ผิวสัมผสัของเส้นใยป่านศรนารายณ์ซ่ึงเป็นเส้นใยธรรมชาติท่ีจัดอยูใ่นกลุม่ของเส้นใยเซลลูโลส 
โดยในการทดลองจะน าเส้นใย ป่านศรนารายณ์ใปแชใ่นกรด 4 ชนิด ได้แก ่กรดซัลฟูริก (H2SO4) 
กรดอะซิติก (CH3COOH) กรดไฮโดรคลอริก (HCl) และกรดฟอร์มิก (CH202) ท่ีความเข้มข้นในชว่ง
ร้อยละ 0.1-1.0 จากการทดลองพบวา่ เ ส้นใยป่านศรนารายณ์ไมส่ามารถทนกรดแกห่รือกรด
ซลัฟิวริก และกรดไฮโดรคลอริกได ้เน่ืองจากกรดแกจ่ะส่งผลท าให้พ ันธะไฮโดรเจนของกลูโคส
เกดิการแตกพนัธะ และเกดิการสลายตวัของพนัธะเส้นใยจะเกิดการเปล่ียนแปลงสีจากสีขาวเป็น
สีน ้ าตาลแดง และสามารถใชก้รดอะซิติก และกรดฟอร์มกิท่ีเ ป็นกรดออ่นในการปรบปรุงผิวสัมผัส
ของเส้นใยได ้โดยกรดฟอร์มกิมคีวามเหมาะสมท่ีจะ ใช ้ในการปรับปรุงผิวสัมผัสของเส้นใยมาก
ท่ีสุดซ่ึงความเขม้ขน้ท่ีใช ้คือร้อยละ 0.5 และเวลาในการแช ่2 วนั ถ้าท าการแช  ่เ ส้นใยในกรดท่ีมี
ความเขม้ขน้และเวลาในการแชน่านเกนิไปจะสง่ผลท าให้เ ส้นใยเกิดการเปล่ียนสี เปราะ ขาดง ่าย 
และความแข็งแรงของเส้นใยลดลง 
 ปิยะนุ ช  เ ขียวอร่าม [13] ได้ท า การ ศึกษาถึงผลของอุณหภูมิในการอบท่ีมีต ่อการ
เปล่ียนแปลงของคา่ยังมอดูลัสของเส้นใยป่านศรนารายณ์ ซ่ึง ถูกรีดมาจากส่วนใบของต้นป่าน
ศรนารายณ์ท่ีมอีายุ 2-3 ปี จากหมูบ่า้นหุบกะพง จงัหวดัเพชรบุรี ตัวอยา่งเ ส้นใยป่านศรนารายณ์ถูก
ตดัให้มคีวามยาว 15.00 ± 0.01 เซนติเมตร และคดัเลือกเส้นใยท่ีมีเ ส้นผา่นศูนย์กลางอยูใ่นชว่ง 0.19 
– 0.23 มลิลิเมตร ตวัอยา่งท่ีไดม้ ี3 กระบวนการ ไดแ้ก ่ก) เส้นใยท่ีไมผ่า่นความร้อน  ข) เ ส้นใยท่ีผา่น
การอบ ณ อุณหภูม ิ50 และ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที ค) เส้นใยท่ีตากแดดเป็นเวลา 1 วนั 
คา่ยงัมอดูลสัของเส้นใยกอ่นและหลงัการผา่นกระบวนการทางความร้อนถูกวดัโดยอุปกรณ์ท่ีสร้าง
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ข้ึน ผลการทดลองพบวา่คา่ยงัมอดูลสัเฉล่ียของเส้นใยป่านศรนารายณ์ลดลงเมื่ออุณหภูมิในการอบ
เพิ่มข้ึน คา่ยงัมอดูลสัของเส้นใยท่ีไมผ่า่นความร้อนมีคา่สูงสุดท่ี 9.6 กิโลปาสคาล นอกจากน้ีคา่ยัง
มอดูลสัเฉล่ียของเส้นใยท่ีไมผ่า่นความร้อนยงัลดลงเมือ่เส้นใยถูกจุม่ในสารละลายท่ีมีคา่ pH ตา่งกนั
ไต้แก ่pH3 (น ้ าส้มสายช ู)  และ pH12 (สารละลายผงซักฟอก) เ ป็นเวลา 30 นาที เ ส้นใยป่าน
ศรนารายณ์เป็นเส้นใยท่ีนิยมใชท้ าผลิตภณัฑ์หัตถกรรม เชน่ เคร่ืองจกัสานและส่ิงทอ ดังนั้ นผลจาก
การศึกษาน้ีจะเป็นประโยชน์ตอ่การเลือกใชอุ้ณหภูมใินการอบท่ีเหมาะสมในกระบวนการผลิต 
 สมภพ สุกชว่ง นิภา เพชรสม เชิดชยั ธุระแพง และคณะ [14] ได้ท าการศึกษาประวติัความ
เป็นมาท่ีเกีย่วขอ้งกบัป่านศรนารายณ์ สง่เสริมการมีส่วนร่วมของภูมิปัญญาท้องถ่ินในการพัฒนา
วตัถุดิบ กระบวนการผลิตภณัฑ์จากป่านศรนารายณ์ ก  าหนดแนวทางในการบริหารจัดการ ชอ่ง
ทางการจ าหนา่ยโดยวธีิการสร้างเครือขา่ยน าแนวทางการพฒันารูปแบบผลิตภ ัณฑ์มาจัดท าคูม่อืการ
พฒันามาตรฐานผลิตภณัฑ์จากป่านศรนารายณ์ กลุม่ตวัอยา่ง ท่ีใช ้ในการวิจัยคร้ัง น้ี เ ป็นสมาชิกกลุม่
สตรีสหกรณ์ศีลปาชีพพิเศษจกัสานป่านศรนารายณ์ จงัหวดัเพชรบุรี จ านวน 35 คน  เคร่ืองมือท่ีใช ้
ในการวจิยัเป็นแบบสอบถาม การสนทนากลุม่ (Focus Group) การสังเกตแบบมีส่วนร่วม และการ
ทดลอง ผลการวจิยัพบวา่ 1) ประวติัความเป็นมาท่ีเกี่ยวข้องกบัป่านศรนารายณ์ กลุม่สตรีสหกรณ์
ศิลปาชีพพิเ ศษจักสานป่านศรนารายณ์ได้ รู้ จักและน ามาท า ผลิตภ ัณฑ์ตั้ง แต ่ปี 25 15  โดย
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยูห่ัวและสมเด็จพระนางเข้าพ ระบรมราชินีนาถเป็นผู้แนะน า ท าให้
ประชาชนมรีายได ้จากการประกอบอาชีพการจัดท าผลิตภ ัณฑ์จากป่านศรนารายณ์เพิ่มข้ึน  2)  ผล
จากการส่ง เสริมการมีส่วนร่วมของภูมิปัญญาท้องถ่ิน กลุม่สตรีสหกรณ์ศีลปาชีพจักสานป่าน
ศรนารายณ์ ท าให้สมาชิกกลุม่ สตรีสหกรณ์ศิลปาชีพพิเศษจักสาน ป่านศรนารายณ์ เกิดการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้จนสามารถท าให้เกดิการ พฒันารูปแบบผลิตภ ัณฑ์ใหม ่ๆ  เพิ่มข้ึนเป็นจ านวนมาก 
และตอบสนองความดอ้งการของผูบ้ริโภคในปัจจุบนั 3) ผลจากการท่ีคณะผู้วิจัยได้เข้าไปมีส่วนร่วม
ในกระบวนการพฒันาผลิตภณัฑ์ป่านศรนารายณ์ ท าให้สมาชิกกลุม่สตรีสหกรณ์ศิลปาชีพพิเศษ   
จกัสานป่านศรนารายณ์ เกดิแนวคิดในการสร้างรูปแบบผลิตภ ัณฑ์ และการจัดท าบรรจุภ ัณฑ์ใหม ่ๆ  
เกิดข้ึน 4)  ผลจากการจัดท าคูม่ือการพัฒนามาตรฐานผลิตภ ัณฑ์จากป่านศรนารายณ์กลุม่สตรี
สหกรณ์ศิลปาชีพพิเศษจกัสานป่านศรนารายณ์จงัหวดัเพชรบุรีท าให้นักศึกษา ผู้สนใจและสมาชิก
กลุม่สตรีสหกรณ์ศิลปาชีพพิเศษจักสานป่านศรนารายณ์ได้มีโอกาสศึกษาท าให้เกิดความรู้ความ
เขา้ใจเกีย่วกบัการพฒันามาตรฐานผลิตภณัฑ์จากป่านศรนารายณ์มากข้ึน 

พนัธุทิพย์ ทิมสุกใส อติภา โทรัตน์ และอุไรวรรณ นาคดี [15] ได้ท าการศึกษาสารชว่ยติดสี
ในกระบวนการฟอกยอ้มป่านศรนารายณ์จากเปลือกตน้กระโดนเพื่อน าเ ส้นใยป่านศรนารายณ์ซ่ึง
เป็นพืชในทอ้งถ่ินท่ีมจี านวนมากมาท าผลิตภณัฑ์เ ป็นรายได้เสริมหลังฤดูท านาจึงขอความร่วมมือ
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มายงัมหาวทิยาลยัราชภฎันครราชสีมาให้ศึกษาสีน ้ าย้อมจากเปลือกต้นกระโดนท่ีเ ป็นพืชท้อง ถ่ิน 
จากการศึกษาพบวา่น ้ ายอ้มเปลือกกระโดนแทรกซึมในเ น้ือเ ย่ือป่านศรนารายณ์ได้ดีแตไ่มยึ่ดติดจึง
เกดิการตกสี ดงันั้นจึงสนใจศึกษาหาสารชว่ยติดสี โดยเ ลือกสารชว่ยติดสีจากน ้ า ข้ีเถา้จากงวงตาล
และน ้ าสนิม วธีิทดลองไดเ้ตรียมน ้ ายอ้มโดยใชเ้ปลือกกระโดนแห้ง  1 กิโลกรัมตอ่น ้ า 4 ลิตรได้น ้ า
ยอ้ม วดัคา่พีเอชเฉล่ีย 4.46 น ้ ายอ้มเส้นป่านศรนารายณ์ 1 กโิลกรัม สุม่เ ลือกใช ้อัตราส่วนสารชว่ยติด
สีตอ่น ้ า 1:2 วดัพีเอชเฉล่ียมคีา่ 10.45 และ 7.50 ตามล าดับ ได้การย้อม 3 แบบ ระหวา่งน ้ าย้อมกบั
สารช ่วยติดสีได้แก ่ก อ่นใ ช ้สารชว่ยติดสี พร้อมใช ้สารช ว่ยติดสี  และหลัง ใช ้สารชว่ยติดสี
เปรียบเทียบเวลาเป็นนาที 30 60 และ 90 ทดสอบความคงทนกบัแสงแดด โดยการเทียบสีกบั 
PANTONE ผลการศึกษาพบวา่คา่ความเป็นดา่งของสารชว่ยติดสีมีผลตอ่การติดสีของเส้นใยป่าน 
ศรนารายณ์ และผลของการยอ้มในแตล่ะแบบและแตล่ะชว่งเวลาจะได้โทนสีแตกตา่งกนั ซ่ึงโทนสี
ท่ีได้จะอยูใ่นชว่งสีน ้ าตาลแกมแดงชว่งของสี ได้แก ่12-0714 Comhusk (สีออ่นสุด) ไปจนถึง        
10-1160 Sudan Brown (สีเขม้สุด) โทนสีท่ีมคีวามโดดเดน่ ไดแ้ก ่การย้อมแบบหลังใช ้สารชว่ยติดสี 
โดยใชน้ ้ าข้ีเถา้จากงวงตาลเป็นสารชว่ยติดสียอ้มท่ีเวลา 90 นาที ในส่วนของการศึกษาคา่ความชื้น
ของเส้นใยป่านศรนารายณ์ในการยอ้มแตล่ะแบบพบวา่เปอร์เ ซ็นต์ความชื้นท่ีได้จะอยูท่ี่ 5.20 – 7.09
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงความชื้นท่ีวดัไดน้ั้นถือวา่ยงัมีความชื้นน้อย เ ส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ีมีความชื้นสูง 
เป็นตวับอกไดว้า่เส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ียอ้มแลว้นั้นมโีอกาสท่ีเกดิเชื้อราจะมากหรือน้อยข้ึนอยูก่บั
ปริมาณความชื้น 

พจนีย์ จนัทร์บางยาง [16] ไดท้ าการศึกษาการป้องกนัยูวีของผ้าไหมท่ีย้อมด้วยครามโดย
วธีิการจุม่อดัทั้งสองเทคนิค ไดแ้กเ่ทคนิคการจุม่อดั - หมกั และเทคนิคการจุม่อัด - อบแห้ง  ภายใต้
สภาวะท่ีตา่งกนั สภาวะการละลายสีท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือใช ้อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เ ป็นเวลา    
20 นาที ผา้ไหมท่ียอ้มสีจากครามจะไดสี้น ้ าเงินแตถ่า้ใช ้จุนสีเ ป็นสารมอร์แดนท์จะให้สีน ้ าเ งินเข้ม 
ผา้ไหมท่ีผา่นการยอ้มสีจากครามจะมคีวามคงทนของสีตอ่การซักล้าง  น ้ า เหง่ือ แสง และการขัดถู 
อยูใ่นระดบัท่ีดีถึงดีมาก ในขณะท่ีความคงทนของสีในการป้องกนัรังสียูวอียูใ่นเกณฑ์ปานกลาง  จาก
ผลการทดลองยืนยันได้วา่ สีย้อมจากครามสามารถน ามาประยุกต์ใช ้ ย้อมบนผ้า ไหมได้ด้วย             
วธีิจุม่อดั - หมกั และ จุม่อดั - อบแห้ง 

พสธร เรือนมา ณฐัพงษ์ บุญเกิด และนัทมน  สง ่าแพทย์ [17] ได้ศึกษาการพิมพ์และการ
เพนท์ผา้ไหมและผา้ฝ้ายโดยใชสี้ครามจากธรรมชาติร่วมกบัสารข้นจากแป้งบอนดัดแปร ตัวแปรท่ี
ศึกษาไดแ้ก ่ปริมาณของสีคราจากธรรมชาติ สารข้นไธโอยูเ รียไดออกไซด์ โซเดียมไฮดรอกไซด์
และน ้ า นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาอุณหภูมแิละเวลาแตกตา่งกนัของการผนึกสี รวมทั้งได้ท าการทดสอบ
ความคงทนของสีตอ่การซกัลา้ง  แสง เหง่ือ การขดัถู และน ้ าโดยใช ้มาตรฐาน ISO ในการทดสอบ 
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ผา้ท่ีพิมพ์เสร็จแลว้จะถูกน ามาประเมินความแข็งแรงตอ่แรงดึงขาด ความแข็งแรงตอ่แรงฉีกขาด 
ความแข็งแรงตอ่แรงดนัทะลุ และความกระด้างของผ้า สูตรท่ีเหมาะสมของการพิมพ์ผ้าฝ้ายและ     
ผา้ไหมโดยใชสี้ครามจากธรรมชาติแบบเปียกประกอบด้วยสีครามธรรมชาติแบบเปียกร้อยละ  50 
สารขน้ร้อยละ 5 ไธโอยูเรียไดออกไซด์ร้อยละ 6 โซเดียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 0.2 และน ้ าร้อยละ 
38.8 สูตรท่ีเหมาะสมของการพิมพ์ผา้ฝ้ายและผา้ไหม โดยใชสี้ครามจากธรรมชาติแบบผงร้อยละ 20 
สารขน้ร้อยละ 5 ไธโอยูเรียไดออกไซด์ร้อยละ 9 โซเดียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 0.2 และน ้ าร้อยละ 50 
การพิมพ์และเพนท์อุณหภูมแิละเวลาการผนึกสีส าหรับผ้าไหมและผ้าฝ้ายท่ีเหมาะสมคือ 60 องศา
เซลเซียส เวลา 20 นาที ลวดลายการพิมพ์และเพนท์ผ้าไหมและผ้าฝ้าย ท่ีสีครามจากธรรมชาติมี
คณุภาพท่ีดี คา่ความคงทนของสีอยูใ่นระดับดีถึงดีมาก 

ศศิธร สุขใจ และกติิยาพร ทิมาไชย [18] ได้ท าการศึกษาศึกษาการพิมพ์ลอกสีบนผ้าฝ้าย
ยอ้มสีครามจากธรรมชาติ ตวัแปรท่ีศึกษา ไดแ้ก ่อุณหภูมิ เวลา ความเข้มข้นของแป้งพิมพ์  สารลอก
สีและโครงสร้างผา้ สภาวะท่ีเหมาะสมของการพิมพ์ลอกสีบนผืนผา้ คือใช ้แป้งพิมพ์ร้อยละ 70 และ
สารลอกสี (ดา่งทบัทิม) ร้อยละ  30 สภาวะท่ีเหมาะสมของการท าให้แห้งคืออุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส เวลา  10 นาที สภาวะ การก  าจัดสารลอกสี คือใช ้อุณหภูมิห้องน าน 10 นาทีโดยใ ช ้
สารละลายส าหรับลา้งสารลอกสี (โซเดียมเมตาไบซลัไฟท์)  เข้มข้น 10 กรัมตอ่ลิตร ลวดลายบริเวณ
ท่ีพิมพ์ลอกสีมคีวามคมชดัและมสีีขาว ความคงทนของสีตอ่การซักล้าง  ตอ่เหง่ือ ตอ่น ้ า และตอ่การ
ขดัถูอยูใ่นระดบัดีถึงดีมาก ความแข็งแรงตอ่แรงดนัทะลุตอ่แรงดึงขาด และตอ่แรงฉีกขาดมีคา่น้อย
กวา่ผา้กอ่นการพิมพ์ งานวจิยัน้ีไดถู้กน าไปถา่ยทอดองค์ความรู้สู่วิสาหกิจช ุมชนขนาดกลางและ
ขนาดยอ่ย (SME) ตลอดจนเป็นการเพิ่มมลูคา่ผา้ยอ้มคราม 
 สุปราณี อ าจุฬา และนวรัตน์ ปัจฉิมาเอกพล [19] ไดท้ าการศึกษาการพิมพ์ฟอกสีผ้ามอ่ฮอ่ม 
ซ่ึงผา้มอ่ฮอ่มเป็นผา้พื้นเมอืงท่ีท ามาจากผา้ฝ้ายยอ้มดว้ยตน้ฮอ่มมสีีน ้ าเ งิน ปัจจุบันการสร้าง ลวดลาย
บนผา้มอ่ฮอ่มใชเ้ทคนิคการมดัยอ้มและพฒันามาเป็นการเขียนเทียนหรือบาติกซ่ึงมีขอบเขตจ ากดัใน
การสร้างลวดลาย โครงการน้ีจึงศึกษาการสร้างลวดลายบนผ้ามอ่ฮอ่มด้วยเทคนิคการพิมพ์ฟอกสี 
โดยหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการพิมพ์ฟอกสีบนผ้ามอ่ฮอ่ม ผลการศึกษาพบวา่สภาวะท่ีเหมาะสม
ของการพิมพ์ฟอกสีบนผ้ามอ่ฮอ่ม คือ สารข้นปร้ินกมั 12 ร้อยละ 30 สารฟอกสีลองกาไลท์ซี 
(โซเดียมฟอลมลัดีไฮด์ซัลฟอกซิเลท) ร้อยละ50 สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ร้อยละ 4 และ
โซเดียมคาร์บอเนตร้อยละ 49 วธีิการท าให้เกดิการฟอกสีคือการอบด้วยลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 150 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที เน่ืองจากให้ลวดลายขาวคมชดั และสวยงามเมื่อสังเกตด้วยตา สารฟอกสี
สง่ผลตอ่ความแข็งแรงของผา้เพียงเล็กน้อย คือ ความคงทนตอ่แรงดึงแนวด้ายยืนลดลงร้อยละ 9.85 
ดา้ยพ ุง่ลดลงร้อยละ 7.18 ความคงทนตอ่แรงฉีกขาด แนวด้ายยืนลดลงร้อยละ 3.80 ด้ายพ ุง่ลดลง 
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ร้อยละ 3.31 ความคงทนตอ่การขัดถูลดลงร้อยละ 4 โดยเทคนิคการพิมพ์ฟอกสีสามารถสร้าง
ลวดลายบนผา้มอ่ฮอ่มไดห้ลากหลายกวา่เทคนิคท่ีใชก้นัอยูท่ั่วไป 

 กนกวรรณ อรกลู และ สุพรรษา อธิลาภ  [20]  ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกบัการย้อมเส้นด้าย
อะคริลิก ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้นิยมใชสี้เบสิค เน่ืองจากเป็นสีท่ีมีประจุบวกมีความสามารถในการย้อม
เส้นดา้ยอะคริลิกซ่ึงมปีระจุลบไดดี้และให้สีท่ีมคีวามสดใส มีความคงทนตอ่แสงและการซักล้างดี 
แตใ่นกระบวนการยอ้มสีเบสิคนั้นตอ้งการให้เกดิการติดสีอยา่งช ้าๆ เ น่ืองจากสีเบสิคมีปัญหาเ ร่ือง
การดา่งมากจึงจ าเป็นตอ้งควบคมุอุณหภูมใิห้ดีและสม ่า เสมอในโครงการทางเทคโนโลยีจึงได้จัด
ท าการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการยอ้มสีเบสิคบนเส้นดา้ยอะคริลิกด้วยสารตกแตง่นุ ่มประจุลบ 
โดยใชก้ระบวนการแบบดูดซึมท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 45 นาที และความเข้มสีร้อยละ 0.5 
โดยมตีวัแปรในการศึกษา คือ ปริมาณสารตกแตง่นุม่ประจุลบ ปริมาณกรด อุณหภูมิ และเ วลา และ
ท าการประเมนิคา่เพื่อท าการทดสอบคณุสมบติัความคงทนของสีตอ่การขัดถู และความคงทนของสี
ตอ่การซกัลา้ง จากการทดลองพบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมในการย้อมเ ส้นด้ายอะคริลิกโดยตกแตง่ด้วย
สารตกแตง่นุม่ประจุลบ คือ ปริมาณสารตกแตง่นุ ่มประจุลบ 5 กรัมตอ่ลิตร ปริมาณกรดร้อยละ 0 
อุณหภูม ิ50 - 60 องศาเซลเซียส เวลา 15 นาที ซ่ึงมคีวามคงทนตอ่การซักล้างและความคงทนของสี
ตอ่การขดัถูดีเหมาะสมกบัการใชง้าน 

A.Teangluma S. Teangluma และ A. Saithongb [21] ได้ท าการศึกษาพันธ์ุพืชสีครามทั้ง     
4 ชนิดและพืชชนิดอ่ืนท่ีให้สียอ้มคราม ไดแ้ก ่พนัธ์ุนครพนม พ ันธ์ุสกลนคร พ ันธ์ุมุกดาหาร พ ันธ์ุ
กาฬสินธ์ุ ผลการวจิยัพบวา่พนัธ์ุนครพนมให้ผลผลิตสูงสุด 5520 บาท/กก. ความหลากหลายน้ีให้
ปริมาณสีย้อมครามสูงสุด 100 กรัมตอ่ใบคราม 0.022 พ ันธ์ุมุกดาหารพันธ์ุสกลนครและพันธ์ุ
นครพนมมคีา่เทา่กบั 0.017, 0.015 และ 0.015 กรัมของครามตามล าดับ   จากการศึกษาพืช ท่ีสามารถ
ท าได้ ถูกน ามาใช ้เพื่อเสริมพืชครามเป็น Marsdenia tinctoria R. Br. ซ่ึงให้ปริมาณ 0.025 กรัมตอ่ 
100 กรัม ท่ี 40 องศาซลเซียส ในขณะท่ี Memecylin edule Roxb มีความเป็นกรดสูงและไมใ่ห้สีย้อม
คราม 

Fernando R. Oliveira  และคณะ [22] ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกบัสมบัติการถา่ยเทความร้อน
ของเส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ีเคลือบดว้ยไทเทเนียมไดออกไซด์เ ส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการ
เคลือบดว้ยไทเทเนียมไดออกไซด์ (TiO2) มอีนุภาคนาโนเป็นทางกายภาพและทางเคมีท่ีโดดเดน่
และผา่นการทดสอบส าหรับการรักษาปฏิกริิยาของน ้ าเสียส่ิงทอ การวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอน (SEM) พบวา่อนุภาคนาโนมคีวามสม า่เสมอในอนุภาคอะตอมและมีเ ส้นผา่ศูนย์กลาง
เฉล่ียของ อนุ ภาคนาโน  2  อนุภ าค (XRD), X-ray photoelectron spectroscopy (XPS), กล้อง
จุลทรรศน์แรงอะตอม (AFM) 32 นาโนเมตร ซีโอไลต์ตอ่ไทเทเนียมมากกวา่ 2 นาโนคอมโพสิต
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แสดงผลการสลายตวัของดว้ยแสงสีน ้ าเงินเมทิลีน ( ร้อยละ 92) ให้ประสิทธิภาพท่ีดีแมใ้น 5 รอบ
ของการลา้ง (ร้อยละ 70) นอกจากน้ีนาโนคอมโพสิตยงัแสดงให้เห็นถึงการเกิดไฮโดรฟิลิกซิต้ี ท่ีเกิด
จากการถา่ยภาพท่ีรวดเร็วท าให้มมุการสัมผัสลดลงจาก 140 องศาเซลเซียส ถึง 6 องศาเซลเซียส 
หลงัจากไดรั้บรังสียูวนีาน 7 นาที เส้นใยป่านศรนารายณ์เป็นสารตั้งตน้ท่ีนา่สนใจส าหรับไทเทเนียม
ไดออกไซด์ (TiO2) มากกวา่ 2 นาโนคอมโพสิต ในการบ าบัดน ้ าเ สียเ น่ืองจากมีต้นทุนต ่าความ
หนาแนน่ต ่าความแข็งแรงและโมดูลสัเฉพาะสูงไมม่คีวามเส่ียงด้านสุขภาพความพร้อมใช ้งานและ
ความสามารถในการทดแทนไดง้า่ย  

Jongmyoung Choi และ Sookhyun Kim [23] ไดท้ าการศึกษาเกี่ยวกบัการวางแผนส าหรับ
ผลิตภณัฑ์งานแฟช ัน่ท่ีเป็นมติรตอ่ส่ิงแวดลอ้มส าหรับตลาดตา่งประเทศ เพื่อให้บรรลุเ ป้าหมายน้ีจึง
ไดท้ าการคดัเลือกผา้แบบดั้ง เ ดิมของเกาหลี (Mosee และ Myungjoo) ด้วยการย้อมครามธรรมชาติ
และไดรั้บการประเมนิจากความรู้สึกเกีย่วกบัสีโดยกลุม่วฒันธรรมสองกลุม่คือนักศึกษาเกาหลีและ
นักศึกษาชาวอเมริกนั นอกจากน้ีการคาดคะเนความชอบสีของผ้าย้อมสีธรรมชาติตามแตล่ะกลุม่
วฒันธรรมตามสมบติัของสี และความรู้สึกเกีย่วกบัสี ผ้าสีฟ้าส่วนใหญย่้อมด้วยสีครามธรรมชาติมี
แนวโน้มท่ีจะให้ความรู้สึกท่ีเย็นและแข็งแรง ความรู้สึกสีแตกตา่งจากผา้หกชนิด ความรู้สึกสีของผ้า
ยอ้มตามธรรมชาติถูกแบง่ออกเป็น 3 ปัจจยัคือ คลาสสิค โรแมนติก และไมซ่ ้ า  ปัจจัยด้านความรู้สึก
สีคลาสสิคเป็นปัจจยัส าคญัส าหรับการยอ้มสีธรรมชาติด้วยสีคราม มีความแตกตา่งทางวฒันธรรม
ในดา้นความรู้สึกสีและความรู้สึกสีระหวา่งนักศึกษามหาวิทยาลัยของเกาหลีและชาวอเมริกนั 
ความชอบสีของผา้ยอ้มดว้ยครามตามธรรมชาติพบวา่อิทธิพลสว่นใหญม่าจากปัจจัยด้านความรู้สึกสี
ดา้นคณุสมบติัของสีและความรู้สึกเกี่ยวกบัสี 



 

1 

 

บทที่ 3 
การทดลอง 

 

   
3.1 วัสดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 
3.1.1 วสัดุและสารเคม ี
 3.1.1.1 เส้นเปียป่านศรนารายณ์ ซ้ือมาจากศูนย์การเ รียนรู้ตามพระราชประสงค์หุบกะพง 
จงัหวดัเพชรบุรี 
 3.1.1.2 สารตกแตง่นุม่ส าเร็จรูป,เกรดการคา้ บริษทั สตาร์เทค จ ากดั 
 3.1.1.3 สารแตง่ล่ืนชนิดเขม้ขน้ (Silicone) ,เกรดการคา้ บริษทั สตาร์เทค จ ากดั 
 3.1.1.4 โซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium  Hydroxide),เกรดการคา้ บริษทั สตาร์เทค จ ากดั 
 3.1.1.5 ไธโอยูเรียไดออกไซด์ (Thioureadioxide), เกรดการคา้  บริษทั สตาร์เทค จ ากดั 
 3.1.1.6 ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ เกรดการคา้  บริษทั สตาร์เทค จ ากดั 
 3.1.1.7 เน้ือครามเปียกโดยซ้ือมาจากจงัหวดันครพนม 

 
 
 
 
 

  

ภาพท่ี 3.1 ครามเปียก ภาพท่ี 3.2 สารตกแตง่นุม่ส าเร็จรูป      ภาพท่ี 3.3 สารแตง่ล่ืนชนิดเขม้ขน้ 
 
 
 
 
 

  

ภาพท่ี 3.4 โซเดียมไฮดรอกไซด์ ภาพท่ี 3.5 ไธโอยูเรียไดออกไซด์   ภาพท่ี 3.6ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ 
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3.1.2 อุปกรณ์  
3.1.2.1 บีกเกอร์ 
3.1.2.2 แทง่แกว้คนสาร 
3.1.2.3 ชอ้นตกัสาร 
3.1.2.4 เทอร์โมมเิตอร์ 
3.1.2.5 กรรไกร 
3.1.2.6 ถุงมอืยาง  

3.1.3 เคร่ืองมอื 
 3.1.3.1 เคร่ืองช ัง่ไฟฟ้า 4 ต าแหนง่ (Chyo ELECTIONIC BALANCE) 
 3.1.3.2 เคร่ืองอบความร้อน (Oven) Memmert GmbH+Co.KG ย่ีห้อ Memmert 
 3.1.3.3 เตาไฟฟ้าให้ความร้อน (Hotpate stirrer ) 
 3.1.3.4 เคร่ืองถา่ยภาพก  าลงัขยายสูง 
 3.1.3.5 เคร่ืองทดสอบความแข็งแรงของผ้าตอ่แรงดึงขาด ( Tensild Testing Machine)  บริษัท  
SDL ATLAS  TEXTILE TESTING SOLUTIONG 
 3.1.3.6 เคร่ืองวดัคา่สี (Spectrophotometer Color Maching) บริษัท คัลเลอโกลโบล จ ากดั รุ ่น 
Colour  QuestXe ย่ีห้อ Hunter Lab 
 3.1.3.7 เค ร่ืองทดสอบความคงทนต ่อการขัดถู ( Rubbing)  James H.Heal Sumeth Lab test 
Ltd.Part 
 3.1.3.8 เค ร่ืองทดสอบความคงทนตอ่แสง  ( Light Fastness Tester)  Shirley Developments 
Limited ย่ีห้อ Solarbox Zenon  
 3.1.3.9 เคร่ืองทดสอบความคงทนตอ่น ้ า  (Perspiration Tester) Jamer H. Heal Sumeth Lab test 
Ltd.Part 
 
3.2 วิธีการทดลอง 
3.2.1 การศึกษากระบวนการปรับสภาพเส้นใยมีวธีิการดงัน้ี 

  3.2.1.1 น าเส้นเปียป่านศรนารายณ์มาท าการแชแ่ละตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ใน
การตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ใชอุ้ณหภูมติม้เดือด เ ป็นเวลา 60 นาทีโดยใช ้ความเข้มข้นท่ี 
5 10 15 20 และ 25 กรัมตอ่ลิตร 
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  3.2.1.2 ลา้งเส้นเปียและปรับสภาพเส้นเปียป่านศรนารายณ์ให้เป็นกลางดว้ยน ้ าเปลา่หลายๆคร้ัง 
  3.2.1.3 น าเส้นเปียมาตากให้แห้งและบนัทึกผลการทดลอง  
3.2.2 การศึกษาการตกแตง่นุม่บนเส้นเปียป่านศรนารายณ์ซ่ึงมขีั้นตอนดงัน้ี 
  3.2.2.1 น าเ ส้นเปียท่ีได้จากการทดลอง ท่ี 3.2.1 มาทดลองด้วยสารปรับความนุ ่มทั้งหมด 5 
สภาวะ ท าการตม้ท่ีอุณหภูม ิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที ดงัน้ี 

  (1) น าเส้นเปียท่ีผา่นการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท าการต้มด้วยสารปรับความ
นุม่เขม้ขน้ 5 10 และ 20 กรัมตอ่ลิตร 

  (2) น าเส้นเปียท่ีผา่นการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท าการแชด่้วยสารปรับความ
นุม่เขม้ขน้ 5 10 และ 20 กรัมตอ่ลิตร 

  (3) น าเส้นเปียท่ีผา่นการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท าการแชด่้วยสารปรับความ
นุม่เขม้ขน้ 5 10 และ 20 กรัมตอ่ลิตร 

  (4) น าเส้นเปียท่ีผา่นการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท าการต้มด้วยสารปรับความ
นุม่เขม้ขน้ 5 10 และ 20 กรัมตอ่ลิตร 

(5) น าเส้นเปียท่ีผา่นการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ มาท าการต้มด้วยสารปรับ
ความนุม่และสารปรับความล่ืนเข้มขน้อยา่งละ 5 กรัมตอ่ลิตร 

3.2.2.2 น าเ ส้นเปียท่ีได้จากการทดลอง ท่ี 3.2.1 มาทดลองด้วยสารปรับความนุ ่มทั้งหมด 5 
สภาวะ ท าการแชท่ี่อุณหภูมหิ้อง เป็นเวลา 30 นาที 

  (1) น าเส้นเปียท่ีผา่นการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท าการต้มด้วยสารปรับความ
นุม่เขม้ขน้ 5 10 และ 20 กรัมตอ่ลิตร 

  (2) น าเส้นเปียท่ีผา่นการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท าการแชด่้วยสารปรับความ
นุม่เขม้ขน้ 5 10 และ 20 กรัมตอ่ลิตร 

  (3) น าเส้นเปียท่ีผา่นการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท าการแชด่้วยสารปรับความ
นุม่เขม้ขน้ 5 10 และ 20 กรัมตอ่ลิตร 

  (4) น าเส้นเปียท่ีผา่นการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท าการต้มด้วยสารปรับความ
นุม่เขม้ขน้ 5 10 และ 20 กรัมตอ่ลิตร 

(5) น าเส้นเปียท่ีผา่นการแชด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ มาท าการต้มด้วยสารปรับ
ความนุม่และสารปรับความล่ืนเข้มขน้อยา่งละ 5 กรัมตอ่ลิตร 

3.2.2.3 ลา้งเส้นเปียป่านศรนารายณ์ดว้ยน ้ าเปลา่หลายๆคร้ัง 
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3.2.2.4 น าเส้นเปียมาตากให้แห้งและบนัทึกผลการทดลอง 
 

3.3 การทดสอบสมบัติทางกายภาพของเส้นเปียทีผ่่านการปรับสภาพผิว 
 การศึกษาสมบัติทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์นั้ นจะท าการเ ลือกเส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพแลว้ทั้ง 5 สภาวะ ใชอุ้ณหภูมิห้องในการท าให้แห้งมาท าการทดสอบ
สมบติัทางกายภาพ ดงัน้ี 

3.3.1 ภาพถา่ยก  าลงัขยายสูง  
3.3.2 การทดสอบความแข็งแรงของ เส้นเปียตอ่แรงดึงขาด (Tensile Strength)  มาตรฐานการ

ทดสอบ มอก.121 เลม่ 8 – 2553 
3.3.3 การวดัคา่สีโดยใช ้เคร่ืองสเปคโทรโฟโตมิเตอร์  (Spectrophotometer Color Maching) 

บริษทั คลัเลอ โกลโบล จ ากดั รุน่ Colour  QuestXe ย่ีห้อ Hunter Lab 
 

3.4 การศึกษาการย้อมสีครามจากธรรมชาติแบบไล่เฉดสี 
 การศึกษาผลของปริมาณความเขม้ขน้ของสีครามส าหรับการย้อมสีเ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ ซ่ึง
มกีารใชป้ริมาณความเข้มข้นของสีครามเป็น  20 30 40 100 และ 200 กรัมตอ่ลิตร โดยมีตัวแปรอ่ืน  ๆ 
คงท่ี และมรีายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 และมขีั้นตอนดงัน้ี 

ตารางที ่3.1 อตัราสว่นผสมในการยอ้มสีครามธรรมชาติ [10]   
เฉด 

สารเคม ี
เฉดท่ี 1 เฉดท่ี 2 เฉดท่ี 3 เฉดท่ี 4 เฉดท่ี 5 

โซดาไฟ (2 กรัมตอ่ลิตร) 2 กรัม 2 กรัม 2 กรัม 2 กรัม 2 กรัม 
ไธโอยูเรียไดออกไซด์ (60 กรัมตอ่ลิตร) 60 กรัม 60 กรัม 60 กรัม 60 กรัม 60 กรัม 
ครามเปียก (200 กรัมตอ่ลิตร) 20 กรัม 30 กรัม 40 กรัม 100 กรัม 200 กรัม 
น ้ า 1 ลิตร 1 ลิตร 1 ลิตร 1 ลิตร 1 ลิตร 

3.4.1 ตวงน ้ าใสภ่าชนะสเตนเลสหรือพลาสติกตามสัดสว่นดงัตาราง ท่ี 3.1 
3.4.2 ช ัง่โซเดียมไฮดรอกไซด์ตามสัดสว่นดงัตารางท่ี 3.1 และเทลงในภาชนะข้อ 3.4.1 พร้อม

กวนสารให้ละลาย 
3.4.3 ช ัง่ไธโอยูเรียไดออกไซด์ตามสัดสว่นดงัตารางท่ี 3.1 และเทลงในภาชนะข้อ 3.4.1 พร้อม

กวนสารให้ละลาย 
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3.4.4 ช ัง่ครามเปียกตามสัดสว่นดงัตารางท่ี 3.1 และเทลงในภาชนะข้อ 3.4.1 พร้อมกวนสารให้
ละลาย  

3.4.5 ท้ิงไวป้ระมาณ 20-30 นาทีและรอให้สารละลายมสีีเหลือง และฟองท่ีได้ต้องเ ป็นสีน ้ าเ งิน
 3.4.6 น าเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นปรับสภาพดว้ยสารตกแตง่นุ ่มมาใส่ลงในน ้ าย้อมคราม
 3.4.7 ใส่ถุงมือเพื่อป้องกนัสีติด เ ป้ือนมือ จากนั้ นบีบให้สีเข้าไปด้านในของเส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ประมาณ 10-15 นาที จะสังเกตเห็นวา่เส้นเปียเปล่ียนเป็นสีเหลือง 

3.4.8 น าเส้นเปียป่านศรนารายณ์จากขอ้ 3.4.7 มาแชล่งในสารไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์เข้มข้น 
10 กรัมตอ่ลิตร จะสังเกตเห็นเส้นเปียป่านศรนารายณ์เปล่ียนจากสีเหลืองเป็นสีน ้ าเ งิน ท าการแช เ่ ป็น
เวลา 15-20 นาที 

3.4.9 น าเส้นเปียป่านศรนารายณ์ไปท าการลา้งน ้ าหลายๆคร้ัง จนกระทั่ง สีส่วนเกินหลุดออกไป
และตากแห้ง 

 
3.5 การทดสอบความคงทนของสี 
 การศึกษาสมบติัความคงทนของสีของเส้นเปียป่านศรนารายณ์นั้ นจะท าการเ ลือกเส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพแลว้ทั้ง 5 สภาวะท่ียอ้มดว้ยสีครามจากธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุดมาท าการ
ทดสอบสมบติัความคงทนของสี ดงัน้ี 

3.5.1 เคร่ืองวดัคา่สี (Spectrophotometer Color Maching) บริษัท คัลเลอ โกลโบล จ ากดั  รุ ่น 
Colour  QuestXe ย่ีห้อ Hunter Lab 
 3.5.2 การทดสอบความคงทนของสีตอ่น ้ า (Color fastness to water) มาตรฐาน ISO 105-E01: 
1994 
 3.5.3 การความคงทนของสีตอ่การขัดถู (Color fastness to rubbing) มาตรฐาน  ISO 105-
X12:2001 
 3.5.4 การความคงทนของสีตอ่แสง (Color fastness to light) มาตรฐาน ISO 105: B02-1994 



 
 

บทที่ 4 
ผลการทดลองและการวิเคราะห์ 

 

 
 การปรับสภาพผิวและการยอ้มสีครามธรรมชาติบนเส้นเปียป่านศรนารายณ์ ได้ท าการศึกษา
กระบวนการในการปรับสภาพเส้นใย สารเคมท่ีีใช ้อุณหภูมิ และอิทธิพลท่ีเกี่ยวข้อง  และท าการศึกษา
การยอ้มครามธรรมชาติแบบไลเ่ฉดสี ตลอดจนมกีารทดสอบสมบัติทางกายภาพและมีการทดสอบความ
คงทนของสีโดยมผีลการทดลองและการอภิปรายผลดงัน้ี 
4.1 ผลการศึกษาการปรับสภาพผิวของเส้นใย 
 การศึกษาการปรับสภาพผิวของเส้นใยได้มีการก  าหนดตัวแปรท่ีศึกษา ได้แก ่ปริมาณความ
เขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และอุณหภูมิ ผลการทดลองได้ปรากฏดังตารางท่ี 4.2 และ
ตารางท่ี 4.3 โดยมลีกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์กอ่นการปรับสภาพดงัตารางท่ี 4.1 
ตารางที ่4.1  ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์กอ่นการปรับสภาพ 

 
จากตารางท่ี 4.2 จะสังเกตไดว้า่ ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ี

ผา่นการปรับสภาพโดยการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ใน 5 ความเข้มข้นแสดงให้เ ห็นวา่
เส้นเปียทุกกระบวนการมสีีเขม้ข้ึน มขีนาดท่ีเล็กลง และเกดิขนท่ีบริเวณเส้นเปียในปริมาณเล็กน้อย และ
มเีส้นเปียท่ีตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท่ีความเขม้ขน้ 10 กรัมตอ่ลิตรมีสีเข้มข้ึนกวา่เ ส้นเปีย
เส้นอ่ืน 

ตวัอยา่งเส้นเปีย 
ป่านศรนารายณ์ 

(กอ่นปรับสภาพ) 

ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 

ร้อยละ 
การยืดตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

 
3580.00 0.18 9.44 

L* a* คา่ b* K/S 
79.83 2.50 19.30 1.43 
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ตารางที ่4.2 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

ล าดบั 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

 
คา่ของสี 

 

คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่นปรับ
สภาพ 

หลงัปรับ
สภาพ 

L* a* b* K/S 

1 5 
  

สีเขม้ข้ึน เส้นเปียมขีนาดเล็กลง  
และมขีนเล็กน้อย 

2966.67 0.18 0.15 7.73 55.13 2.95 18.44 5.92 

2 10 
  

สีเขม้ข้ึน เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
และมขีนเล็กน้อย  

3466.67 0.18 0.13 8.31 55.09 3.07 18.90 6.54 

3 15 
  

สีเขม้ข้ึน เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
และมขีนเล็กน้อย 

2913.33 0.18 0.13 8.35 59.68 3.04 17.00 4.11 

4 20 
  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย เส้นเปียมี
ขนาดเล็กลง  และมขีนเล็กน้อย 

2933.33 0.18 0.11 7.92 64.52 1.27 14.90 2.77 

5 25 
  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย เส้นเปียมี
ขนาดเล็กลงและมขีนเล็กน้อย 

3286.67 0.18 0.12 9.59 79.26 2.23 -8.84 2.35 
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ตารางที ่4.3 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

ล าดบั 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่นปรับ
สภาพ 

หลงัปรับ
สภาพ 

L* a* b* K/S 

1 5 
  

สีเขม้ข้ึน 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง  

3166.67 0.18 0.12 9.24 61.01 0.65 18.66 6.43 

2 10 
  

สีเขม้ข้ึน 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 

3526.67 0.18 0.11 8.71 62.91 2.10 21.71 5.58 

3 15 
  

สีเปล่ียนแปลงเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 

3266.67 0.18 0.12 10.02 66.42 1.41 17.98 3.63 

4 20 
  

สีเขม้ข้ึน 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 

3540.00 0.18 0.10 8.82 63.77 1.54 19.44 4.77 

5 25 
  

สีเขม้ข้ึน 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 

3220.00 0.18 0.11 8.14 60.11 1.08 19.57 7.60 

 จากตารางท่ี 4.3 จะสังเกตไดว้า่ ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่้วย ละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ใน 5 ความเข้มข้นแสดงให้เ ห็นวา่เ ส้นเปียในทุกกระบวนการมีขนาดท่ีเ ล็กลง และมีการเปล่ียนแปลงของสีท่ีเข้มข้ึน
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4.2 ผลการศึกษาการตกแต่งนุ่ม 
 การศึกษาการตกแตง่นุม่ไดม้กีารก  าหนดตัวแปรได้แก ่ปริมาณความเข้มข้น  อุณหภูมิของสาร
ปรับความนุม่ 4 สภาวะ ดงัน้ี  
(1) เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และ 
 ตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่ม ผลการทดลองไดป้รากฏดงัตารางท่ี 4.4 
(2) เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และ 
 แชด่ว้ยสารปรับความนุ ่ม ผลการทดลองไดป้รากฏดงัตารางท่ี 4.5 
(3) เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแช ด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และ
 แชด่ว้ยสารปรับความนุ ่ม ผลการทดลองไดป้รากฏดงัตารางท่ี 4.6 
(4) เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแช ด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และ
 ตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่ม ผลการทดลองไดป้รากฏดงัตารางท่ี 4.7  
  
 การศึกษาการตกแตง่นุม่ไดม้กีารก  าหนดตัวแปรได้แก ่ปริมาณความเข้มข้น  อุณหภูมิของสาร
ปรับความนุม่และสารปรับความล่ืนเข้มขน้อยา่งละ 5 กรัมตอ่ลิตร 2 สภาวะ ดงัน้ี 
(1) เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และ
 ตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืน ผลการทดลองไดป้รากฏดงัตารางท่ี 4.8  
(2) เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และ
 ตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืน ผลการทดลองไดป้รากฏดงัตารางท่ี 4.9 
 



 
 

 

35 
 

ตารางที ่4.4 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่ม 

 
 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

5 

5 

  

สีเขม้ข้ึน 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
และมเีศษขนปานกลาง 

2793.33 0.18 0.12 7.21 58.76 2.43 16.42 4.10 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย
และมเีศษขนปานกลาง 

2613.33 0.18 0.11 7.29 56.69 1.39 12.73 3.50 

20 

  

สีเขม้ข้ึน 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

2680.00 0.18 0.11 7.29 59.11 3.40 21.66 5.44 
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ตารางที ่4.4 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่ม (ตอ่) 

 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L*  a*  b* K/S 

10 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย เส้นเปียมี
ขนาดเล็กลงเล็กน้อย  
ไมม่ขีน 

2626.67 0.18 0.11 8.70 62.18 2.48 18.04 3.53 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย เส้นเปียมี
ขนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

2420.00 0.18 0.13 6.53 66.57 1.98 18.00 2.85 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย เส้นเปียมี
ขนาดเล็กลงมาก 
และมเีศษขนปานกลาง 

2720.00 0.18 0.10 6.99 57.36 1.83 14.89 3.78 
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ตารางที ่4.4 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่ม (ตอ่)

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับควานุม่ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

15 

5 

  

สีเขม้ข้ึน เส้นเปีย 
มขีนาดเล็กลง  
และมเีศษขนเล็กน้อย 

3026.67 0.18 0.11 8.95 60.45 1.91 17.70 4.03 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย เส้นเปีย 
มขีนาดเล็กลง  
และมเีศษขนเล็กน้อย 

2933.33 0.18 0.50 7.91 63.00 1.76 16.77 3.48 

20 

  

สีเขม้ข้ึน เส้นเปีย 
มขีนาดเล็กลงเล็กน้อย  
และมเีศษขนเล็กน้อย 

3166.67 0.18 0.11 8.93 62.01 2.24 20.15 4.90 
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ตารางที ่4.4 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่ม (ตอ่) 

 

 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับควานุม่ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

20 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย  
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง  
และมเีศษขนเล็กน้อย 

2893.33 0.18 7.99 0.11 65.32 1.33 14.62 2.40 

10 

  

สีเขม้ข้ึน เส้นเปีย 
มขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

3046.67 0.18 8.20 0.10 60.21 1.58 17.67 4.38 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย  
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

2906.67 0.18 7.88 0.10 61.77 2.20 16.47 3.46 
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ตารางที ่4.4 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่ม (ตอ่) 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

25 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย  
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และมเีศษขนมาก 

2646.67 0.18 7.30 0.10 57.93 1.75 14.57 3.74 

10 

  

สีเขม้ข้ึน เส้นเปียมขีนาด 
เล็กลงปานกลาง  
และมเีศษขนปานกลาง 

2780.00 0.18 7.29 0.1181 56.96 2.05 17.28 5.20 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง  
และมเีศษขนปานกลาง 

2766.67 0.18 8.32 0.09 59.88 2.39 15.81 3.48 
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 จากตารางท่ี 4.4 จะสังเกตไดว้า่ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ี
ผา่นการปรับสภาพโดยการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และต้มด้วยสารปรับความนุ ่มใน  5 
สภาวะแสดงให้เห็นวา่เส้นเปียใน 5 สภาวะมขีนาดท่ีเล็กลง และมกีารเปล่ียนแปลงของสีเ ล็กน้อย  และ
เส้นเปียท่ีเกดิเส้นขนมากคือ เส้นเปียท่ีแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเข้มข้น  25 กรัมตอ่
ลิตร และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มท่ี 5 กรัมตอ่ลิตร 
 จากตารางท่ี 4.5 จะสังเกตไดว้า่ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเส้นเ ปียป่านศรนารายณ์ท่ี
ผา่นปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และแชด่้วยสารปรับความนุ ่มใน 5 
สภาวะแสดงให้เห็นวา่เส้นเปียในทุกกระบวนการมีขนาดท่ีเ ล็กลง เ ส้นเปียมีการเปล่ียนแปลงของสี
เล็กน้อย และเส้นเปียท่ีเกดิเส้นขนมากคือ เส้นเปียท่ีแชด่ว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเข้มขน้ 25 กรัม 
ตอ่ลิตร และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มท่ี 20 กรัมตอ่ลิตร 
 จากตารางท่ี 4.6 จะสังเกตไดว้า่ผลการศึกษาผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และแช ด่้วยสารปรับ
ความนุม่ใน  5 สภาวะแสดงให้เห็นวา่เส้นเปียในทุกกระบวนการมสีีเข้มข้ึนเ ล็กน้อย มีขนาดท่ีเ ล็กลง 
และเส้นใยไมม่ขีนเกดิข้ึน 
 จากตารางท่ี 4.7 จะสังเกตไดว้า่ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ี
ผา่นการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และตม้ดว้ยสารปรับความนุม่ใน 5 สภาวะ แสดงให้เ ห็น
วา่เส้นเปียในทุกกระบวนการมสีีเข้มข้ึนเล็กน้อย มขีนาดท่ีเล็กลงเล็กน้อย และเส้นใยไมม่ขีนเกดิข้ึน 
 จากตารางท่ี 4.8 จะสังเกตไดว้า่ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ี
ผา่นการปรับสภาพโดยการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และแชด่้วยสารปรับความนุ ่มล่ืน
พบวา่ เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย เส้นใยเกดิเศษขนข้ึนปานกลาง และพบวา่เ ส้นเปียป่านศรนารายณ์
ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้น 25 กรัมตอ่ลิตร แช ่
ดว้ยสารปรับความนุม่ และสารปรับความล่ืนเขม้ข้นอยา่งละ 5 กรัมตอ่ลิตร สีของเส้นเปียมีความสวา่ง
ข้ึนเล็กน้อย 
 จากตารางท่ี  4.9 จะสังเกตไดว้า่ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ี
ผา่นการปรับสภาพโดยการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ แชส่ารปรับความนุ ่มและสารปรับ
ความล่ืนเขม้ขน้อยา่งละ 5 กรัมตอ่ลิตร พบวา่เส้นเปียป่านศรนารายณ์มสีีเข้มข้ึนเ ล็กน้อย ขนาดเล็กลง
เล็กน้อย และเกดิเศษขนข้ึนปานกลาง 
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ตารางที ่4.5 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และแชส่ารปรับความนุ ่ม 
 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสา 

ปรับความนุม่ 
 (กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

5 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย  
และมเีศษขนปานกลาง 

3140.00 0.18 0.12 7.83 57.09 2.58 16.31 4.17 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

3060.00 0.18 0.12 37.14 65.01 2.51 18.59 3.28 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
 เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

2753.00 0.18 0.11 7.62 55.05 2.43 16.67 5.48 
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ตารางที ่4.5 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และแชส่ารปรับความนุม่ (ตอ่) 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
 (กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a*  b* K/S 

10 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
 และมเีศษขนเล็กน้อย 

2346.67 0.18 0.13 6.84 61.37 2.64 17.01 3.66 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

3093.33 0.18 0.12 6.83 60.71 1.62 15.49 3.63 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
 และมเีศษขนปานกลาง 

2753.33 0.18 0.11 8.20 60.00 1.64 15.72 3.52 
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ตารางที ่4.5 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มสารละลายด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และแชส่ารปรับความนุม่ (ตอ่) 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่  
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 

ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 

คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่นปรับ
สภาพ 

หลงัปรับ
สภาพ 

คL* a* b* K/S 

15 

5 

  

สีเขม้ข้ึน 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

3366.67 0.18 0.13 8.00 56.77 2.85 19.23 6.32 

10 

  

สีเขม้ข้ึน 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

3440.00 0.18 0.11 9.97 53.60 2.42 18.65 7.63 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

3480.00 0.18 0.12 10.86 62.36 2.46 18.33 3.99 
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ตารางที ่4.5 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และแชส่ารปรับความนุม่ (ตอ่) 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
 (กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
คข่นาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 

ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่นปรับ
สภาพ 

หลงัปรับ
สภาพ 

L* a* b* K/S 

20 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

3333.33 0.18 0.14 8.79 65.66 2.14 19.72 3.67 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

2660.00 0.18 0.14 48.10 63.65 1.91 15.45 2.65 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
 และมเีศษขนปานกลาง 

2973.33 0.18 0.13 1.01 67.25 2.26 19.73 2.95 
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 ตารางที ่4.5 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
  และแชส่ารปรับความนุม่ (ตอ่) 

 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่  
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

25 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

3460.00 0.18 0.13 12.86 60.43 1.62 16.53 3.88 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย
และมเีศษขนปานกลาง 

3126.67 0.18 0.13 8.37 63.89 1.77 17.12 3.40 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง 
 และมเีศษขนมาก 

2926.67 0.18 0.10 8.19 66.13 1.94 18.49 3.42 
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ตารางที ่4.6 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และแชส่ารปรับความนุ ่ม 

 

 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่  
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 

ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 

คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

5 

5 

  

สีเขม้ข้ึน  
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3286.67 0.18 0.11 10.62 58.33 0.95 17.8 6.49 

10 

  

สีเขม้ข้ึน  
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3386.67 0.18 0.10 9.72 64.78 1.06 18.90 3.90 

20 

  

สีเขม้ข้ึน  
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3506.67 0.18 0.12 9.10 63.59 0.60 17.30 4.04 
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ตารางที ่4.6 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และแชส่ารปรับความนุม่ (ตอ่) 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่  
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 

ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L*  a*  b* K/S 

10 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3380.00 0.18 0.12 8.74 66.15 0.74 16.70 3.54 

10 

  

สีเขม้ข้ึน  
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3246.67 0.18 0.11 10.13 60.34 1.74 17.74 5.08 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
 เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3513.33 0.18 0.13 8.94 66.89 0.97 18.31 3.51 
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ตารางที ่4.6 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และแชส่ารปรับความนุม่ (ตอ่) 

 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
 (กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 

ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L*  a*  b* K/S 

15 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
 เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3566.67 0.18 0.12 8.85 67.92 0.72 16.83 3.23 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3273.33 0.18 0.12 9.26 68.13 0.27 15.30 2.50 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3220.00 0.18 0.12 8.63 67.00 1.44 17.45 3.01 
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ตารางที ่4.6 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และแชส่ารปรับความนุม่ (ตอ่) 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
 (กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เทกซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

 L* a*  b* K/S 

20 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
 เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3553.33 0.18 0.12 10.39 65.02 0.29 18.96 4.76 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
 เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3500.00 0.18 0.13 9.16 66.56 0.79 17.20 3.83 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
 เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3453.33 0.18 0.12 8.95 67.44 0.88 18.55 3.73 



 
 

 

50 

ตารางที ่4.6 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และแชส่ารปรับความนุม่ (ตอ่) 

 

ความเขม้ขน้
ของสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่  
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a*  b* K/S 

25 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3306.67 0.18 0.12 9.28 68.03 0.53 18.25 3.72 

10 

  

สีเขม้ข้ึน 
 เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3033.33 0.18 0.10 8.72 59.73 1.83 20.25 7.58 

20 

  

สีเขม้ข้ึน 
 เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3493.33 0.18 0.10 9.36 63.93 0.76 19.43 5.00 



 
 

 

51 

ตารางที ่4.7 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และต้มสารปรับความนุ ่ม 
 

 

 

ความเขม้ขน้
ขอสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่  
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

 L* a* b* K/S 

5 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3313.33 0.18 0.12 8.77 64.03 1.19 17.36 4.38 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3086.67 0.18 0.11 55.50 57.47 2.23 18.82 6.93 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3506.67 0.18 0.12 9.44 63.86 1.27 17.94 4.14 



 
 

 

52 

ตารางที ่4.7 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และตม้สารปรับความนุ ่ม (ตอ่) 

 
 
 

ความเขม้ขน้
ขอสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่  
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

 L* a* b* K/S 

10 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3466.67 0.18 0.11 10.58 66.23 1.18 17.58 3.55 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3240.00 0.18 0.12 7.51 65.63 1.05 15.29 3.05 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3503.33 0.18 0.11 9.11 64.69 1.14 16.80 3.51 



 
 

 

53 

ตารางที ่4.7 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และตม้สารปรับความนุ ่ม (ตอ่) 
 

 

 

ความเขม้ขน้
ขอสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
 (กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

15 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3360.00 0.18 0.12 9.09 62.77 1.17 16.40 3.76 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3553.33 0.18 0.28 9.11 60.44 1.42 17.27 4.84 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3500.00 0.18 0.11 8.07 66.93 1.21 18.67 3.44 



 
 

 

54 

ตารางที ่4.7 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และตม้สารปรับความนุ ่ม (ตอ่) 

 
 
 

ความเขม้ขน้
ขอสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

20 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3346.67 0.18 0.22 9.66 62.38 0.77 16.06 3.62 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3240.00 0.18 0.11 8.46 64.06 0.82 18.20 4.18 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3480.00 0.18 0.12 8.58 53.53 1.30 14.45 5.72 



 
 

 

55 

ตารางที ่4.7 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 และตม้สารปรับความนุ ่ม (ตอ่) 

  

 

ความเขม้ขน้
ขอสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่  
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่
ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

25 

5 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3213.33 0.18 0.11 8.46 58.88 1.29 18.56 6.17 

10 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

2806.67 0.18 0.12 8.44 57.93 1.34 18.83 7.75 

20 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลง
เล็กน้อย และไมม่ขีน 

3566.67 0.18 0.08 8.30 63.20 1.00 15.70 4.39 



 
 

 

56 

ตารางที ่4.8 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ แชส่ารปรับความนุม่
 และสารปรับความล่ืน 

 
 

ความเขม้ขน้
ขอสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่ 
 (กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

5 

5 กรัมตอ่ลิตร  
+  

5 กรัมตอ่ลิตร 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

2846.67 0.18 0.39 6.82 65.14 1.86 18.56 3.36 

10 
  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

2933.33 0.18 0.10 7.26 68.28 2.58 19.77 2.72 

15 
  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

3100.00 0.18 0.11 8.64 66.02 1.92 19.18 3.38 



 
 

 

57 

ตารางที ่4.8 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ แชด่้วยสารปรับความนุ ่ม
 และสารปรับความล่ืน (ตอ่) 

  

ความเขม้ขน้
ขอสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสาร 

ปรับความนุม่  
(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

20 
5 กรัมตอ่ลิตร  

+  
5 กรัมตอ่ลิตร 

  

สีไมเ่ปล่ียนแปลง 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

3206.67 0.18 0.09 7.49 71.24 0.69 12.78 1.46 

25 

  

สีมคีวามสวา่งข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนเล็กน้อย 

2680.00 0.18 0.10 6.71 71.09 -0.83 1.30 0.86 



 
 

 

58 

ตารางกาที ่ 4.9 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ แชด่ว้ยสารปรับความ
 นุม่และสารปรับความล่ืน  

ความเขม้ขน้
ขอสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสารปรับ
ความนุม่  

(กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

5 

5 กรัมตอ่ลิตร  
+ 

5 กรัมตอ่ลิตร 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

3313.33 0.18 0.12 9.64 61.40 1.46 19.13 5.13 

10 
  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

3513.33 0.18 0.11 9.78 69.24 0.80 20.17 3.84 

15 
  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 
และมเีศษขนปานกลาง 

3526.67 0.18 0.11 8.93 63.97 1.28 19.26 4.32 
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ตารางกาที ่ 4.9 ลกัษณะทางกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่ว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ แชด่ว้ยสารปรับความ
 นุม่และสารปรับความล่ืน  (ตอ่) 

  
   

ความเขม้ขน้
ขอสารละลาย

โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 
(กรัมตอ่ลิตร) 

ความเขม้ขน้
ของสารปรับ
ความนุม่ 

 (กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปีย
กอ่นปรับ
สภาพ 

เส้นเปีย
หลงัปรับ
สภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ 
ขนาด 
เส้นเปีย 
(เท็กซ์) 

ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 
ร้อยละ 
การยืด
ตวั 

คา่ของสี 
คา่

ความ
เขม้สี 

กอ่น 
ปรับสภาพ 

หลงั 
ปรับสภาพ 

L* a* b* K/S 

20 
5 กรัมตอ่ลิตร  

+ 
5 กรัมตอ่ลิตร 

  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 

และมเีศษขนปานกลาง 
3533.33 0.18 0.14 10.41 65.11 1.56 18.82 4.12 

25 
  

สีเขม้ข้ึนเล็กน้อย 
เส้นเปียมขีนาดเล็กลงเล็กน้อย 

และมเีศษขนปานกลาง 
3273.33 0.18 0.10 8.72 64.31 1.25 18.99 4.39 
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4.3 ผลการส ารวจความนุ่มของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ 
 การศึกษาการปรับสภาพเส้นเปียป่านศรนารายณ์โดยใช ้สารปรับความนุ ่ม การทดลองน้ีได้มี
การก  าหนดตวัแปรเป็นความเข้มข้นของสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืนโดยแสดงผลการ
ส ารวจจากการสัมผสัจากกลุม่ชาวบา้น 20 คน โดยมผีลการทดลองและการอภิปรายผลดังตารางท่ี 4.10  
ดงัน้ี 
ตารางที ่4.10 ผลการประเมนิการปรับสภาพเส้นเปียป่านศรนารายณ์ด้วยสารปรับความนุ ่มจากกลุม่
 ชาวบา้น ณ ศูนย์เรียนรู้โครงการตามพระราชประสงค์หุบกะพง จงัหวดัเพชรบุรี 

หมายเหตุ * :   
สภาวะท่ี 1 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร และตม้ดว้ยสารปรับความนุม่เข้มขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 2 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มเข้มขน้ 10 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 3 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มเข้มขน้ 10 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 4 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร และตม้ดว้ยสารปรับความนุม่เขม้ขน้ 10 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 5 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร ตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืนเข้มข้นอยา่งละ  5 
 กรัมตอ่ลิตร 
  

สภาวะการปรับสภาพ 
เส้นเปียป่านศรนารายณ์ 

จ านวน (คน) ร้อยละ 

สภาวะท่ี 1 5 25 
สภาวะท่ี  2 4 20 
สภาวะท่ี  3 2 10 
สภาวะท่ี  4 1 5 
สภาวะท่ี  5 8 40 
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 จากตารางท่ี 4.10 จะสังเกตไดว้า่ผลการส ารวจการปรับสภาพเส้นเปียป่านศรนารายณ์ด้วยสาร
ปรับความนุม่จากกลุม่ชาวบา้น ณ ศูนย์เรียนรู้โครงการตามพระราชประสงค์หุบกะพง จัง หวดัเพชรบุรี 
แสดงให้เห็นวา่เส้นเปียป่านศรนารายณ์ผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์เขม้ขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร ตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืนเข้มข้นอยา่งละ  5 กรัมตอ่
ลิตรเป็นเส้นเปียท่ีมคีวามนุ ่มท่ีสุด 
 
4.4 ผลการทดสอบสมบัติเชิงกายภาพ 
 ผลการทดสอบสมบติัเชิงกายภาพของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ การทดลองน้ีได้น าเ ส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพแลว้ทั้ง 5 สภาวะ ใชอุ้ณหภูมหิ้องในการท าให้แห้ง  และน ามาทดสอบ
ความแข็งแรงของเส้นเปียตอ่แรงดึงขาด (Tensile strength) มาตรฐานการทดสอบ มอก.121 เลม่ 8-2553 
โดยมผีลการทดลองและการอภิปรายผลดงัตารางท่ี 4.11 ดงัน้ี 

ตารางที ่4.11 ผลการทดสอบความแข็งแรงของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพแล้วตอ่แรง
 ดึงขาด (Tensile strength) มาตรฐานการทดสอบ มอก.121 เลม่ 8 - 2553 

ชิ้นงานทดสอบ 
ความแข็งแรง 
ของเส้นเปีย 

(นิวตนัตอ่เท็กซ์) 

แรงดึงขาด  
(นิวตนั) 

ร้อยละการยืดตวั 

ป่านศรนารายณ์กอ่นปรับสภาพ 0.1657 593.00 8.46 
เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่น 
การปรับสภาพแลว้ สภาวะท่ี 1 

0.1143 306.40 7.29 

เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่น 
การปรับสภาพแลว้ สภาวะท่ี 2 

0.1171 322.48 7.62 

เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่น 
การปรับสภาพแลว้ สภาวะท่ี  3 

0.1090 369.38 9.72 

เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่น 
การปรับสภาพแลว้ สภาวะท่ี  4 

0.1146 371.22 8.46 

เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่น 
การปรับสภาพแลว้ สภาวะท่ี  5 

0.0910 291.76 7.49 
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หมายเหตุ* :  
สภาวะท่ี 1 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร และตม้ดว้ยสารปรับความนุม่เข้มขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 2 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มเข้มขน้ 10 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 3 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มเข้มขน้ 10 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 4 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร และตม้ดว้ยสารปรับความนุม่เขม้ขน้ 10 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 5 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร ตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืนเข้มข้นอยา่งละ 5 
 กรัมตอ่ลิตร 
 จากตารางท่ี 4.11 จะสังเกตไดว้า่ผลการศึกษาผลการทดสอบความแข็งแรงตอ่แรงดึงขาดของ
เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพแลว้ในสภาวะท่ี 4 มีแรงดึงขาดเทา่กบั 371.22 นิวตัน เ ป็น
เส้นเปียท่ีมคีวามแข็งแรงตอ่แรงดึงขาดมากท่ีสุดตามดว้ยสภาวะท่ี 3 2 1 และ 5 ตามล าดบั 
 
4.5 ผลการศึกษาการย้อมสีครามจากธรรมชาติ 
 การศึกษาการยอ้มสีครามจากธรรมชาติทั้งหมด 5 ความเข้มข้นโดยการทดลองน้ีมีการก  าหนด
ตวัแปรในการทดสอบเป็นการยอ้มแบบไลเ่ฉด และมกีารวดัคา่ของสี  (CIE  L* a * b*)  และคา่ความเข้ม
สี (K/S) โดยมผีลการทดลองและการอภิปรายผลดงัตารางท่ี 4.12 ดงัน้ี 
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ตารางที ่4.12 ผลการศึกษาการยอ้มสีครามจากธรรมชาติบนเส้นเปียป่านศรนารายณ์ 

 

การปรับสภาพ 
เส้นเปีย 

ป่านศรนารายณ์ 

ความเขม้ขน้ 
ของสีครามจากธรรมชาติ  

(กรัมตอ่ลิตร) 

คา่ของสี 
คา่ความ
เขม้สี 

ตวัอยา่งเส้น 
เปียป่านศรนารายณ์ 

L* a* b* K/S 
เส้นเปียป่านศรนารายณ์ (กอ่นการปรับ

สภาพ) 
79.83 2.50 19.30 1.43 

 

สภาวะท่ี 1 

20 33.25 -4.10 -14.43 10.64 
 

30 31.13 -3.99 -13.88 12.61 
 

40 28.22 -3.17 -13.82 15.20 
 

100 24.03 -2.91 -13.30 21.08 
 

200 20.11 -1.80 -11.90 26.10 
 

สภาวะท่ี 2 

20 36.77 -4.94 -14.26 8.53 
 

30 29.51 -3.18 -14.45 13.55 
 

40 30.55 -3.73 -14.47 13.42 
 

100 26.27 -3.09 -13.87 17.68 
 

200 23.39 -2.10 -11.88 19.01 
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ตารางที ่4.12 ผลการศึกษาการยอ้มสีครามจากธรรมชาติบนเส้นเปียป่านศรนารายณ์ (ตอ่) 

 
 
 

การปรับสภาพ 
เส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ 

ความเขม้ขน้ 
ของสีครามจากธรรมชาติ  

(กรัมตอ่ลิตร) 

คา่ของสี 
คา่ความ
เขม้สี 

ตวัอยา่งเส้นเปีย 
ป่านศรนารายณ์ 

L* a* b* K/S 

สภาวะท่ี 3 

20 32.79 -3.86 -17.13 11.94 
 

30 27.61 -2.21 -16.69 16.19 
 

40 26.28 -1.20 -15.61 16.25 
 

100 20.65 -0.54 -11.15 21.92 
 

200 18.58 -0.79 -8.14 24.80 
 

สภาวะท่ี 4 

20 29.21 -2.53 -17.13 14.57 
 

30 25.56 -1.43 -15.04 17.23 
 

40 22.89 -0.78 -13.63  19.65 
 

100 19.61 -0.99 -8.91 23.46 
 

200 18.90 -1.24 -7.65 23.94 
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ตารางที ่4.12 ผลการศึกษาการยอ้มสีครามจากธรรมชาติบนเส้นเปียป่านศรนารายณ์ (ตอ่) 

หมายเหตุ* :  
สภาวะท่ี 1 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร และตม้ดว้ยสารปรับความนุม่เข้มขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 2 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มเข้มขน้ 10 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 3 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มเข้มขน้ 10 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 4 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการแชด่้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร และตม้ดว้ยสารปรับความนุม่เขม้ขน้ 10 กรัมตอ่ลิตร 
สภาวะท่ี 5 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
 ไซด์เขม้ขน้ 20 กรัมตอ่ลิตร ตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืนเข้มข้นอยา่งละ 5 
 กรัมตอ่ลิตร 
 

การปรับสภาพ 
เส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ 

ความเขม้ขน้ 
ของสีครามจากธรรมชาติ  

(กรัมตอ่ลิตร) 

คา่ของสี 
คา่ความ
เขม้สี 

ตวัอยา่งเส้นเปีย 
ป่านศรนารายณ์ 

L* a* b* K/S 

สภาวะท่ี 5 

20 35.19 -4.64 -14.87 9.96 
 

30 33.05 -4.04 -14.96 11.56 
 

40 28.79 -3.25 -14.74 15.46 
 

100 25.60 -3.11 -13.82 19.27 
 

200 19.57 -1.42 -12.64 27.63 
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 จากตารางท่ี 4.12 ผลการศึกษาการย้อมสีครามจากธรรมชาติบนเส้นเปียป่านศรนารายณ์           
5 ความเข้มข้น ผลการว ัดคา่ของ สี ( CIE L* a* b*)  และ คา่ความเข้มของ สี ( K/S) บนเส้นเปีย              
ป่านศรนารายณ์ พบวา่คา่ความเขม้สี (K/S) ของความเข้มข้นของสีครามจากธรรมชาติ 20 กรัมตอ่ลิตร
ใน 5 สภาวะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 8.53 ถึง 14.57 คา่ความเข้มสี (K/S) ของความเข้มข้นของสีครามจาก
ธรรมชาติ 30 กรัมตอ่ลิตรใน 5 สภาวะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 11.56 ถึง 17.23 คา่ความเข้มสี (K/S) ของความ
เขม้ขน้ของสีครามจากธรรมชาติ 40 กรัมตอ่ลิตรใน 5 สภาวะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 8.53 ถึง 14.57 คา่ความเข้ม
สี (K/S) ของความเขม้ขน้ของสีครามจากธรรมชาติ 100 กรัมตอ่ลิตรใน 5 สภาวะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 17.68 
ถึง 23.46 คา่ความเขม้สี (K/S) ของความเขม้ขน้ของสีครามจากธรรมชาติ 200 กรัมตอ่ลิตรใน 5 สภาวะ
มคีา่อยูร่ะหวา่ง 19.01 ถึง 27.63 
 จากผลการศึกษาการยอ้มสีครามจากธรรมชาติ 5 ความเข้มข้น พบวา่เ ส้นเปียป่านศรนารายณ์มี
การไลเ่ฉดสีตามปริมาณความเข้มข้นท่ีก  าหนด โดยในสภาวะท่ี 2 มผีลการติดสีมากท่ีสุดตามด้วย 
สภาวะท่ี 4 3 1 และ 5 ตามล าดบั   
 
4.6 ผลการทดสอบความคงทนของสี 

ทดสอบเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์        
สารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืน น ามาท าการย้อมด้วยสีครามธรรมชาติ โดยใช ้ครามเปียก
จ านวน 200 กรัมตอ่ลิตร ไธโอยูเ รียไดออกไซด์จ านวน 60 กรัมตอ่ลิตร โซเดียมไฮดรอกไซต์จ านวน     
2 กรัมตอ่ลิตร ใชอุ้ณหภูมหิ้องในการท าให้แห้ง 

การทดสอบความคงทนของสีตอ่น ้ า ( colour fastness to water)  ใช ้มาตรฐานการทดสอบ ISO 
105-E01 : 1994 การทดสอบความคงทนของสีตอ่การขัดถู ( Colour fastness to rubbing)  ใช ้มาตรฐาน
การทดสอบ ISO 105-X12 : 2001  การทดสอบความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียม (color fastness to 
artificial  light: xenon arc fading lamp test) ใชม้าตรฐานการทดสอบ ISO 105-B02: 1994  
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ตารางที ่4.13  ผลการทดสอบความคงทนของสีตอ่น ้ าของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ย้อมสีครามจาก
 ธรรมชาติ (Color Fastness to water) มาตรฐาน ISO 105-E01: 1994 
เส้นเปีย
ป่าน

ศรนารายณ์ 
ท่ีผา่นการ
ยอ้มสีจาก
คราม

ธรรมชาติ  

ระดบัความคงทนของสี 
ความคงทน
ตอ่การ

เปล่ียนแปลง
ของสี 
(Color 

change) 

ความคงทนตอ่การติดเป้ือนสีบนผา้ขาว (Color staining) 

อะซิเตท 
(acetate) 

ฝ้าย 
(cotton) 

ไนลอน 
(nylon) 

พอลิ       
เอสเตอร์ 

(polyester) 

อะคริลิค 
(acrylic) 

ขนสัตว ์
(wool) 

 สภาวะท่ี 1 4/5 4 4/5 4/5 4 4 4 
สภาวะท่ี  2 4 4 4 4 4 4 4 
สภาวะท่ี  3 4/5 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 
สภาวะท่ี  4 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4/5 4/5 
สภาวะท่ี 5 4/5 4 4/5 4/5 4 4 4 
หมายเหตุ* :   
 สภาวะท่ี 1 คือเ ส้นเปีย ป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 2 คือเ ส้นเปีย ป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 3 คือเ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผ ่านการปรับสภ าพโดยการแช ่ด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 4 คือเ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผ ่านการปรับสภ าพโดยการแช ่ด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
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 สภาวะท่ี 5 คือเ ส้นเปีย ป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ ต้มด้วยสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืน ท่ีผา่นการย้อมสีจากคราม
ธรรมชาติเฉดเขม้ท่ีสุด (200 กรัมตอ่ลิตร) 
หมายเหตุ** : ระดบั 5 ดีท่ีสุด ระดบั 1 แยท่ี่สุด 
 จากตารางท่ี 4.13 จะสังเกตไดว้า่ผลการทดสอบความคงทนของสีตอ่น ้ าแสดงให้เ ห็นวา่ระดับ
ความคงทนของสีและการเปล่ียนแปลงของสี (Color change) เ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการย้อม
ครามสภาวะท่ี 1 3 4 และ5 อยูใ่นระดับดีถึงดีมาก เ ส้นเปียป่านศรนารายณ์สภาวะท่ี 2 อยูใ่นระดับดี 
ส าหรับคา่ความคงทนตอ่การติดเป้ือนสีบนผ้าขาว (Color staining)  เ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการ
ยอ้มครามสภาวะท่ี 1 2  และ 5 อยูใ่นระดบัดี เส้นเปียป่านศรนารายณ์สภาวะท่ี 3 และ 4 อยูใ่นระดับดีถึง
ดีมาก 
ตารางที ่4.14 ผลการทดสอบความคงทนของสีตอ่การขัดถูของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ย้อมสีคราม
 ธรรมชาติ (Color fastness to rubbing) มาตรฐาน ISO 105- X12: 2001 

หมายเหตุ* : สภาวะท่ี 1 คือเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 2 คือเ ส้นเปีย ป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 3 คือเ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผ ่านการปรับสภ าพโดยการแช ่ด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 

เส้นเปียป่านศรนารายณ์ 
ท่ีผา่นการปรับความนุ ่มล่ืน 

ความคงทนของสีตอ่การติดเป้ือน (Color staining) 
สภาวะแห้ง สภาวะเปียก 

สภาวะท่ี 1 3 2/3 
สภาวะท่ี 2 4/5 4 
สภาวะท่ี 3 3 3/4 
สภาวะท่ี 4 2/3 2 
สภาวะท่ี 5 2 2/3 
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 สภาวะท่ี 4 คือเ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผ ่านการปรับสภ าพโดยการแช ่ด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 5 คือเ ส้นเปีย ป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ ต้มด้วยสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืน ท่ีผา่นการย้อมสีจากคราม
ธรรมชาติเฉดเขม้ท่ีสุด (200 กรัมตอ่ลิตร) 
หมายเหตุ** : ระดบั 5 ดีท่ีสุด ระดบั 1 แยท่ี่สุด 
 จากตารางท่ี 4.14 จะสังเกตไดว้า่ผลการทดสอบความคงทนของสีตอ่การขัดถูแสดงให้เ ห็นวา่
ระดบัความคงทนตอ่การติดเป้ือนสีบนผา้ขาว (Color staining)  
 สภาวะแห้ง เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการย้อมครามสภาวะ ท่ี 1 และ 3 อยูใ่นระดับพอใช ้
เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการยอ้มครามสภาวะท่ี 2 อยูใ่นระดบัดีถึงดีมาก เ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ี
ผา่นการยอ้มครามสภาวะท่ี 4 อยูใ่นระดับต ่าถึงพอใช ้ เ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการย้อมคราม
สภาวะท่ี 5 อยูใ่นระดบัต ่า 
 สภาวะเปียก เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการย้อมครามสภาวะ ท่ี 1 อยูใ่นระดับต ่าถึงพอใช ้
เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการยอ้มครามสภาวะท่ี 2 อยูใ่นระดบัดี เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการ
ยอ้มครามสภาวะท่ี 3 อยูใ่นระดบัพอใชถึ้งดี เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการย้อมครามสภาวะ ท่ี 4 อยู ่
ในระดบัต ่า เส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการยอ้มครามสภาวะท่ี 5 อยูใ่นระดบัต ่าถึงพอใช ้
ตารางที่ 4.15 ผลการทดสอบความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียม (Color fastness to artificial light: 
 xenon arc fading lamp test) มาตรฐาน ISO 105: B02-1994   

เส้นเปียป่านศรนารายณ์ 
(สภาวะท่ีผา่นการยอ้มสีจากครามธรรมชาติ) 

ระดบัความคงทนของสี (Grade) 

1 5 
2 4 
3 8 
4 8 
5 8 
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หมายเหตุ* :   
 สภาวะท่ี 1 คือเ ส้นเปีย ป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 2 คือเ ส้นเปีย ป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 3 คือเ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผ ่านการปรับสภ าพโดยการแช ่ด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และแชด่ว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 4 คือเ ส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผ ่านการปรับสภ าพโดยการแช ่ด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และตม้ดว้ยสารปรับความนุ ่มท่ีผ า่นการย้อมสีจากครามธรรมชาติเฉดเข้มท่ีสุด 
(200 กรัมตอ่ลิตร) 
 สภาวะท่ี 5 คือเ ส้นเปีย ป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพโดยการต้มด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ ต้มด้วยสารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืน ท่ีผา่นการย้อมสีจากคราม
ธรรมชาติเฉดเขม้ท่ีสุด (200 กรัมตอ่ลิตร) 
หมายเหตุ** : ระดบั 8 ดีท่ีสุด ระดบั 1 แยท่ี่สุด 
 จากตารางท่ี 4.15 จะสังเกตไดว้า่ผลการทดสอบความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียมแสดงให้
เห็นวา่ระดบัความคงทนของสี (Grade) ) เส้นเปียป่านศรนารายณ์สภาวะท่ี 1 อยูใ่นระดับดี (ระดับท่ี 5 ) 
เส้นเปียป่านศรนารายณ์สภาวะท่ี 2 อยูใ่นระดบัดีพอใช ้(ระดบัท่ี 4 )  เส้นเปียป่านศรนารายณ์สภาวะท่ี 3 
4 และ 5 มคีา่ความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียมอยูใ่นระดบัดีเลิศ (ระดบัท่ี 8 ) 
 



 
 

 

  บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมของการตกแตง่นุม่ของเส้นใยป่านศรนารายณ์  โดยตัวแปรท่ีได้
ท าการศึกษา คือปริมาณความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ปริมาณความเข้มข้นของ
สารปรับความนุ ่มและสารปรับความล่ืน ซ่ึงสภาวะท่ีเหมาะสมในการปรับสภาพเส้นใยป่าน
ศรนารายณ์คือ การตม้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 20 กรัมตอ่ลิตรในการปรับสภาพ
ให้เส้นใยมีขนาดเล็กลง ต้มด้วยสารปรับความนุ ่มเข้มข้น 5 กรัมตอ่ลิตรและสารปรับความล่ืน
เขม้ขน้ 5 กรัมตอ่ลิตร ใชอุ้ณหภูมหิ้องในการตากเส้นเปียให้แห้ง  โดยผลส ารวจจากกลุม่ชาวบ้าน
พบวา่มคีวามนุม่ท่ีสุด 
 การศึกษาสมบติัทางกายภาพความแข็งแรงตอ่แรงดึงขาดของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่น
การปรับสภาพด้วยสารปรับความนุ ่ม พบวา่คา่ ความแข็งแรง ตอ่แรงดึงขาดของเส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ท่ีผา่นการปรับสภาพด้วยสารปรับความนุ ่มอยูร่ะหวา่ง 291.76 - 371.22 นิวตัน ความ
แข็งแรงตอ่แรงดึงขาดมคีา่ความแข็งแรงลดลงเมื่อเ ทียบกบัเ ส้นเปียป่านศรนารายณ์กอ่นการปรับ
สภาพซ่ึงมคีา่อยูท่ี่ 593.00 นิวตัน เ น่ืองจากการปรับสภาพเส้นใยบนเส้นเปียป่านศรนารายณ์มี
สภาวะเป็นดา่งและใชอุ้ณหภูมคิวามร้อนท าให้เส้นใยเกดิการหดตวัจึงท าให้ความแข็งแรงลดลง  
 การศึกษาสภาวะการยอ้มสีครามธรรมชาติแบบไลเ่ฉดสีบนเส้นเปียป่านศรนารายณ์  โดยตัว
แปรท่ีไดท้ าการศึกษา คือ ปริมาณความเข้มข้นของครามเปียก  20 30 40 100 และ 200 กรัมตอ่ลิตร   
และสภาวะการปรับสภาพเส้นใยป่านศรนารายณ์ด้วยสารปรับความนุ ่ม ผลการศึกษาการย้อมสี
ครามจากธรรมชาติ 5 ความเขม้ขน้ พบวา่เ ส้นเปียป่านศรนารายณ์มีการไลเ่ฉดสีตามปริมาณความ
เขม้ขน้ท่ีก  าหนด โดยในสภาวะท่ี 2 มผีลการติดสีมากท่ีสุดตามด้วย สภาวะท่ี 4 3 1 และ 5 ตามล าดบั   
 การศึกษาสมบติัความคงทนของสีของเส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ีย้อมสีครามจากธรรมชาติ 
ไดท้ าการศึกษาการทดสอบความคงทนของสีตอ่น ้ า การทดสอบความคงทนของสีตอ่การขัดถู การ
ทดสอบความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียม พบวา่คา่ความคงทนของสีตอ่น ้ าของเส้นเปียป่าน
ศรนารายณ์ท่ีผา่นการย้อมสีครามจากธรรมชาติอยูใ่นระดับดีถึงดีมาก คา่ความคงทนของสีตอ่
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แสงแดดเทียมของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการยอ้มสีครามจากธรรมชาติ  พบวา่ สภาวะท่ี 3 4 
และ 5 มคีา่ความคงทนของสีตอ่แสงแดดเทียมอยูใ่นระดบัดีเลิศ (ระดับ 8) และคา่ความคงทนของสี
ตอ่การขดัถู ในสภาวะแห้งของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ีผา่นการยอ้มสีครามจากธรรมชาติสภาวะ ท่ี 
5 อยูใ่นระดบัต ่า และคา่ความคงทนของสีตอ่การขดัถูในสภาวะเปียกของเส้นเปียป่านศรนารายณ์ท่ี
ผา่นการยอ้มสีครามจากธรรมชาติสภาวะท่ี 5 อยูใ่นระดบัต ่าถึงพอใช ้
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1. ศึกษาการสร้ างแบบผลิตภ ัณฑ์ จากการย้อมสีครามจากธรรมชา ติบนเส้น เปียป่าน
ศรนารายณ์ 
 2. ศึกษาอิทธิพลตวัแปรการยอ้มสีครามลงบนเส้นใยประเภทอ่ืนๆ 
 3. ศึกษาอิทธิพลตวัแปรการปรับสภาพผิวลงบนเส้นใยประเภทอ่ืนๆ 
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 การถา่ยทอดความรู้ ณ หอศิลป์วฒันธรรมแหง่กรุงเทพมหานคร งาน The Debut 
Project คร้ังท่ี 9 โครงการเผยแพรน่วตักรรมของนักศึกษาคณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและ
ออกแบบแฟชัน่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ภายใต้แนวคิด “HOUSE OF 
NANGLOENGW” บ้านนางเล้ิง 
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การถา่ยทอดความรู้ ณ หอศิลป์วฒันธรรมแหง่กรุงเทพมหานคร งาน The Debut Project 

คร้ังท่ี 9 ภายใต้ชื่อ “HOUSE OF NANGLOENGW”  บ้านนางเล้ิง 
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สถานท่ีอยูปั่จจุบนั 102 หมู ่7 ต าบลห้วยงู อ าเภอหันคา จงัหวดัชยันาท 17160 
 

ประวติัการศึกษา   

พ.ศ. 2555  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้โรงเรียนชยันาทพิทยาคม 
พ.ศ. 2558  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนชยันาทพิทยาคม 

พ.ศ.2561  ระดบัอุดมศึกษา เทคโนโลยีบณัฑิต สาขาวชิาเทคโนโลยีเคมส่ิีงทอ 

   คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช ัน่ 

   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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ชื่อ สกลุ   นางสาวจนัทร์รัตน์    ทบัทิมเขียว 
วนัเดือนปีเกดิ  2   กนัยายน  2539 
สถานท่ีเกดิ  โรงพยาบาลนครปฐม  อ าเภอเมอืง จงัหวดันครปฐม 
สถานท่ีอยูปั่จจุบนั 113/200 หมู ่4 หมูบ่า้นกาญจนาการ์เดน้ท์ ต าบลสามกระบือเผือก อ าเภอ

เมอืง จงัหวดันครปฐม 73000  
 

ประวติัการศึกษา   

พ.ศ. 2555  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภฎันครปฐม 
พ.ศ. 2558  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภฎันครปฐม 
พ.ศ. 2561  ระดบัอุดมศึกษา เทคโนโลยีบณัฑิต สาขาวชิาเทคโนโลยีเคมส่ิีงทอ 
   คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช ัน่ 

   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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