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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ใช้อัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1: เถ้าแกลบ: หินฝุ่น: เศษต้นมันส าปะหลัง: สารลดน้ าประเภท A: 
น้ าประปา จ านวน 6 อัตราส่วน เท่ากับ 0.7: 0.3: 10: 0: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.9: 0.1: 0.02: 0.6, 0.7: 
0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.4: 0.6: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.1: 0.9: 0.02: 0.6 แ ล ะ  0.7: 0.3: 
8.8: 1.2: 0.02: 0.6 โดยน้ าหนัก ขึ้นรูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อกด้วยขั้นตอนการผลิตเช่นเดียวกับคอนกรีต
บล็อกทั่วไป ทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.57-2533 จากผลการทดสอบ พบว่า อัตราส่วนของเศษต้น
มันส าปะหลังที่ดีที่สุดส าหรับผสมลงในคอนกรีตบล็อก คือ อัตราส่วน 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6 ซึ่ง
ปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังที่เหมาะสม สามารถลดความหนาแน่นหรือน้ าหนักต่อก้อนให้ต่ าลงได้ และ
ช่วยเพิ่มความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป อย่างไรก็ตาม การ
ผสมปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังที่มากเกินไป มีผลท าให้การดูดกลืนน้ าเพิ่มขึ้น และความต้านทานแรงอัด
ลดลงได้ 
 
ค ำส ำคญั:  เศษต้นมันส าปะหลัง คอนกรีตบล็อก มวลรวมน้ าหนักเบา 
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Abstract 
 

This research aims to develop the concrete blocks mixed with cassava pit waste. 
There are 6 mixing ratios among Portland cement type1: rice hush ash: quarry dust: 
cassava pit waste: water reducer type A: tap water that include 0.7: 0.3: 10: 0: 0.02: 0.6, 
0.7: 0.3: 9.9: 0.1: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.4: 0.6: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 
9.1: 0.9: 0.02: 0.6, and 0.7: 0.3: 8.8: 1.2: 0.02: 0.6 by weight. The concrete block samples 
were casted same as the ordinary concrete blocks and test were conducted according to 
TIS.57-1990 standard. From the results, the best proportion of concrete block mixed with 
coconut shell ash is 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6. The proper ratios of cassava pit waste can 
decrease the density or weight and increase the thermal insulation of concrete blocks. 
However, the over amounts of cassava pit waste that effected to increase the water 
absorption and decrease the compressive strength properties of concrete blocks.  
 
Keywords:  cassava pit waste; concrete block; lightweight aggregate 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหาท่ีทําการวิจัย 
 คอนกรีตบล็อก (hollow concrete masonry) เปนวัสดุกอผนังที่ไดรับความนิยมอยางมาก แบง
ออกเปน 2 ชนิด คือ ชนิดไมรับน้ําหนัก (hollow nonload bearing concrete masonry) และชนิดรับ
น้ําหนัก (hollow load bearing concrete masonry)ซึ่งคอนกรีตบล็อกทั้ง 2 ชนิด มีจุดมุงหมายในการ
ใชงานท่ีแตกตางกันตามคุณสมบัติ คือ คอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก (มาตรฐาน มอก.58) (สมอ.,2533
ก) ใชสําหรับผนังภายในอาคารบาน และโครงสรางทั่วไป สวนคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก (มาตรฐาน มอก.
57-2533) (สมอ.,2533ข) (รูปที่ 1.1) ใชสําหรับผนังภายนอกหรือภายในอาคาร บาน โครงสรางทั่วไป และ
โครงสรางพิเศษ ซึ่งคํานวณใหผนังคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักดวย เชน ผนังอาคารรถไฟฟาใตดิน MRT (รูป
ที่ 1.2) ผนังอาคารผูโดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ (รูปท่ี 1.3) ผนังอาคารกําเนิดไฟฟา และเขื่อนน้ําเทิน 
ประเทศลาว (รูปที่ 1.4) เปนตนคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนักน้ี จึงมีความแข็งแรงมากรับน้ําหนักได
มากกวา 5 –100 ตันตอกอนขึ้นอยูกับความหนาที่เลือกใช (หางหุนสวนจํากัด วงกลม , 2559) ทั้งน้ี จาก
การสํารวจเบื้องตน พบวา อาคารหรือบานพักอาศัยเกือบท้ังหมดเลือกคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก
สาํหรับใชเปนวัสดุกอผนังทั้งภายในและภายนอกอาคาร ทําใหผนังไมแข็งแรงเทาที่ควร โดยเฉพาะอยางยิ่ง
เมื่อเกิดการวิบัติของโครงสรางหลัก ผนังท่ีกอดวยคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักจึงไมสามารถชวยลด
ความเสียหายของการวิบัติได เนื่องจากมีความตานทานแรงอัดต่ํามาก  นอกจากน้ี เนื้อของคอนกรีตบล็อก
ชนิดไมรับน้ําหนัก ยังมักมีคาการดูดซึมน้ําที่คอนขางสูง เมื่อเทียบกับคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนัก ทําให
อาคารหรือโครงสรางที่ใชคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก ตองทําการฉาบดวยปูนซีเมนตที่หนาและ
จําเปนตองผสมนํ้ายากันซึมในปริมาณมาก ซึ่งเปนการสิ้นเปลืองตนทุนและระยะเวลาในการกอสรางแต
ประโยชนของการใชคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับนํ้าหนักในการกอสราง คือ ราคาถูก น้ําหนักเบา และหาซื้อ
ไดงาย  
 

 
 

รูปที่ 1.1 คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก มิติพิกัด 1 ½x 2 x 2 
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รูปที่ 1.2 สถานีรถไฟฟาใตดิน MRT 
 

 
 

รูปที่ 1.3 อาคารผูโดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ 
 

 
 

รูปที่ 1.4 เขื่อนนํ้าเทิน ประเทศลาว 
 
 โครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อก
รับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้น” จึงเปนการพัฒนาคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนักใหมีราคาถูก และ
น้ําหนักเบาเทียบเทาคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับนํ้าหนัก แตมีคุณสมบัติดานความแข็งแรงและความทึบน้ําที่
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ดีกวาคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักท่ัวไปมาก โดยใชวัตถุดิบท่ีมีอยูภายในชุมชนเปนหลัก คือ ตนมัน
สําปะหลัง เนื่องจากเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของไทยที่สามารถเพาะปลูกไดตามภูมิภาคตางๆ มากกวา 
40 จังหวัด  ทนแลง เจริญเติบโตไดดีในดินที่มีลักษณะตางๆ รวมท้ัง มันสําปะหลังยังเปนวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมตางๆ เชน อาหารเครื่องดื่ม อาหารสัตว ผงชูรส สารความหวาน ยารักษาโรค  เครื่องสําอาง 
กาว กรดมะนาว สิ่งทอ กระดาษ ไมอัด แอลกอฮอล และเอทานอล เปนตน ทําใหในระยะท่ีผานมา
ประเทศไทยมีการสงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลังไปเปนจํานวนมาก นําเงินตราเขาประเทศไดสูงกวา 
20,000 ลานบาท (กรมการคาตางประเทศ, 2555; ศูนยสารสนเทศการเกษตร,2545) ทั้งนี้ การเก็บเกี่ยว
มันสําปะหลังจะตองมีการขุดหัวมันสําปะหลังขึ้นมาจากดิน (รูปท่ี 1.5) แลวจึงตัดสวนที่เปนตนมัน
สําปะหลังออก (รูปที่ 1.6) ทําใหตนมันสําปะหลังเปนสวนท่ีเหลือทิ้งจํานวนมาก แมวาจะมีการนําตนมัน
สําปะหลังบางสวนไปใชเพาะปลูกในฤดูกาลถัดไป แตก็ใชในปริมาณเพียงรอยละ 5 ของปริมาณตนมัน
สําปะหลังเหลือทิ้งทั้งหมดเทานั้นปริมาณตนมันสําปะหลังเหลือทิ้งจึงมีมากกวา 604,140 ตัน ดังรูปที่ 1.7 
 

 
 

รูปที่ 1.5 การใชรถไถขุดหัวมันสําปะหลังขึน้มา 
 

 
 

รูปที่ 1.6 หัวมันสําปะหลังที่ตัดลําตนออกแลว 
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รูปที่ 1.7 ตนมนัสําปะหลังสําหรับเพาะปลูกในฤดูกาลใหมและนํามาใชในงานวิจัย 
 

 จากการศึกษางานวิจัยที่ผานมา แสดงใหเห็นวา ตนมันสําปะหลัง เปนวัสดุที่มีความคงทนสูง และ
สามารถนํามาผสมในผลิตภัณฑ เชน แผนซีเมนตบอรด และแผนฉนวนปองกันความรอน เปนตน จึงมี
ความเปนไปไดที่จะนําตนมันสําปะหลังมาใชเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาในคอนกรีตบล็อกชนิดรับนํ้าหนัก 
สวนวัตถุดิบอีกชนิดหนึ่ง คือ เถาแกลบ (rice husk ash)เปนวัสดุที่เหลือท้ิงจากการสีขาว (รูปท่ี 1.8) และ
การเผาเพื่อผลิตกระแส (รูปที่ 1.9) ซึ่งเปนอีกหนึ่งวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรท่ีมีปริมาณมากที่สุด 
เชนเดียวกับตนมันสําปะหลัง (ตารางท่ี 1.1) และยังเปนวัสดุจําพวกวัสดุปอซโซลานิก  (Pozzolanic) ที่
สามารถแทนท่ีปูนซีเมนต สําหรับชวยเพิ่มความแข็งแรงใหกับวัสดุที่มีสวนผสมของปูนซีเมนตหรือคอนกรีต 
โดยเฉพาะความตานทานแรงอัดที่เพิ่มขึ้นไดกวารอยละ 10 ของคอนกรีตทั่วไป (ปริญญา และชัย, 2555) 
รวมทั้ง อาจมีการใชสารเคมีผสมเพ่ือเพิ่มความแข็งแรงใหสูงขึ้นอีก ทั้งนี้ ก็เพื่อเพิ่มความแข็งแรงให
คอนกรีตบล็อกจากชนิดไมรับน้ําหนักใหเปนชนิดรับน้ําหนัก พรอมๆ กับการปรับอัตราสวนผสม 
 

 
 

รูปที่ 1.8 แกลบท่ีไดจากการสีขาวเปลือกกอนทําการเผา 
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รูปที่ 1.9 ขี้เถาที่ไดจากการเผาแกลบหรือเถาแกลบ 
 

ตารางที่ 1.1 พื้นที่ปลูกพืชในประเทศไทย (ไร) 

ชนิดไม ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต รวม 

ขาวนาป 
ขาวนาปง 
ขาวฟาง 
มันสําปะหลัง 
ออย 
ปอแกว 
ฝาย 
ถั่วลิสง 
ถั่วเหลือง 
ถั่วเขียว 
ปาลมน้ํามนั 
มะพราว 
ละหุง 
สับปะรด 

25,950,364 
361,559 
39,438 

5,926,308 
532,091 
960,787 
41,164 
201,877 
323,840 
223,317 

* 
* 
* 
* 

12,590,919 
854,327 
533,752 
720,463 
613,231 

- 
227,689 
425,186 

1,693,467 
2,318,959 

* 
* 
* 
* 

11,752,901 
3,136,422 
532,114 

3,232,588 
2,518,327 

44,668 
143,414 
102,063 
243,084 
325,667 

* 
* 
* 
* 

3,615,859 
211,682 

- 
- 
- 
- 
- 

33,493 
- 

31,980 
* 
* 
* 
* 

53,910,043 
4,583,990 
1,105,304 
9,879,69 
3,663,649 
1,005,455 

412,26 
762,619 

2,260,391 
2,899,923 
615,000 

2,545,000 
263,400 
395,000 

หมายเหตุ   * =  ไมมีขอมูล, ** = พื้นที่เก็บเก่ียว 
 

 อยางไรก็ตาม การใชเศษตนมันสําปะหลังและเถาแกลบจะมีผลตอคาการดูดซึมน้ําที่เพิ่มสูงขึ้น
เนื่องจากวัสดุทั้งสองชนิดมีรูพรุนคอนขางมาก และจากงานวิจัยท่ีผานมาแสดงใหเห็นวา น้ํายางพารา เปน
วัสดุที่สามารถผสมเขากับผลิตภัณฑจําพวกคอนกรีต แลวชวยลดการดูดซึมนํ้าลงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
(รูปที่ 10) เพราะอนุภาคของเนื้อยางจะจับตัวเปนแผนฟลมทึบน้ําแทรกอยูในชองวางตางๆ ไดดี (Ohama, 
1987; ประชุม,2550) ทําใหโครงการวิจัยนี้เปนการวิจัยตอเนื่องโดยใชระยะเวลาในการศึกษา 2 ป ปที่ 1 
(พ.ศ.2561) จะเปนการพัฒนาผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไมควบคมุความชื้น จากเศษตน
มันสําปะหลังและเถาแกลบ และในปที่ 2 (พ.ศ.2562) จึงนําผลการทดสอบจากปที่ 1 มาพัฒนาเปน
ผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความช้ืน โดยการเพ่ิมน้ํายางพาราเปนสารผสมลงไป 
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รูปที ่1.10 น้ํายางพารา 
 

 โครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อก
รับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้น” ในปที่ 1 (พ.ศ.2561) นี้ เปนการบูรณาการวัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนัก ประเภทไมควบคุมความช้ืน ใหมีคุณสมบัติ
ที่ดีเทียบเทาคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักท่ัวไป แตมีน้ําหนักเบา ตนทุนการผลิตต่ําและเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอมทั้งยังเปนการเพิ่มมูลคาใหกับเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร และสงเสริมใหมีการเลือกใชชนิด
ของคอนกรีตบล็อกที่เหมาะสมสําหรับการกอสรางตางๆ 
 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไมควบคุมความชื้นที่มีสวนผสมของเศษ
ตนมันสําปะหลังตามมาตรฐาน มอก.57-2533 
 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1.3.1 ผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักชนิดดูดซึมนํ้าต่ํา ทําการทดสอบและเปรียบเทียบ
คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.57-2533) เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ประเภท
ไมควบคุมความช้ืน ชั้นคุณภาพไมต่ํากวา ชั้นคุณภาพ ค  
 1.3.2 ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 เปนวัสดุเชื่อมประสาน 
 1.3.3 ใชหินปูนหรือหินฝุนขนาดผานตะแกรงเบอร 4 เปนมวลรวมหลัก  
 1.3.4 ใชตนมันสําปะหลัง จากเกษตรกรในเขตพ้ืนที่ภาคกลางเปนมวลรวมน้ําหนักเบา 
 1.3.5 ใชเถาแกลบขนาดผานตะแกรงเบอร 325 จากโรงงานอุตสาหกรรมหรือเกษตรกรในเขต
พื้นที่ภาคกลาง และ/หรือสารเคมีผสมเพิ่มชนิดสารลดนํ้า ประเภท A เปนสารเพิ่มความแข็งแรง 
 1.3.6 ขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ขนาด 7 x 19 x 39 เซนติเมตร ดวยเครื่องอัดคอนกรีต
บล็อกแบบสั่นเขยา 
 1.3.7 โครงการวิจัยนี้ เปนโครงการวิจัยที่มีระยะเวลาดําเนินการวิจัย 2 ป โดยในปที่ 2 เปนการ
ตอยอดผลงานวิจัยจากปที่ 1 ซึ่งมีขอบเขตแตกตางกัน คือ 
 ปที่ 1 (พ.ศ.2561) 
 พัฒนาคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไมควบคุมความชื้น โดยใชสวนผสม ประกอบดวย 
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 หินปูน ตนมันสําปะหลัง เถาแกลบ/สารเคมีผสมเพ่ิม และน้ําประปา 
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ในการอัดขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกทําการออกแบบโดยปรับเปล่ียนปริมาณตนมันสําปะหลัง 
จํานวนไมนอยกวา 5 อัตราสวน 

ปที่ 2 (พ.ศ.2562) 
พัฒนาคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความช้ืน โดยใชสวนผสม ประกอบดวย 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 หินปูน ตนมันสําปะหลัง เถาแกลบ/สารเคมีผสมเพิ่ม น้ํายางพาราขน
สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ และน้ําประปา ในการอัดขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกทําการ
ออกแบบโดยปรับเปล่ียนปริมาณน้าํยางพาราขน จํานวนไมนอยกวา 5 อัตราสวน 
 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.4.1 ไดตนแบบผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไมควบคุมความช้ืนที่มีสวนผสมของ
เศษตนมันสําปะหลังตามมาตรฐาน มอก.57-2533 
 1.4.2 ชุมชนมีการใชคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักในการกอผนังภายนอกอาคารทดแทนการใช
คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักมากขึ้น 
 1.4.3 ชุมชนมีการนําตนมันสําปะหลังเหลือทิ้งมาใชประโยชนมากข้ึน 
 1.4.4 ตนมันสําปะหลังเหลือทิ้ง และเถาแกลบมีมูลคาเพิ่มมากข้ึน 
 1.4.5 เผยแพรบทความวิจัยในวารสาร หรือผลงานวิจัยในการสัมมนาประชุมวิชาการ  
 1.4.6 ยื่นคําขอรับสิทธิบัตรการประดิษฐหรืออนุสิทธิบัตร ในนามมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลพระนคร 
 1.4.7 ไดความรวมมือทางเครือขายงานวิจัยระหวางมหาวิทยาลัย บริษัทฯ ผูผลิตและจําหนายวัสดุ
กอสราง 
 1.4.8 หนวยงานที่นําผลงานวิจัยไปใชประโยชน คือ หนวยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และกลุมชุมชน
ในพื้นที่ที่สนใจทั่วไป 
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
 โครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อก
รับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้น” มีการทบทวนวรรณกรรม ทฤษฎี สมมติฐาน และกรอบแนวความคิด
ที่ใช ซึ่งสามารถสรุปได ดังตอไปน้ี 

 
2.1 คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 คอนกรีตบ ล็อก รับน้ํ าหนัก  (hollow load–bearing concrete masonry) หมายถึงกอน
คอนกรีตที่ทํามาจากปูนซีเมนตปอรตแลนดน้ําและวัสดุผสมที่เหมาะสมชนิดตางๆและจะมีสารอ่ืนผสมอยู
ดวยหรือไมก็ไดใชสําหรับผนังที่ออกแบบใหรับน้ําหนักบรรทุกและน้ําหนักตัวเอง มีการควบคุมมาตรฐาน
โดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เรื่องคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนัก (มอก.57 -2533) ซึ่งออกโดย
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ., 2533ข) 
 2.1.1 ประเภทของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักซึ่งทําขึ้นตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.57-2533 แบง
ออกเปน 2 ประเภทคือประเภทควบคุมความชื้น, ประเภทไมควบคุมความช้ืน 
 2.1.2 ชั้นคุณภาพของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักแตละประเภทแบงออกเปน 3 ชั้นคุณภาพคือชั้นคุณภาพกใชสําหรับ
กําแพงภายนอกทั้งต่ํากวาและเหนือระดับดินโดยไมมีการปองกันผิวแตอยางใดเชนใชในกรณีซึ่งการร่ัวซึม
จากนํ้าใตดินหรือฝนไมทําความเสียหายตองานนั้นช้ันคุณภาพขใชสําหรับกําแพงภายนอกท้ังต่ํากวาและ
เหนือระดับดินแตมีการปองกันผิว และชั้นคุณภาพคใชทั่วไปสําหรับกําแพงภายในและกําแพงภาย
นอกเหนือระดับดินที่มีการปองกันความเสียหายเนื่องจากดินฟาอากาศ 
 2.1.3 ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
  1) ความหนาของเปลือกและผนังก้ันโพรงตองเปนไปตามตารางท่ี2หมายเหตุคอนกรีต
บล็อกรับน้ําหนักที่ออกแบบพิเศษใหมีโลหะทนตอการกัดกรอนเพื่อยึดระหวางเปลือกของกอนอาจอนุญาต
ใหทําไดในเมื่อการทดสอบแสดงวาโลหะยึดนั้นมีสภาพโครงสรางเทียบเทากับผนังกั้นโพรงคอนกรีตในทาง
ความยึดตัวแข็งกําลังและการยึดกับผนังกั้นโพรง 
  2) ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักใหมีขนาดดังแสดงในตารางท่ี 2.1 และตารางท่ี 
2.2 โดยจะมีความคลาดเคล่ือนไดไมเกิน+ 2 มิลลิเมตร 

 
ตารางที่ 2.1 ความหนาของเปลือกและผนงักั้นโพรงของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก (หนวยเปนมิลลเิมตร) 

 
 

ความหนา
ระบ ุ

ของกอน 

ความหนาของ 
เปลือกต่าํสุด 

ความหนาของผนงักั้นโพรง 

ผนังกัน้โพรงต่ําสุด 
ความหนาของผนงักั้นโพรงเทียบเทาต่ําสดุ 

ตอความยาว 1 เมตร 
90 19 19 135 
140 25 25 185 
190 31 25 185 
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หมายเหตุ 

1) เฉล่ียจากการวัด 5 กอนโดยวัดจากสวนที่บางที่สุดเมื่อวัดตามวิธีที่กําหนดในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวิธีชกัตัวอยางและการทดสอบวัสดุงานกอมาตรฐานเลขท่ีมอก.109 

2) ผลรวมจากการวัดความหนาของผนังกั้นโพรงทั้งหมดในกอนคูณดวย 1,000 หารดวยความยาว
ของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักเปนมิลลิเมตร 
 
ตารางที่ 2.2 ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 

มิติพิกัด หนาxสูงxยาว (พ) ขนาดทีท่ํา หนา x สูง x ยาว (มิลลิเมตรxมิลลิเมตรxมิลลิเมตร) 
1 x 2 x 11/2 90 x 190 x 140 

11/2 x 2 x 11/2 140 x 190 x 140 
2 x 2 x 11/2 190 x 190 x 140 

1 x 2 x 2 90 x 190 x 190 
11/2 x 2 x 2 140 x 190 x 190 

2 x 2 x 2 190 x 190 x 190 
1 x 2 x 3 90 x 190 x 290 

11/2 x 2 x 3 140 x 190 x 290 
2 x 2 x 3 190 x 190 x 290 
1 x 2 x 4 90 x 190 x 390 

11/2 x 2 x 4 140 x 190 x390 
2 x 2 x 4 190 x 190 x 390 

หมายเหตุ 
ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักท่ีกําหนดนี้เปนขนาดท่ีออกแบบเพื่อใหเปนไปตามระบบการ

ประสานทางพิกัดในการกอสรางอาคารซึ่งไดกําหนดหนวยพิกัดมูลฐาน พ ใหเทากับ 100 มิลลิเมตรและ
กําหนดความหนาของปูนกอในรอยตอมาตรฐานเทากับ 10 มิลลิเมตร 

 
 2.1.4 สวนผสมของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
  1) ปูนซีเมนตใหใชอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปน้ีปูนซีเมนตปอรตแลนดควรเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดแก ปูนซีเมนตปอรตแลนดเลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพมาตรฐาน
เลขที่มอก.15 เลม 1 และปูนซีเมนตผสมควรเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปูนซีเมนตผสม
มาตรฐานเลขท่ีมอก.80 
  2) มวลผสมคอนกรีตควรเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมวลผสมคอนกรีต
มาตรฐานเลขท่ีมอก.566 ยกเวนเกณฑกําหนดการคัดขนาดมวลผสมคอนกรีต 
  3) สวนผสมอ่ืนๆตัวทําฟองอากาศสีสารกันนํ้าฯลฯที่นํามาใชควรเปนสารที่เหมาะสม
สําหรับใชกับคอนกรีตและควรเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 2.1.5 คุณลักษณะที่ตองการของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
  1) ลักษณะท่ัวไปของคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักทุกกอนตองแข็งแรงปราศจากรอย
แตกราวหรือสวนเสียอื่นใดอันเปนอุปสรรตอการกอคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักอยางถูกตองหรือทําให
สิ่งกอสรางเสียกําลังหรือความคงทนถาวรรอยราวเล็กนอยที่มักเกิดขึ้นในกรรมวิธีผลิตตามปกติหรือรอยปริ
เล็กนอยเนื่องจากวิธีการเคลื่อนยายหรือขนสงอยางธรรมดาจะตองไมเปนสาเหตุอางในการไมยอมรับ
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คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักซึ่งตองการฉาบปูนหรือแตงปูนตองมีผิวหนาหยาบพอควรแกการจับยึดของปูน
ฉาบหรือปูนแตงไดอยางดีคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักซึ่งตองการกอแบบผิวเผยดานผิวเผยจะตองไมมีรอย
บิ่นรอยราวหรือตําหนิอื่นๆถาในการสั่งคราวหนึ่งมีกอนซึ่งมีรอยบ่ินเล็กนอยที่ยาวมากกวา  25 มิลลิเมตร
เปนจํานวนไมมากกวารอยละ 5 จะตองไมถือเปนสาเหตุในการไมยอมรับการทดสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 
  2) ปริมาณความช้ืน (เฉพาะคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้น) 
เมื่อสงถึงที่กอสรางตองเปนไปตามตารางที่ 2.3  
 
ตารางที่ 2.3 ความช้ืนของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก (เฉพาะประเภทควบคุมความช้ืน) 

การหดตัวทางยาว 
(รอยละ) 

ความชื้นสูงสดุรอยละของการดูดกลืนน้าํทั้งหมด 
(เฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อก 5 กอน) 

ความชื้นสัมพทัธรายปเฉล่ีย (รอยละ) 
นอยกวา 50 50 ถึง 75 มากกวา 75 

0.03 และนอยกวา 
มากกวา 0.03 ถึง 0.045 

มากกวา 0.045 

35 
30 
20 

40 
35 
30 

45 
40 
35 

หมายเหตุ 
1) ทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวิธีทดสอบการหดแหงของคอนกรีตบล็อก  (ใน

กรณีที่ยังมิไดมีการประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตามASTM C 426) และทดสอบกอน
กําหนดจําหนายไมเกิน 12 เดือน 
 2) อาศัยสถิติตามประกาศของกรมอุตุนิยมวิทยาสําหรับสถานีที่ใกลแหลงผลิตมากที่สุด 
 3) ความตานแรงอัดและการดูดกลืนนํ้าของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักเม่ือสงถึงที่กอสรางตอง
เปนไปตามตารางที่ 2.4 การทดสอบใหปฏิบัติตามมอก.109 
 
ตารางที่ 2.4 ความตานแรงอัดและการดูดกลืนน้ําของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 ความตานแรงอัดต่ําสุด 

(เมกะพาสคัล) 
การดูดกลืนนํ้าสูงสุดเฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อก 5 กอน 

(กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

ชั้น 
คุณ
ภา
พ 
(1) 

เฉลี่ยจากพื้นที่รวม เฉลี่ยจากพ้ืนที่สุทธ ิ น้ําหนักคอนกรีตเมื่ออบแหง 
(กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

เฉลี่ยจาก 
คอนกรีต 
บล็อก 
5 กอน 

คอนกรีต 
บล็อก 
แตละ 
กอน 

เฉลี่ย
จาก 

คอนกรีต 
บล็อก 
5 กอน 

คอนกรีต 
บล็อก 
แตละ 
กอน 

1680 
และ 
นอย
กวา 

1681 
ถึง 

1760 

1761 
ถึง 

1840 

1841 
ถึง 

1920 

1921 
ถึง 

2000 

มาก 
กวา 
2000 

ก 
ข 
ค 

7 
7 
5 

5.5 
5.5 
4 

14 
- 
- 

11 
- 
- 

240 
288 

- 

224 
272 

- 

208 
256 

- 

192 
240 

- 

176 
224 

- 

160 
208 

- 
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 2.1.6 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
  1) รุนในท่ีนี้ หมายถึงคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักประเภทช้ันคุณภาพและขนาดเดียวกันท่ี
ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน 
  2) การชักตัวอยางเพื่อการทดสอบใหกระทํา ณ สถานท่ีผลิตและตองใหเวลาอยางนอย 
10 วันเพ่ือทดสอบใหเสร็จ 
  3) การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนั้น
หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางอ่ืนที่เทียบเทากันทางวิชาการกับแผนท่ีกําหนดไว การชักตัวอยางใหเปนไป
ตามมอก.109 เกณฑตัดสิน 
 ในกรณีที่ทดสอบแลวไมผาน อาจคัดบางสวนออกแลวชักตัวอยางใหมจากสวนท่ีเหลือ เพื่อ
ทดสอบใหมถาตัวอยางจากชุดที่สองนี้ทดสอบแลวไมผานอีกใหถือวาคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักทั้งรุนไม
เปนไปตามมาตรฐานน้ี 
 
ตารางที่ 2.5 วัตถุประสงคในการใชคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักชั้นคุณภาพตางๆ 

ลักษณะของกําแพง ปองกันผิว ไมปองกันผิว 
กําแพงฐานรากและ 
กําแพงชั้นฐาน 

ชั้นคุณภาพกและ 
ชั้นคุณภาพข 

ชั้นคุณภาพก1 

กําแพงภายนอก 
(เหนือระดับดิน) 

ทุกชั้นคุณภาพ ชั้นคุณภาพก1 

กําแพงภายใน ทุกชั้นคุณภาพ ทุกชั้นคุณภาพ 
หมายเหตุควรทาผิวดานนอกของกําแพงดวยน้ํายากันซึม 
 
 2.1.7 มาตรฐานในการออกแบบงานท่ีใชคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 บล็อกผนังโดยทั่วไปมักที่จะถูกออกแบบมาเพื่อที่ใชในเรื่องของงานกอเพื่อที่จะไมตองทําการรับ
น้ําหนักโดยท่ัวไปจะมุงเนนในเร่ืองของกระบวนการที่ใชในการกออิฐและการฉาบปูนเปนสวนใหญซึ่งจะ
เปนกระบวนการสําคัญที่สุดที่จะทําใหผนังมีความแข็งแรงคงทนอยูไดและยังมีประสิทธิภาพเพียงพอตอ
การรับน้ําหนักอื่นๆที่วางทับโดยไมเกิดการเสียหายหรือพังทลายได 
 
2.2 ปูนซีเมนตปอรตแลนด 
 2.2.1 ชนิดปูนซีเมนตปอรตแลนด 
 ปูนซีเมนตปอรตแลนด(Portland cement) ตามมาตรฐาน ASTM C 150(ASTM, 2010)ได
กําหนดใหเลือกใชตามความเหมาะสมกับงานกอสรางได 5 ชนิด (ชัชวาล, 2552)ดังนี้ 
  1) ชนิด 1normal Portland Cement บางที่เรียก standard Portland cement เปน
ชนิดมาตรฐานเหมาะท่ีจะใหกับงานกอสรางทั่งไปโดยเฉพาะงานคอนกรีตเสริมเหล็ก ( reinforced 
concrete) ในงานอาคาร สะพาน ผิวถนน ลานบิน และอื่นๆ ได ประเทศไทย ไดแก ปูนซีเมนตตราชาง
ตราพญานาคเศียรเดียวสีเขียว ตราเพชร และตราดอกขิกปูนซีเมนต 
  2) ชนิด 2modified Portland cement เปนชนิดท่ีผลิตขึ้นเพื่อตานทานเกลือซัลเฟต 
เมื่อปูนซีเมนตมีปฏิกิริยากับน้ํา (hydration) จะเกิดความรอนต่ํา และเพิ่มขึ้นชากวาปูนซีเมนตชนิด 1 
เหมาะที่จะนํามาใชกับงานคอนกรีตหลา (mass concrete) อุณหภูมิจะคอยเพิ่มไมทําให เกิดความ
เสียหายเนื่องจากความรอนในคอนกรีต ไดแก ปูนซีเมนตตราพญานาค 7 เศียร 
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  3) ชนิด 3high-early strength Portland cement เปนชนิดของปูนซีเมนต ที่ใหกําลัง
รวดเร็วในชวงอายุ 24 ชั่วโมง จะมีความแข็งแรงของคอนกรีตที่ผสมดวยปูนซีเมนตชนิดที่ 1ที่อายุ 3 วัน 
และอายุ 7 วัน เทากับปูนซีเมนตชนิด 1อายุ 28 วัน เปนตน จึงเหมาะที่จะนํามาใชกับงานที่ตองการ
เรงดวน เชน ถนนที่มีการสัญจรคับคั่ง สนามบินจะตองเปดใช และยังเหมาะสมที่จะนํามาใช กับชวงที่มี
อากาศหนาว (cold weather) เพื่อใหคอนกรีตแข็งตัว ไดอยางรวดเร็วกอนท่ีน้ําท่ีผสมจะแข็งตัวเสียกอน 
ไดแก ปูนซีเมนตของไทยตราเอราวัณตราสามเพชร และตราพญานาคเศียรเดียวสีแดง 
  4) ชนิด 4low – heat Portland cement เปนปูนซีเมนตชนิดพิเศษ มีอัตราความรอน
ต่ําและกําลังก็เพ่ิมขึ้นชาๆ เหมาะที่จะเลือกใชกับงานสรางเข่ือนขนาดใหญ 
  5) ชนิด 5sulfate – resistant Portland cement เปนการจงใจท่ีใหตานทานซัลเฟต 
เชน การสรางในบริเวณใกลทะเล หรือมิฉะนั้นก็อยูในดินเค็ม เทียบปูนซีเมนตในประเทศไทย ไดกับตาม
ปลาฉลามของบริษัทปูนซีเมนตเอเชีย 
 ทั้งนี้ ชนิดของปูนซีเมนตปอรตแลนดตางๆ มีปริมาณของสารประกอบภายในปูนซีเมนตที่แตกตาง
กัน รวมทั้ง คุณสมบัติของปูนซีเมนตปอรตแลนดแตละชนิดก็มีความแตกตางกันดวย ดังตารางที่ 2.6 สวน
ปูนซีเมนตตราเสือ ตรางูเหา และตรานกอินทรีย เปนพวกซิลิกาซีเมนต โดยนําทราย หรือหินบดใหละเอียด 
ผสมเขาไปในปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิด ประมาณรอยละ 25 – 30 เพื่อใหมีคุณสมบัติงายตอการใชงาน 
ลดการหดตัวเมื่อเกิดการกอตัวของปูนซีเมนต ทําใหไมเกิดการแตกราว ราคาถูก เหมาะสําหรับอาคารเล็ก
และงานกออิฐฉาบปูน เพราะไมรับกําลังมากนัก (ชัชวาล, 2552) 

 
ตารางที่ 2.6 สารประกอบและคุณสมบัติของปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ถึง 5 

คุณสมบัต ิ
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 

1 2 3 4 5 
C3S 49 46 56 25 43 
C2S 25 29 15 50 36 
C3A 12 6 12 5 5 
C4AF 8 12 8 12 13 
ความละเอียด  
(เบลน,ตร.ซม/กรัม) 

3,000 3,000 4,500 3,000 3,000 

กําลังอัด  
(3 วัน,กก/ซม) 

180 150 310 80 120 

ความรอนปฏิกิริยา  
(28 วัน, จูล/กรัม) 

400 330 430 270 310 

หมายเหตุ กําลังอัดวัดจากลูกบาศกมอรตารขนาด 50 มิลลิเมตร 
 

 2.2.2 องคประกอบของคอนกรีต  
 องคประกอบของคอนกรีต ประกอบดวย ปูนซีเมนต หิน ทราย และน้ํา โดยเมื่อนําสวนผสมตางๆ 
เหลานี้มาผสมกันจะมีชื่อเรียกเฉพาะ ดังนี ้
  1) ปูนซีเมนต ผสมกับ น้ํา เรียกวา ซีเมนตเพสต (cement paste) 
  2) ซีเมนตเพสต ผสมกับ ทราย เรียกวา มอรตาร (mortar) 
  3) มอรตาร ผสมกับ หินหรือกรวด เรียกวา คอนกรีต (concrete)    
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 2.2.3 หนาที่และคุณสมบัติของสวนผสม 
 หนาที่และคุณสมบัตขิองสวนผสมท่ีใชในคอนกรีตสามารถสรุปได ดังน้ี 
  1) ซีเมนตเพสต ทําหนาท่ีเสริมชองวางระหวางมวลรวม หลอลื่นคอนกรีตสดขณะเท ให
กําลังแกคอนกรีตเมื่อคอนกรีตแข็งตัว รวมทั้งปองกันการซึมผานของน้ํา 
  2) มวลรวม ทําหนาที่เปนตัวแทรกประสานราคาถูกท่ีกระจายอยูทั่วซีเมนตเพสต ชวยให
คอนกรีตมีความคงทน ปริมาตรไมเปลี่ยนแปลงมาก 
  3) น้ํา ใชลางวัสดุมวลรวมตางๆ ใชผสมทําคอนกรีต ใชบมทําคอนกรีต กอใหเกิด
ปฏิกิริยาไฮเดรช่ันกับปูนซีเมนต ทําหนาท่ีหลอลื่นเพื่อใหคอนกรีตอยูในสภาพเหลวสามารถเทได เคลือบ 
หิน ทรายใหเปยกเพ่ือใหซีเมนตเพสตจะสามารถเขาเกาะไดโดยตรง 
  4) การกอตัวและการแข็งตัว ปูนซีเมนตผสมกับน้ํา กอใหเกิดซีเมนตเพสตที่อยูในสภาพ
เหลวชวงเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นเพสตจะเริ่มแข็งตัวถึงแมมันจะยังน่ิมอยูแตไมสามารถล่ืนไหลเขาแบบได
แลวจุดน้ีเราเรียกวา จุดแข็งตัวเร่ิมตน (Initial Set) เวลาตั้งแตซีเมนตผสมกับน้ําจนถึงจุดอิ่มตัวเริ่มตน 
เรียกวา เวลาการกอตัวเริ่มตน (Initial Setting Time) การกอตัวของเพสตจะยังคงดําเนินตอไปจนถึง
สภาพที่เปนของแข็งหรือจุดแข็งตัวสุดทาย (Final Setting Time) เพสตยังคงแข็งตัวตอไป และสามารถรับ
น้ําหนักได ขบวนการท้ังหมดนี้เรียกวา การแข็งตัว (Hardening)(ชัชวาล, 2552)  
 
2.3 มวลรวม 
 มวลรวม (aggregate) คือวัสดุที่ใชสําหรับผสมกับซีเมนตเพสตทําใหผลผลิตที่ไดออกมาเปน
คอนกรีต มวลรวมท่ีใชมากท่ีสุดคือ หิน และทรายคอนกรีตทั่วไปจะมีหินและทรายผสมอยูประมาณ รอย
ละ70 – 80ของปริมาตรคอนกรีต คุณภาพหินและทรายท่ีใชตองพิจารณาอยางพิถีพิถันเน่ืองจากจะมี
ผลกระทบตอคุณภาพของคอนกรีตสดและคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลวเปนอยางมาก(ชัชวาล, 2552) 
 2.3.1 ประเภทของมวลรวม 
  1) มวลรวมน้ําหนักเบา (light weight aggregate)ความหนาแนน 300-1,100 กก/ม3  ที่
เกิดจากธรรมชาติ เชน diatomite, pumice, scoria, volcanic cinder, tuff  มีการเผาวัสดุธรรมชาติ 
จนขยายตัวเนื่องจากกาซดันออกมา เชน การเผาดินเหนียว (clay) ดินดาน (shale)และหินชนวน เปนตน 
  2) มวลรวมน้ําหนักปกติ (normal weight aggregate)ใชในการผลิตคอนกรีตสําหรับ
อาคารคอนกรีตทั่วไปความหนาแนน 1,500 – 1,800 กก/ม3 และความถวงจําเพาะประมาณ 2.5 - 2.8
ไดแก หินปูน หินแกรนิต หินทราย ทรายบก ทรายแมน้ํา 
  3) มวลรวมน้ําหนักมาก (heavy weight aggregate)ใชในการผลิตคอนกรีตสําหรับ
อาคารปองกันการแพรกระจายกัมมันตภาพรังสี เชน เตาปฏิกรณปรมาณู เปนตนเปนหินธรรมชาติและ
ความถวงจําเพาะตั้งแต 4 ขึ้นไป เชน barite, hematite, magnetite, limoniteความหนาแนน 2,400 - 
3,100  กก/ม3 
 2.3.2 ขนาดเม็ดของมวลรวม 
  1) มวลรวมหยาบ (coarse aggregate)นิยมใชทั่วไปมีขนาด 10 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) ถึง 
25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว)สวนใหญเปนหินยอย (crushed stone) ที่ไดจากการระเบิดภูเขาหิน แลวนําไปยอย
ใหเล็กลงตามขนาดท่ีตองการ 
  2) มวลรวมละเอียด (fine aggregate)ขนาดเม็ดเล็กกวา 4.75 มิลลิเมตร แตมีขนาดใหญ
กวา 0.074 มิลลิเมตรท่ีใชกันทั่วไปไดแก ทรายแมน้ํา ทรายบก หรือทรายเหมืองที่ผานการลางสะอาดแลว 
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  3) วัสดุที่มีขนาดเม็ดเล็กกวา 0.074 มิลลิเมตรที่อาจจะปนอยูในทรายแบงเปน 2 ชนิด 
คือดินตะกอน หรือหินฝุน (silt) ขนาดเม็ด 0.074 - 0.002 มิลลิเมตรและดินเหนียว (clay) ขนาดเม็ดเล็ก
กวา 0.002 มิลลิเมตรดินตะกอนและดินเหนียวเปนวัสดุที่ไมพึงประสงคสําหรับงานผลิตคอนกรีต 
 
2.4 ตนมันสําปะหลงั 
 ตนมันสําปะหลัง เปนเสนใยธรรมชาติจากพืช ซึ่งเปนหนึ่งในเสนใยธรรมชาติจากทั้งหมด3 กลุมคือ 
เสนใยจากพืชหรือเสนใยเซลลูโลส เสนใยจากสัตวหรือเสนใยโปรตีน และเสนใยแรโลหะเสนใยจากตนมัน
สําปะหลังหรือเสนใยเซลลูโลสเปนคารโบไฮเดรทชนิดหนึ่งเกิดจากเซลลูโลสยึดเกาะกันดวยพันธะเคมีเปน
โมเลกุลใหญมีสูตรเปน (C6H10O5)xโครงสรางเคมีของเซลลูโลสมีความสําคัญตอคุณสมบัติของเสนใย 
กลาวคือในโมเลกุลเซลลูโลสจะเกิดจากหนวยโมเลกุลซ้ํา (repeat units) ยึดจับกันเปนสายยาว หนวย
โมเลกุลซ้ํา คือ เซลโลไบโอส (cellobiose) เกิดจากบีตา กลูโคส 2 โมเลกุลยึดเกาะกันดวยพันธะ C-O-C  
ในโมเลกุลเซลลูโลสจะมีหมูไฮดรอกซิล (-OH) อยูมากมายจะทําหนาที่ดึงดูดน้ําหรือเกิดปฏิกิริยาจับกับหมู
ธาตุอื่นๆ การจัดเรียงตัวของโมเลกุลเซลลูโลสมีความเปนระเบียบ (crystalline) คอนขางมากคือ 85 – 95 
% และระหวางสายโมเลกุลจะมีการยึดจับกันดวยพันธะไฮโดรเจน (hydrogen  bond) เปนระยะๆ ซึ่งมี
ผลทําใหเสนใยเซลลูโลสมีความเหนียวแข็งแรงคอนขางสูงจากขอมูลคุณสมบัติทางโครงสรางโมเลกุลของ
เสนใยธรรมชาติดังกลาว จะเห็นไดวา ตนมันสําปะหลังมีความเปนไปไดอยางมากที่จะนํามาเปน
สวนประกอบของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักไดดี(ผกามาศ และคณะ, 2559) 
 
2.5 เถาแกลบ 
 เถาแกลบ (rice husk ash)เกิดจากการเผาแกลบที่ไดจากการสีขาว ซึ่งขาวในแตละตัน  (1,000 
กิโลกรัม) จะมีแกลบอยูประมาณ 200 กิโลกรัม และเมื่อนําแกลบไปเผาจะไดเถาแกลบประมาณ รอยละ 
20 ของน้ําหนักของแกลบหรือประมาณ 40 กิโลกรัม และเนื่องจากเถาแกลบมีปริมาณซิลิกา(silica) (SiO2) 
สูง จึงเปนผลิตผลทางการเกษตรที่เหมาะสําหรับการนํามาพัฒนาทําเปนวัสดุปอซโซลานิกหรือวัสดุปอซ
โซลานทดแทนในปูนซีเมนตไดองคประกอบทางเคมีของเถาแกลบสามารถสรุปได ดังตารางท่ี 2.7 คือ เถา
แกลบมี SiO2สูงมากถึงประมาณรอยละ 90 ทํานองเดียวกัน สวนที่เหลือเปนออกไซดของโซเดียม โปรแต
สเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก ฟอสฟอรัส และซัลเฟอร และคาการสูญเสียนํ้าหนักเน่ืองจากการเผา 
(Loss on Ignition หรือ LOI) ซึ่งตามปกติมี LOI อยูประมาณรอยละ 2-5 อุณหภูมิที่ใชในการเผาแกลบมี
ผลตอคา LOI เพราะการเผาไหมที่ไมสมบูรณจะทําใหเถาแกลบมี LIO สูงขึ้น และ LOI ในเถาแกลบสวน
ใหญจะเปนธาตุที่ดูดน้ําสูง ซึ่งถามีในปริมาณมากจะทําใหกําลังของคอนกรีตลดลงได(ปริญญา และชัย
,2555) 
 
ตารางที่ 2.7 องคประกอบทางเคมีของเถาแกลบประเภทตางๆ 

สารประกอบ เถาแกลบ เถาแกลบขาว เถาแกลบดําโรงสี 
SiO2 86.9 - 97.3 88.33 89.95 
K2O 0.6 - 2.5 2.76 1.49 
Na2O 0 - 1.5 0.15 0.07 
CaO 0.2 - 1.5 0.56 0.50 
MgO 0.12 - 1.96 0.28 0.23 
Fe2O3 0 - 0.6 3.37 1.89 
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สารประกอบ เถาแกลบ เถาแกลบขาว เถาแกลบดําโรงสี 
P2O5 0.2 - 2.9 N/A N/A 
SO3 0.1 - 1.1 0.12 0.02 
CI 0 - 0.4 N/A N/A 

Al2O3 N/A 0.48 0.54 
LOI N/A 3.71 4.70 

 
 โดยทั่วไปแลวเถาแกลบจะมีคาความถวงจําเพาะอยูระหวาง 1.9 - 2.3 ขึ้นอยูกับวิธีการเผา 
เนื่องจากเถาแกลบท่ีเผาไหมไมสมบูรณจะมีสิ่งท่ีเผาไหมไมหมดและคารบอนปนอยูมาก ทําใหมีคาความ
ถวงจําเพาะต่ํากวาเถาแกลบที่เผาไหมคอนขางสมบูรณ นอกจากนี้เถาแกลบสวนใหญที่ใชกันมีขนาด
อนุภาคใกลเคียงกับปูนซีเมนต โดยมีขนาดเฉล่ียของอนุภาคอยูในชวงประมาณ 5 – 20 ไมครอนเถาแกลบ 
ตามมาตรฐาน ASTM C 618(ASTM,2010)ถือไดวา เปนเถาชีวมวลท่ีมีอนุภาคกลม แข็ง ละเอียด ซึ่งลอย
ขึ้นมาพรอมกับอากาศท่ีรอนจากการเผาไหมของแกลบในโรงงานผลิตกระแสไฟฟา หรือโรงงานอ่ืนๆ และ
ถูกจับดวยเคร่ืองดักจับ (precipitator) แลวจึงสงตอไปยังถังเก็บ ทั้งนีก้ารเผาแกลบที่อุณหภูมิแตกตางกันก็
จะสงผลตอสารประกอบตางๆ ในเถาแกลบที่เปลี่ยนไป ไมวาจะเปนสมบัติทางกายภาพและเคมีโดยขึ้นอยู
กับอุณหภูมิในเตาเผาและวิธีการทําใหเย็นตัว ซึ่งวัสดุที่มีสวนผสมของปูนซีเมนต เถาแกลบ และน้ํา จะมี
ปฏิกิริยาตางๆ ไดแก ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นระหวางปูนซีเมนตและน้ํากลายเปนสารประกอบ 2 ชนิด คือ 
แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต(3CaO.2SiO2.3H2O, CSH) และแคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2, CH)(ปริญญา 
และชัย, 2555) 

 
ปูนซีเมนต + น้ํา      CSH + CH  (1) 
 

CSH จะทําหนาที่เปนกาวเชื่อมประสานในสวนผสมของคอนกรีตจับตัวกัน สวน CH 
ที่เกิดขึ้นนี้ประมาณรอยละ25 โดยปริมาตร ซึ่งไมกอใชเกิดประโยชนอันใด เชน เกิดเปนฟลมบนผิวของ
คอนกรีต ทําใหการจับยึดกันระหวางมวลรวมและมอรตารไดไมดีนักแตเมื่อใสเถาแกลบผสมเขาไป SiO2ที่มี
อยูเปนจํานวนมากในเถาแกลบ จะทําปฏิกิริยากับ CH และกอใหเกิด CSH เพิ่มขึ้น(ปริญญา และชัย, 2555) 

 
CH + SiO2จากเถาแกลบ+ น้ํา    CSH   (2) 

 
ซึ่ง CSH จะมีหนาที่เปนกาวชวยปรับปรุงสมบัติตางๆ ของคอนกรีตใหดีขึ้น เชน 

สมบัติดานกําลังอัดความทนทาน และการตานการซึมผานของน้ํา เปนตนทําใหคอนกรีตผสมเถาแกลบมี
แนวโนมของการเยิ้ม (bleeding) และการแยกตัวของคอนกรีตลดลง นอกจากน้ีความรอนที่เกิดจาก
ปฏิกิริยาไฮเดรช่ันที่ชาก็จะลดลงดวยตลอดจนความทนทานก็จะเพิ่มข้ึนอีก เนื่องจากสามารถลดปริมาณน้ํา
ที่ผสมลง และปฏิกิริยาระหวางเถาแกลบกับ Ca (OH) 2ที่จะชวยลดชองวางในเน้ือคอนกรีตได  
 
2.6 สารเคมีผสมเพิ่ม 
 สารเคมีผสมเพ่ิม ตามมาตรฐาน ASTM C125 (ASTM,2010) ไดใหคํานิยามของสารผสมเพ่ิมวา
เปนสารใดๆท่ีใชเติมลงไปในสวนผสมของคอนกรีตหรือมอรตารนอกเหนือจากนํ้าปูนซีเมนตทรายและหิน
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ซึ่งอาจเติมหรือเพิ่มในขั้นตอนการผลิตปูนซีเมนตเรียกวา additive หรืออาจเพิ่มเขาไปในขณะที่ทําการ
ผสมคอนกรีตเรียกวา admixture ซึ่งสารผสมเพิ่มสามารถแบงได 4 ประเภท(ชัชวาล, 2552)ดังตอไปน้ี 
  1) สารเคมีผสมเพิ่ม (chemical admixture) 
  2) สารกักกระจายฟองอากาศ (air – entraining agent) 
  3) แรธาตุผสมเพิ่ม (mineral admixture) 
  4) สารผสมเพิ่มอื่นๆ (miscellaneous admixture) 
 2.6.1 สารเคมีผสมเพิ่ม 
 สารเคมีผสมเพ่ิมไดถูกคนพบครั้งแรกโดย Tucker, Winkler และ Scripture ซึ่งหลังจากน้ันก็ไดมี
การคิดคนสารเคมีต างเพื่ อนํ ามาใช เป นสารผสมเพ่ิม ในคอนกรีตอย างกวางขวางมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต (มอก.733) ไดแบงสารเคมีผสมเพ่ิมออกเปน 7 
ประเภทตามมาตรฐาน ASTM C494(ASTM, 2010)คือ 
  1) ประเภท A สารลดน้ํา (water – reducing admixtures) 
  2) ประเภท B สารหนวงการกอตัว (retarding admixtures) 
  3) ประเภท C สารเรงการกอตัว (accelerating admixtures) 
  4 )  ป ร ะ เภ ท  D ส า ร ล ด น้ํ า แ ล ะ ห น ว ง ก า ร ก อ ตั ว  (water – reducing and 
retardingadmixtures) 
  5 )  ป ร ะ เภ ท  E ส า ร ล ด นํ้ า แ ล ะ เ ร ง ก า ร ก อ ตั ว  (water – reducing and 
acceleratingadmixtures) 
  6) ประเภท F สารลดน้ําพิเศษ (water – reducing , high range admixtures) 
  7) ประเภท G สารลดนํ้าพิเศษและหนวงการกอตัว (water – reducing , high range, 
andretarding admixtures) 
 2.6.2 สารเคมีผสมเพิ่มประเภทAสารลดน้ํา 
 น้ําที่ผสมในคอนกรีตมีหนาที่ที่สําคัญอยู 3 ประการคือเขาไปทําปฏิกิริยาhydration กับปูนซีเมนต
ทําหนาที่เปนตัวหลอลื่นทําใหสวนผสมคอนกรีตมีความลื่นไหลสามารถเทเขาแบบไดและทําหนาท่ีเคลือบ
ผิวมวลรวมใหเปยกเพื่อใหซีเมนตเพสตยึดเกาะปูนซีเมนตมีความตองการใชน้ําเพื่อทําปริกิริยา hydration 
ประมาณรอยละ 28 ของน้ําหนักซีเมนตแตน้ําท่ีใชผสมคอนกรีตโดยท่ัวไปจะใชน้ําประมาณ 35% หรือใช 
W/C ประมาณ 0.35 เนื่องจากวาเราตองการนํ้าสวนหนึ่งใหทําหนาที่เปนตัวหลอลื่นใหคอนกรีตสดมีความ
ลื่นไหลสามารถทํางานไดน้ําสวนเกินนี้เรียกวาน้ําอิสระ (free water) ซึ่งถาปริมาณน้ําสวนเกินนี้มีมากจะมี
ผลทําใหคอนกรีตเกิดการเยิ้ม (bleeding) เกิดการแยกตัวในเน้ือคอนกรีต (segregation) กําลังรับแรงอัด
ต่ําลงคอนกรีตหดตัว(shrinkage)มากขึ้นและเมื่อนํ้าอิสระระเหยไปก็จะทําใหเกิดเปนโพรงในเนื้อคอนกรีต
ทําใหคอนกรีตขาดความทนทานดังนั้นจึงมีการใชสารผสมเพ่ิมในคอนกรีตเพื่อลดปริมาณความตองการใช
น้ําในการผสมคอนกรีตแตยังคงความสามารถในการทํางานไวสารลดปริมาณน้ําหรือที่รูจักกันในชื่อ
plasticizer เมื่อผสมลงในคอนกรีตจะทําใหคอนกรีตมีความขนเหลวมากขึ้นมีความสามารถเทไดดีขึ้นใน
ขณะที่ใชน้ํานอยลงหรือเทาเดิมทําใหสามารถลดความตองการในการใชน้ําเพื่อผสมคอนกรีตลงได 
(ประมาณรอยละ 5 – 10)และสารลดน้ําบางชนิดยังเพิ่มปริมาณฟองอากาศและชวยหนวงเวลาการกอตัว
ตนของคอนกรีตไดดวยการใชสารลดปริมาณน้ําในคอนกรีตมีวิธีการใชอยู  3 วิธีแตกตางกันไปตาม
วัตถุประสงคของผูใช (ชัชวาล, 2552) คือ 
  1) เพื่อเพิ่มความสามรถเทไดหรือทําใหคอนกรีตเหลวขึ้นทําไดโดยการใสสารลดปริมาณ
น้ําในสวนผสมของคอนกรีตโดยยังรักษาสัดสวนของ W/C ไวเทาเดิมทําใหคอนกรีตมีกําลังรับแรงเทาเดิม
วิธีนี้นิยมใชในงานท่ีแบบหลอคอนกรีตแคบมากหรือใชในงาน concretepump 
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  2) เพื่อเพิ่มกําลังของคอนกรีตทําไดโดยการใสสารลดปริมาณนํ้าในสวนผสมของคอนกรีต
พรอมทั้งลดปริมาณน้ําที่ใชในการผสมลงทําใหสัดสวน W/C ต่ําลงคอนกรีตมีกําลังเพ่ิมมากขึ้ 
  3) เพื่อใหไดคอนกรีตที่มีราคาถูกลงแตยังคงกําลังรับแรงไวเทาเดิมทําไดโดยการใสสารลด
ปริมาณนํ้าในสวนผสมของคอนกรีตพรอมทั้งลดปริมาณนํ้าและซีเมนตที่ใชในการผสมลงโดยรักษาสัดสวน 
W/C ไวคงเดิมทําใหไดคอนกรีตที่มีกําลังเทาเดิมความสามารถเทไดเหมือนเดิมแตราคาถูกลงเพราะใช
ปูนซีเมนตในปริมาณที่นอยลง 
 
2.7 น้ํายางพารา 
 น้ํายางพารา เปนสารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ ซึ่งทางเคมีจัดเปนสารประกอบพอลิเมอร 
(polymer) นั้น มีสมบัติพิเศษประการหน่ึงที่เปนเอกลักษณ คือ มีความยืดหยุนสูง ทั่วไปจึงเรียกรวมๆ วา 
“elastomer” (Craig, 1969; พงษธร และชาคริต, 2550) อยางไรก็ตามตําราบางเลมใหความหมายคําวา 
“elastomer” หมายถึง vulcanised product (Blow, 1982; เสาวรจน, 2548) น้ํายางสดจากตนยาง
โดยท่ัวไปมีปริมาณเนื้อยางแหงตั้งแตรอยละ 20 ขึ้นไป และอาจถึงรอยละ 45 (ขึ้นอยูกับหลายปจจัย) มี
สวนของสารท่ีไมใชยางประมาณรอยละ 5 นอกน้ันเปนนํ้า เมื่อทําการขนยายน้ํายางสดจากสวนไปสู
โรงงานที่อยูไกลจึงควรทําใหน้ํายางมีความเขมขนมากขึ้น เพื่อความประหยัดการขนสง ซึ่งระดับความ
เขมขนที่นิยม คือ รอยละ 60 เนื้อยางแหงโดยทั่วไปเรียกวา “น้ํายางขน (concentrated latex)” โดยที่
การใชน้ํายางขนจะทําใหผลิตภัณฑมีคุณภาพสม่ําเสมอกวาการใชน้ํายางสด ทั้งน้ีเน่ืองดวยสารท่ีไมใช เนื้อ
ยางบางสวนไดถูกแยกออกจากนํ้ายางขณะผานกรรมวิธีการทําใหน้ํายางขนขึ้น วิธีการสําคัญสําหรับการ
ผลิตน้ํายางขน มี 4 วิธี คือ วิธีระเหยน้ํา (evaporation) วิธีการทําใหเกิดครีม (creaming) วิธีการแยกดวย
ไฟฟา (electro decantation) และวิธีการปน (centrifuging) ซึ่งเปนวิธีที่นิยมและทํากันเปนการคามาก
ที่สุดประมาณรอยละ 90 ของการผลิตน้ํายางขนทั้งหมด (วราภรณ, 2549) โดยท่ีคุณภาพน้ํายางสดเปนตัว
บงชี้คุณภาพน้ํายางขนที่จะผลิต ดังนั้นสมบัติบางประการของนํ้ายางสดจึงตองตรวจสอบและควบคุม 
(Muniandy, 1998) การผลิตน้ํายางขนในประเทศสวนใหญรักษาสภาพน้ํายางขนดวยปริมาณแอมโมเนีย
มาก (HA) จะมีเพียงสวนนอยที่รักษาสภาพดวยปริมาณแอมโมเนียรวมกับสารชวยบางชนิด มักเปนระบบ 
LA-TZ อยางไรก็ตามปจจุบันไดมีการรักษาสภาพน้ํายางขนดวยระบบที่อยูระหวาง HA กับ LA ซึ่งเรียกกัน
วาน้ํายางชนิด MA (medium ammonia) (วราภรณ, 2544) ขณะนี้ไดมีการซื้อน้ํายางชนิดนี้ตามความ
ตองการของคูคา โดยขอขีดจํากัดของสมบัติตาง ๆ ของน้ํายางขน โดยมาตรฐาน ISO นั้น ไดกําหนดสมบัติ
ที่สําคัญเพื่อใชในการคํานวณเพื่อออกสวนผสมของผลิตภัณฑที่ใชยางเปนองคประกอบ คือ ปริมาณ
ของแข็งท้ั งหมดในน้ํ ายาง (total solids content; TSC) และปริมาณ เนื้ อยางแห ง (dry rubber 
content; DRC) (วราภรณ, 2544) 
 
2.8 สมมติฐาน 
 สวนผสมของคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักที่แตกตางกัน มีผลตอคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกรับ
น้ําหนักที่เปล่ียนไป ไดแก 
 2.8.1 ตนมันสําปะหลัง สามารถลดนํ้าหนักของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักใหต่ํากวา 2 ,000 
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรได 
 2.8.2 เถาแกลบ และ/หรือสารเคมีผสมเพิ่ม สามารถชวยเพิ่มความตานทานแรงอัดของคอนกรีต
บล็อกรับน้ําหนักใหสูงกวา 5 เมกะพาสคัลได 
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2.9 กรอบแนวความคิด 
 จากทฤษฎีและสมมติฐานของโครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบา
สําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความช้ืน” สามารถสรุปเปนกรอบ
แนวความคิดได ประกอบดวย ปูนซีเมนตผสมนํ้า จะทําปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (hydration) ไดซีเมนตเพรส 
(cement paste) จากนั้นเถาแกลบจะเขามาทําปฏิกิริยาปอซโซลานิก (Pozzolanic) กับซีเมนตเพรส ได
สารเช่ือมประสานที่มีความแข็งแรงและตนทุนต่ํา เมื่อผสมสารเชื่อมประสานเขากับมวลรวมหลัก คือ หิน
ฝุน จะไดคอนกรีตที่มีความแข็งแรง แตเมื่อผสมเศษตนมันสําปะหลังที่ยอยแลวลงในคอนกรีตจะทําให
คอนกรีตมีน้ําหนักเบาลง และหากมีการผสมสารเคมีผสมเพิ่มก็จะชวยใหคอนกรีตเรียงตัวกันแนนและยึด
เกาะไดมากขึ้น (กรณีการใสเถาแกลบไมสามารถเพิ่มความแข็งแรงไดตามตองการ) สุดทายเมื่อนําสวนผสม
ทั้งหมดมาอัดขึ้นรูปเปนคอนกรีตบล็อกดวยเคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา ไดคอนกรีตบล็อกรับ
น้ําหนักแบบไมควบคุมความช้ืนที่มีความแข็งแรง น้ําหนักเบา และตนทุนตํ่า ในปที่ 2 ของการดําเนินงาน
วิจัย จะทําการพัฒนาคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักแบบไมควบคุมความชื้นใหผานมาตรฐานคอนกรีตบล็อกรับ
น้ําหนักแบบควบคุมความชื้น โดยการเติมน้ํายางพาราลงในสวนผสม แลวจึงอัดขึ้นรูปไดคอนกรีตบล็อกรับ
น้ําหนักแบบควบคุมความชื้น ดังรูปที่ 2.1 

 

 
รูปที่ 2.1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 
2.10 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวของ  
 จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงการการใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมน้ําหนัก
เบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้นในปที่ 1 (พ.ศ.2561) สามารถสรุป
ได ดังนี ้
 ธนัญชัย ปคุณวรกิจและคณะ (2549) ไดศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติความเปนฉนวนของวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรระหวางฉนวนท่ีผลิตจากซังขาวโพดกับฉนวนท่ีผลิตจากตนมันสําปะหลัง ในระดับ
ความหนาแนนที่ตางกัน เพื่อหาความหนาแนนที่สามารถลดการถายเทความรอนไดดีที่สุด ซึ่งพบวาฉนวนที่
มีความหนาแนนนอยจะมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนต่ํากวาฉนวนชนิดเดียวกันที่มีความหนาแนนมาก 
โดยฉนวนตนมันสําปะหลัง ความหนาแนน 200กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หนา 10มิลลิเมตร จะมีคา
สัมประสิทธิ์การนําความรอน เทากับ 0.059 วัตตตอเมตรเคลวิน ซึ่งสามารถลดอุณหภูมิภายในใหต่ําลง
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ประมาณ 2.3 องศาเซลเซียส จึงมีความเปนไปไดในการนํามาใชเปนฉนวนอาคาร โดยเฉพาะบานเรือนใน
ชนบท เนื่องจากมีตนทุนต่ําและใชวัสดุในทองถิ่นนอกจากนี้เมื่อนําแผนที่ทําจากตนมันสําปะหลัง ความ
หนาแนน 800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หนา 10มิลลิเมตร มาทําแผนผนังภายในแทนการใชไมอัด พบวา
สามารถลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาไมอัด 3.03 องศาเซลเซียส และมีตนทุนวัสดุที่ถูกกวามากอยางไร
ก็ตาม ฉนวนและแผนผนังที่ทําจากตนมันสําปะหลังยังตองไดรับการพัฒนาในเรื่องคุณสมบัติทางกายภาพ
การปองกันแมลง การควบคุมการผลิต รวมไปถึงการพัฒนาจากการศึกษาวิจัยไปสูการใชงานจริง ซึ่ง
ปจจุบันมีฉนวนจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรอีกมากท่ีมีการศึกษาวิจัย เชน ฟางขาว หญาแฝก เปนตน 
ซึ่งเปนการเพิ่มคุณคาแกวัสดุเหลือใช เพราะสามารถลดปริมาณขยะ ลดมลพิษอันเกิดจากการเผาทําลาย 
สรางรายไดใหกับชุมชนและยังสะทอนอัตลักษณทางสถาปตยกรรมพ้ืนถิ่นไดดวย 
 ผกามาศ ชูสิทธิ์ และคณะ (2559) ไดศึกษาการใชเศษตนมันสําปะหลังผสมปูนซีเมนตสําหรับเปน
แผนผนังไมเทียม โดยใชอัตราสวนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1: ทรายละเอียด: น้ําประปา เทากับ 
1: 0.5: 0.416  โดยนํ้าหนัก อัตราสวนตนมันสําปะหลังตอปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 เทากับ 
0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09 และ 0.10 โดยนํ้าหนัก ทําการยอยตนมันสําปะหลังใหมีขนาดผานตะแกรง
เบอร 4 ดวยเคร่ืองบดพลาสติก ขึ้นรูปดวยการอัดสวนผสมลงในแบบหลอที่อุณหภูมิหอง (30 – 35 องศา
เซลเซียส) ใชความหนาแนน 0.75 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 878 - 
2537 เรื่องแผนชิ้นไมอัดซีเมนต: ความหนาแนนสูง พบวา ตนมันสําปะหลังท่ียอยผสมกับปูนซีเมนต 
สามารถข้ึนรูปเปนแผนผนังไมเทียมและมีคุณสมบัติตาง ๆ ที่ดี โดยเฉพาะความเปนฉนวนปองกันความ
รอน 
 บุรฉัตร  ฉัตรวีระ และเชิดพงศ  วิสารทานนท (2545) ไดนําเถาแกลบมาผสมคอนกรีต พบวา
กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่แทนที่เถาแกลบในปูนซีเมนตที่รอยละ 20 สามารถพัฒนากําลังของคอนกรีต
ใหสูงกวาคอนกรีตปกติไดนอกจากนี้อุณหภูมิของคอนกรีตท่ีผสมเถาแกลบน้ันจะลดลงเมื่อรอยละการ
แทนที่ของเถาแกลบนั้นเพิ่มขึ้นแตการเพิ่มขึ้นของการแทนท่ีนั้นจะลดความสามารถในการทํางานของ
คอนกรีตลงโดยสวนผสมคอนกรีตผสมเถาแกลบท่ีไมบดจะมีความสามารถในการทํางานไดที่ต่ําที่สุดซึ่ง
ปญหานี้สามารถแกไขไดดวยการบดที่ใชเวลาเพิ่มขึ้นความพรุนและการสูญเสียน้ําหนักเนื่องจาก
ความสามารถในการทนกรดของคอนกรีตผสมเถาแกลบนั้นจะลดลงเมื่อรอยละการแทนท่ีของเถาแกลบ
เพิ่มขึ้นและการหดตวัแบบแหงและแบบออโตจีเนียสของคอนกรีตผสมเถาแกลบนั้นจะไมมีผลกระทบที่เปน
นัยสําคัญ เมื่อรอยละการแทนที่ของเถาแกลบโดยนํ้าหนักนอยกวารอยละ  40 
 Ohama (1987) ไดอธิบายการกอตัวของคอนกรีตผสมนํ้ายางไววาน้ํายางที่ใชผสมจะอยูในรูปของ
สารแขวนลอย (Emulsion) โดยอนุภาคของโพลิเมอร (Polymer) จะแขวนลอยอยูในน้ํายางเหลว ซึ่งเมื่อ
ผสมนํ้ายางเขากับคอนกรีตแลว จะมีปฏิกิริยาเกิดขึ้น 2 สวน คือ 1) ปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน (Hydration) จาก
ซีเมนตผสมกับน้ํา และ 2) ปฏิกิริยาการกอตัวเปนฟลม (Film) ที่เกิดจากอนุภาคของโพลิเมอรมารวมตัวกัน 
(Coalesce) ซึ่งการกอตัวของช้ันฟลมเสมือนเปนเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต ซึ่งจะทําหนาที่เปนวัสดุประสาน
หรือตัวยึด (Binder) ระหวางมวลรวมเขาดวยกันเปนคอนกรีต ดังรูปที่ 2.2 
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รูปที่ 2.2 ขั้นตอนการกอตัวของชั้นฟลมจากน้ํายางในคอนกรีต 

 
 สิทธิชัย ศิริพันธุ และคณะ (2548) ไดศึกษาการนํายางพารามาใชพัฒนางานคอนกรีต โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อหาเทคนิคการผสมนํ้ายางในคอนกรีตอยางเหมาะสม โดยพิจารณาถึงความสามารถเทได 
และกําลังรับแรงของคอนกรีตผสมน้ํายางในสัดสวน  P/C = 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 และ 0.25 ตามลําดับ 
สวนผสมคอนกรีตใช ซีเมนต: ทราย: หิน เปน 1: 2: 4 โดยน้ําหนัก บมความชื้น 7 วัน ตามดวยบมแหงใน
อากาศท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ ผลการวิจัยพบวา น้ํายางผสมกับคอนกรีตได ดวยการผสม
สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ สัดสวน 4% โดยน้ําหนักของซีเมนต ดานความสามารถเทไดพบวา 
คอนกรีตจะยุบตัวแบบฮวบทั้งหมด ในดานกําลังพบวา คอนกรีตจะมีกําลังรับแรงอัดลดลงประมาณ 60% 
และมีแนวโนมลดลง เมื่อปริมาณนํ้ายางเพิ่มขึ้น โดยลักษณะการวิบัติ จะมีเสนใยขนาดเล็กสีขาวยึดรั้งไว 
สําหรับกําลังรับแรงดัดพบวา ลดลงประมาณ 10% ในแตละคา P/C ที่เพิ่มขึ้น แตเมื่อระยะเวลาการบม
แหงในอากาศเพ่ิมขึ้นเปน 14 และ 28 วัน ที่ P/C = 0.15 และ 0.20 กําลังรับแรงดัดของคอนกรีตจะสูงขึ้น
มากกวาคอนกรีตปกติ เนื่องจากอนุภาคเน้ือยางเกาะตัวกันเปนช้ันฟลมท่ีแข็งแรงขึ้น จากผลการวิจัย 
เสนอแนะใหเลือกใชที่ W/C = 0.4 และ P/C = 0.15 ซึ่งจะไดกําลังรับแรงดัดมากกวา 30 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตรที่อายุบมแหง 14 วัน ขึ้นไป อยางไรก็ตามยังไมเหมาะกับงานโครงสรางที่ตองรับแรงอัด 
แตอาจเหมาะกับงานซอมแซม เนื่องจากการยึดเหนี่ยวของน้ํายาง จะมีประโยชนในการเปนตัวประสานกับ
คอนกรีตเดิม ทั้งนี้จึงควรศึกษาหาวิธีการพัฒนาคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีตเพิ่มเติมเพื่อจะไดนําไปใช
งานในดานอ่ืนเพิ่มมากขึ้น อีกทั้งควรศึกษาในดานของคุณสมบัติการเปนฉนวนกันความรอนอีกดวย วา
เหมาะสมกับการใชงานหรือไม 
 ประชุม คําพุฒ (2550) ไดศึกษาการใชน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตมวลเบาพบวา คุณสมบัติ
ทางดานความหนาแนนและการเปนฉนวนความรอนไมสามารถทําใหดีกวาคอนกรีตมวลเบาที่จําหนายใน
ทองตลาดได แตคุณสมบัติดานกําลังอัดและกําลังดัดสูงขึ้นมาก ซึ่งหากนําสมบัติที่ดีในการดําเนินงานที่ผาน
มาดังกลาว มาใชปรับปรุงคุณสมบัติที่ดอยของคอนกรีตบล็อกที่มีความหนาแนนมาก คาสัมประสิทธิ์การนํา
ความรอนสูง และความแข็งแรงตํ่าได ก็จะสามารถผลิตเปนคอนกรีตบล็อกแบบใหมที่มีจุดเดนในดานการ
ปองกันการดูดซึมน้ํา และการเปนฉนวนกันความรอนที่ดี ซึ่งถาผลการวิจัยสําเร็จตามแนวคิดและแนวโนม
ที่ไดจากการลองทดลองในขั้นตนดังที่กลาวมาแลว คอนกรีตบล็อกนี้จะมีสมบัติดานการเปนฉนวนกันความ
รอนใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบา (คอนกรีตบล็อกท่ัวไปมีสมบัติการเปนฉนวนตํ่ากวาคอนกรีตมวลเบา 
ประมาณ 4-5 เทา) มีการดูดซึมน้ําต่ํากวาคอนกรีตมวลเบาและคอนกรีตบล็อกทั่วไปมาก (การปองกันการ
ดูดซึมนํ้านี้นับเปนจุดเดนมากๆ) กําลังดัดสูงกวาคอนกรีตบล็อกและคอนกรีตมวลเบามาก กลาวโดยสรุป
คือ หากนําน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตคาดวา คุณสมบัติเกือบทุกอยางจะดีกวาคอนกรีตบล็อกและ
คอนกรีตมวลเบา ยกเวนน้ําหนักตอกอนเทานั้นท่ียังสูงกวาคอนกรีตมวลเบา (หนักเทากับคอนกรีตบล็อก

น้ําระเหยออก

น้ําระหวางอนภาคยางระเหยออก

อนุภาคเนื้อยาง และน้ํา 

น้ํายาง 
ซีเมนตที่กอตัวแลว 

อนุภาคยางเริ่มชิดกันมากข้ึน 
ซีเมนตที่กอตัวแลว 

อนุภาคยางกอตัวเปนชั้นฟลม 

ซีเมนตที่กอตัวแลว 
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ทั่วไป) ซึ่งเหมาะท่ีจะนํามาใชกับโครงการบานจัดสรรมาก เพราะจุดประสงคหลักท่ีบานจัดสรรใชคอนกรีต
มวลเบาในการกอสรางก็เพียงเพื่อการประหยัดพลังงานสวนในเรื่องน้ําหนักที่เบาเปนจุดประสงครอง ซึ่ง
หากเปนเชนนี้คอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราที่ได จะนาใชงานมากกวา โดยมีขอไดเปรียบท่ีราคาตอกอน
ถูกกวาคอนกรีตเบามาก (ราคาใกลเคียงกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป)  
 จากผลการทบทวนงานวิจัยที่ผานมา ทําใหทราบถึงความเปนไปไดของโครงการ รวมท้ังผลของ
การเติมสวนผสมตางๆ ลงในผลิตภัณฑ 
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บทที่ 3 
วิธีการดําเนนิงาน 

 
 การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก
ประเภทควบคุมความชื้น เปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลองที่ทําการเก็บรวบรวมขอมูลและทําการทดสอบ 
ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร และหนวยงานภาครัฐอื่นๆ ที่เก่ียวของ โดยในปที่ 1 (พ.ศ.
2561) มขีั้นตอนการดําเนินงาน ดังนี ้

 
3.1 วัสดุและอุปกรณ 
 3.1.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ดังรูปที่ 3.1 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 
 

 3.1.2 หินปูนหรือหินฝุน ขนาดผานตะแกรงเบอร 4 หรือ 4.75 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 3.2 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 หินปูนหรือหินฝุน 
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 3.1.3 ตนมันสาํปะหลังเหลือทิ้ง ดังรูปที่ 3.3 และ 3.4 
 

 
 

รูปที่ 3.3 การเดินทางมาท่ีไรปลูกตนมันสําปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 3.4 เศษตนมันสําปะหลังท่ีนําไปใชในการวิจัย 
 

 3.1.4 เถาแกลบ ขนาดผานตะแกรงเบอร 325 หรือ 44 ไมโครเมตร จากโรงงานอุตสาหกรรมหรือ
เกษตรกรในเขตพื้นที่ภาคกลาง ดังรูปที่ 3.5 
 

 
 

รูปที่ 3.5 การรอนเถาแกลบผานตะแกรง 
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 3.1.5 สารเคมผีสมเพิ่มชนิดสารลดนํ้า ประเภท A 
 3.1.6 น้ําประปา 
 3.1.7 เครื่องผสมคอนกรีต ดังรูปที่ 3.6 
 

 
 

รูปที่ 3.6 เครื่องผสมคอนกรีต 
 

 3.1.8 เครื่องยอยเศษไม พรอมตะแกรงเบอร 4 หรือ 4.75 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 3.7 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 เครื่องยอยเศษไม 
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 3.1.9 เครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา ดังรูปที่ 3.8 

 

 
 

รูปที่ 3.8 เคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา 
 

 3.1.10 แบบหลอคอนกรีตบล็อก ขนาด ขนาด 7 x 19 x 39 เซนติเมตร 
 3.1.11 ตะแกรงคัดขนาด 
 3.1.12 เครื่องช่ังน้ําหนัก 
 3.1.13 ชุดทดสอบหาคาความหนาแนน ความช้ืน และการดูดซึมน้ํา 
 3.1.14 เครื่องทดสอบเอนกประสงค (UTM) ดังรูปที่ 3.9 
 

 
 

รูปที่ 3.9 เครื่องทดสอบอเนกประสงค 
 
 3.1.15 เครื่องทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอน 

 
3.2 การออกแบบสวนผสม 
 ออกแบบอัตราสวนผสมของตัวอยางคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ประเภทไมควบคุมความชื้น 
จํานวน 6 อัตราสวน ประกอบดวย ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 เถาแกลบ  หินฝุน เศษตนมันสํา
ประหลัง น้ําประปา และมีการใสสารเคมีผสมเพิ่มประเภท A ดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่ 3.1 อัตราสวนผสมของตัวอยางคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ประเภทไมควบคุมความช้ืน 

อัตราสวน ปูนซีเมนต เถาแกลบ หินฝุน 
ตนมัน 

สําปะหลัง 
สารเคมีผสมเพ่ิม
ประเภท A 

น้ําประปา 

C0 0.7 0.3 10 0 0.02 0.6 
C0.1 0.7 0.3 9.9 0.1 0.02 0.6 
C0.3 0.7 0.3 9.7 0.3 0.02 0.6 
C0.6 0.7 0.3 9.4 0.6 0.02 0.6 
C0.9 0.7 0.3 9.1 0.9 0.02 0.6 
C1.2 0.7 0.3 8.8 1.2 0.02 0.6 

 
3.3 การข้ึนรูปคอนกรีตบล็อก 
 3.3.1 ยอยตนมันสําปะหลังใหละเอียดผานตะแกรงเบอร 4 ดวยเคร่ืองยอยเศษไม ดังรูปที่ 3.10 
และ 3.11 
 

 
 

รูปที่ 3.10 การยอยเศษตนมันสําปะหลังดวยเครื่อง 
 

 
 

รูปที่ 3.11 เศษตนมันสําปะหลังท่ีผานการยอยแลว 
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 3.3.2 ผสมน้ําประปาและสารเคมีผสมเพิ่มประเภท A ใหเขากัน ดังรูปที่ 3.12 

 

 
 

รูปที่ 3.12 การผสมนํ้าประปาและสารเคมผีสมเพ่ิม 
 
 3.3.3 ผสมปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท1 เถาแกลบ หินฝุน เศษตนมันสําปะหลังยอยละเอียด 
และน้ําประปาท่ีผสมสารเคมีผสมเพิ่มแลว ใหเขากันดวยเครื่องผสมคอนกรีต ดังรูปที่ 3.13 ถึง 3.16 
 

 
 

รูปที่ 3.13 การเทหินฝุนลงในเคร่ืองผสมคอนกรีต 
 

 
 

รูปที่ 3.14 การเทปูนซีเมนตลงในเครื่องผสมคอนกรีต 
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รูปที่ 3.15 การเทเศษตนมันสําปะหลังลงในเคร่ืองผสมคอนกรีต 
 

 
 

รูปที่ 3.16 การผสมสวนผสมท่ีเติมน้ําประปาและสารเคมีผสมเพ่ิมแลวใหเขากันดวยเครื่องผสมคอนกรีต 
 
 3.3.4 นําสวนผสมท่ีผสมเขากันดีแลว มาใสเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบส่ันเขยา และอัดขึ้นรูป
เปนคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง ดังรูปท่ี 3.17 และ 3.18 
 

 
 

รูปที่ 3.17 การนําสวนผสมเขาเคร่ืองอัดและเขยาเปนคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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รูปที่ 3.18 คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังที่อัดขึ้นรูปแลว 
 

 3.3.5 บมคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังดวยการพรมนํ้าใหชุม และหอดวยพลาสติก 
เพื่อเก็บความชื้น เปนระยะเวลาตามท่ีแตละการทดสอบกําหนด ดังรูปที่ 3.19 

 

 
 

รูปที่ 3.19 การบมคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังดวยพลาสติก 
 
3.4 การทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อก 
 ทดสอบสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง ตามมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่อง
คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ประเภทไมควบคุมความชื้น และการทดสอบอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ โดยแตละการ
ทดสอบจะใชจํานวนตัวอยาง 5 ตัวอยางตอการทดสอบ ไดแก 
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 3.4.1 ลักษณะทั่วไป  
 3.4.2 ความหนาแนน 
 3.4.3 การดูดกลืนน้ํา ดังรูปที่ 3.20 และ 3.21 
 

 
 

รูปที่ 3.20 การแชคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังในน้ําเพ่ือหาคาการดูดกลืนน้ํา 
 

 
 

รูปที่ 3.21 การอบคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังเพ่ือหาคาการดูดกลืนน้ํา 
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 3.4.4 ความตานทานแรงอัด ดังรูปที่ 3.22 
 

 
 

รูปที่ 3.22 การทดสอบความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 
 3.4.5 สัมประสิทธิ์การนําความรอน 
 3.4.6 การใชผลิตภัณฑในสถานที่จริง 
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บทที่ 4 
ผลการดําเนินงาน 

 
 ผลการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมนัสําปะหลัง ทั้ง 6 อัตราสวน สามารถ
สรุปแบงตามการทดสอบได ดังนี้ 
 
4.1 ลักษณะโดยทั่วไป  
 ในสวนลักษณะโดยท่ัวไปของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังทั้งหมดตามที่มาตรฐาน 
มอก.57-2533 กําหนด สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.1 และ 4.2 
 

 
 

รูปที่ 4.1 ลักษณะโดยท่ัวไปของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 4.2 พื้นผิวของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 
 จากรูปที่ 4.1 และ 4.2 พบวา คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังทุกอัตราสวน มีลักษณะ
สมบูรณ ไมมีรอยบิ่นหรือราว และสวนผิวของคอนกรีตบล็อกทั้งหมดมีความหยาบพอควรแกการจับยึดของ
ปูนฉาบหรือปูนแตงไดดี ทําใหสามารถกลาวไดวา การผสมเศษตนมันสําปะหลังลงในผลิตภัณฑวัสดุ
กอสรางจําพวกคอนกรีตบล็อกไมสงผลตอคุณลักษณะที่ตองการดานลักษณะโดยทั่วไป ตามท่ีมาตรฐาน
คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก (มอก.57-2533) กําหนด 
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4.2 ความหนาแนน 

ความหนาแนนเปนคุณสมบัติหนึ่งของคอนกรีตบล็อกที่แสดงถึงนํ้าหนัก โดยคุณสมบัตินี้จะแสดง
เปนแบบน้ําหนักตอกอนเฉลี่ย 5 กอน และแบบน้ําหนักตอปริมาณ ซึ่งผลการทดสอบความหนาแนนของ
คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังทุกอัตราสวน สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.3 และ 4.4 

 

 
 

รูปที่ 4.3 ผลการทดสอบนํ้าหนักเฉล่ีย 5 กอนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 

 จากรูปที่ 4.3 แสดงน้ําหนักเฉลี่ย 5 กอนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง พบวา 
คอนกรีตบล็อกดังกลาวมีน้ําหนักตอกอนอยูระหวาง 4.58 – 7.86 กิโลกรัม ซึ่งเบากวาคอนกรีตบล็อกที่ไม
ผสมเศษตนมันสําปะหลัง (อัตราสวน C0) ซึ่งมีน้ําหนัก 9.057 กิโลกรัมตอกอน โดยเศษตนมันสําปะหลัง
ปริมาณมากจะทําใหคอนกรีตบล็อกมีน้ําหนักเบากวาคอนกรีตบล็อกท่ีผสมเศษตนมันสําปะหลังปริมาณ
นอย สวนผลการทดสอบคาความหนาแนนแบบนํ้าหนักตอปริมาตรของคอนกรีตบล็อกแตละอัตราสวนได 
สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.4
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รูปที่ 4.4 ผลการทดสอบความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 

 จากรูปที่ 4.4 พบวา คอนกรีตบล็อกท่ีไมผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0 มีคาความ
หนาแนนสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0.1 C0.3 C0.6 C0.9 
และ C1.2 มีคาความหนาแนนต่ําที่สุด ตามลําดับ จากความหนาแนนดังกลาวจะเห็นวา คอนกรีตบล็อก
ผสมเศษตนมันสําปะหลังทั้งหมดมีแนวโนมต่ํากวาคอนกรีตและคอนกรีตบล็อกท่ัวไป (คอนกรีตท่ัวไป 
2,400 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และคอนกรีตบล็อกทั่วไป 1,900 – 2,100 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) ซึ่ง
เปนผลมาจากลักษณะของเศษตนมันสําปะหลังท่ีมีชองวางภายในเนื้อจํานวนมาก (ชัชวาลย, 2540; ผกา
มาศ และคณะ, 2559) 
 
4.3 การดูดกลืนน้ํา  

คาการดูดกลืนน้ําหรือการดูดซึมของคอนกรีตบล็อกท่ีไมผสมเศษตนมันสําปะหลัง 1 อัตราสวน 
และคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง อีก 5 อัตราสวน สามารถสรุปผลการทดสอบได ดังรูปที่ 4.5 
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รูปที่ 4.5 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ําของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมนัสําปะหลัง 
 

จากรูปที่ 4.5 พบวา ปริมาณเศษตนมันสําปะหลังมีผลตอการดูดกลืนน้ําของคอนกรีตบล็อก โดย
คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังในปริมาณมาก จะมีคาการดูดกลืนนํ้าสูงกวาคอนกรีตบล็อกที่มี
ปริมาณเศษตนมันสําปะหลังนอย โดยคอนกรีตบล็อกท่ีผสมเศษตนมันสําปะหลังมากที่สุดหรืออัตราสวน 
C1.2 มีคาการดูดกลืนน้ําสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกที่ผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0.9 
C0.6 C0.3 C0.1 และคอนกรีตบล็อกที่ไมผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0 มีคาการดูดกลืนน้ําต่ํา
ที่สุด ตามลําดับ เปนผลมาจากลักษณะของเศษตนมันสําปะหลังที่มีความพรุนสูง จะทําใหเกิดการดูดกลืน
น้ําเขาไปในเนื้อเศษตนมันสําปะหลังไดงาย ซึ่งเปนลักษณะเชนเดียวกันกับการผสมเสนใยธรรมชาติชนิด
อื่นๆ (ชัย และวีรชาติ, 2555; ปราโมทย และกิตติพงษ, 2557) ทั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบคาการดูดกลืนน้ํากับ
มาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก ซึ่งกําหนดคาการดูดกลืนน้ําสูงสุดเปนกิโลกรัม
ตอลูกบาศกเมตร โดยคาการดูดกลืนน้ําสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง สามารถสรุปได 
ดังนี ้
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รูปที่ 4.6 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ําสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 
จากรูปที่ 4.6 เมื่อเปรียบเทียบผลทดสอบการดูดกลืนน้ําสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมัน

สําปะหลัง กับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเรื่องคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนัก (มอก.57-2533) พบวา 
อัตราสวน C0 C0.1 และ C0.6 สามารถผานคาการดูดกลืนน้ําไดทุกชั้นคุณภาพ (ชั้น ก ข และ ค) สวน
อัตราสวน C0.3 สามารถผานคาการดูดกลืนนํ้า ชั้นคุณภาพ ข และ ค และอัตราสวน C0.9 และ C1.2 
สามารถผานคาการดูดกลืนน้ํา ชั้นคุณภาพ ค (ไมมีการกําหนดคาการดูดกลืนน้ําสูงสุด) (สมอ., 2533ข) 
ทั้งนี้ การดูดกลืนน้ําเปนสมบัติของคอนกรีตบล็อกท่ีแสดงถึงความสามารถในการกอ-ฉาบของคอนกรีต
บล็อก โดยคอนกรีตบล็อกที่เหมาะสําหรับนําไปใชในงานกอสรางอาคารควรมีคาการดูดกลืนน้ําที่ต่ํา  
เนื่องจากคอนกรีตบล็อกที่มีคาการดูดกลืนน้ําสูง จะมีผลตอปญหาการแตกราวของปูนกอ-ฉาบ เพราะการ
สูญเสียน้ําจากปูนมอรตาร (ปูนซีเมนต ผสมทราย และน้ํา) ไปยังคอนกรีตบล็อกมาก ทําใหปฏิกิริยาไฮ
เดรช่ัน (Hydration Reaction) ของปูนซีเมนตและน้ําไมสมบูรณ เกิดเปนรอยราวต้ังแตขนาดเล็กที่มอง
ดวยตาเปลาไมเห็น ไปจนถึงรอยราวขนาดใหญที่มองเห็นไดดวยตาเปลา (ปริญญา และชัย, 2555) 
 
4.4 ความตานทานแรงอดั  

จากผลการทดสอบความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังทุก
อัตราสวน สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.7 และ 4.8 
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รูปที่ 4.7 ผลการทดสอบแรงอัดประลัยของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมนัสําปะหลัง 

 

 
 
รูปที่ 4.8 ผลการทดสอบความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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จากรูปที่ 4.7 และ 4.8 พบวา แรงอัดประลัยและความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกที่ไม
ผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0 มีคาสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง
อัตราสวน C0.1 C0.3 C0.6 C0.9 และ C1.2 มีคาแรงอัดประลัยและความตานทานแรงอัดต่ําท่ีสุด 
ตามลําดับ จากผลการทดสอบดังกลาวสามารถสรุปไดวา ปริมาณของเศษตนมันสําปะหลังที่เพิ่มมากขึ้น มี
ผลทําใหความตานทานแรงอัดลดต่ําลง ทั้งน้ี เปนผลมาจากลักษณะของเศษตนมันสําปะหลังท่ีมีชองวาง
ภายในเน้ือคอนขางมาก เมื่อผสมลงในคอนกรีตบล็อกจึงทําใหพื้นท่ีรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกลดลง 
(บุรฉัตร, 2544, ปราโมทย และกิตติพงษ, 2558) นอกจากน้ี เศษตนมันสําปะหลังที่ผสมลงไปในเนื้อ
คอนกรีตบล็อก ยังมีความแข็งแรงต่ํากวาหินฝุนหรือปูนซีเมนต เมื่อเปรียบเทียบคาความตานทานแรงอัด
ของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง ตามมาตรฐาน มอก.57-2533 ที่กําหนดใหความตานทาน
แรงอัดเฉลี่ยของคอนกรีตบล็อก ชั้นคุณภาพ ค ตองไมต่ํากวา 4.0 เมกะพาสคัล หรือประมาณ 40 กิโลกรัม
ตอตารางเซนติเมตร และเมื่อเฉล่ีย 5 กอน ตองไมต่ํากวา 5.0 เมกะพาสคัล หรือประมาณ 50 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร (สมอ., 2533ข) พบวา คอนกรีตบล็อกที่ไมผสมเศษตนมันสําปะหลัง (อัตราสวน C0) 
และคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง (อัตราสวน C0.1 และ C0.3) เปนอัตราสวนที่สามารถผานคา
ตามที่มาตรฐานกําหนดได 
 
4.5 สัมประสิทธิ์การนําความรอน  

คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (K) เปนคุณสมบัติที่แสดงถึงความสามารถในการเปนฉนวน
ปองกันความรอนของวัสดุตางๆ โดยวัสดุที่มีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนต่ําจะมีความเปนฉนวนปองกัน
ความรอนที่ดีกวาวัสดุที่มีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนสูง ทั้งน้ี ผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนํา
ความรอนของคอนกรีตบล็อกท่ีผสมและไมผสมเศษตนมันสําปะหลัง สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.9 

 

 
 

รูปที่ 4.9 ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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 จากผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกท่ีผสมและไมผสมเศษตน
มันสําปะหลัง ทั้ง 6 อัตราสวน ในรูปที่ 4.9 พบวา เศษตนมันสําปะหลังที่ผสมลงในคอนกรีตบล็อกมีผลตอ
การลดลงของคาสัมประสิทธิ์การนําความรอน หรือมีความเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดีขึ้น เนื่องจากเศษ
ตนมันสําปะหลังเปนวัสดุที่มีความพรุนของเน้ือหรือชองวางจํานวนมาก ซึ่งเปนลักษณะของวัสดุที่มีความ
เปนฉนวนปองกันความท่ีดี (ธนัญชัย และคณะ, 2549; ปราโมทย และกิตติพงษ, 2557) โดยคอนกรีต
บล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C1.2 ซึ่งมีปริมาณเศษตนมันสําปะหลังมากที่สุด เปนคอนกรีต
บล็อกที่มีสัมประสิทธิ์การนําความรอนตํ่าที่สุด รองลงมาคือ อัตราสวน C0.9 C0.6 C0.3 C0.1 และ
อัตราสวน C0 ซึ่งไมมีเศษตนมันสําปะหลัง เปนคอนกรีตบล็อกท่ีมีสัมประสิทธิ์การนําความรอนสูงที่สุด 
ตามลําดับ 
 
4.6 การใชงานจริง 
 จากการคัดเลือกคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0.3 ซึ่งเปนอัตราสวนที่มี
คุณสมบัติผานตามมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ชั้นคุณภาพ 1-ค ใชสําหรับ
กําแพงภายนอก ทั้งต่ํากวาและเหนือระดับดิน โดยตองมีการปองกันความเสียหายเนื่องจากลมฟาอากาศ
และใชทั่วไปสําหรับกําแพงภายในกําหนด ทําการทดลองกอสรางเปนผนังอาคารขนาด 2.5 x 2.5 เมตร สูง 
2.5 เมตร พรอมทั้งใชปูนกอทั่วไป เก็บขอมูลการกอสรางทุกขั้นตอน พรอมทั้งพิจารณาการแตกราวของปูน
กอที่กอลงบนคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง ดังรูปที่ 4.10 ถึง 4.12 พบวา คอนกรีตบล็อกผสม
เศษตนมันสําปะหลัง สามารถใชกอเปนผนังอาคารไดเชนเดียวกับคอนกรีตบล็อกท่ัวไปในทองตลาด โดยไมมี
การแตกราว และสามารถทุบแบงเปนกอนขนาดเล็กไดตามตองการ ซึ่งขอดีของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตน
มันสําปะหลัง คือ ความหนาแนนหรือน้ําหนักตอกอนที่เบากวาคอนกรีตบล็อกปกติ รอยละ 11.11 และ
สัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ลดลง รอยละ 29.03 โดยที่การดูดกลืนน้ํา และความตานทานแรงอัดยังคง
ผานตามที่มาตรฐานกําหนด 

 

 
 

รูปที่ 4.10 โครงสรางอาคารขนาด 2.5 x 2.5 เมตร สูง 2.5 เมตร  
สําหรับกอผนังดวยคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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รูปที่ 4.11 การทดลองกอผนังอาคารดวยคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 4.12 ผนงัอาคารท่ีกอดวยคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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บทที่ 5 
สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 
 จากผลการดําเนินงานโครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมน้ําหนักเบาสําหรับ
ผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความช้ืน” ในปที่ 1 (พ.ศ.2561) สามารถสรุปผลและ
ขอเสนอแนะได ดังนี ้
 
5.1 สรุปผล 

จากวัตถุประสงคของโครงการท่ีตองการพัฒนาผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไม
ควบคุมความชื้นที่มีสวนผสมของเศษตนมันสําปะหลังตามมาตรฐาน มอก.57 -2533 พบวา เศษตนมัน
สําปะหลัง สามารถใชเปนมวลรวมแทนที่หินฝุนได โดยการเพิ่มปริมาณเศษตนมันสําปะหลังจะสงผลตอ
ความหนาแนนหรือน้ําหนักตอกอนที่ลดลง ความเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดีขึ้น ในขณะท่ีคาการ
ดูดกลืนนํ้าและความตานทานแรงอัดยังคงผานมาตรฐานได สําหรับกระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อกผสม
เศษตนมันสําปะหลัง สามารถใชขั้นตอนการผลิตและเครื่องจักรไดเชนเดียวกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป แตจะ
มีขั้นตอนการยอยและคัดขนาดของเศษตนมันสําปะหลังเพิ่มเขามา เริ่มจากการนําเศษตนมันสําปะหลังมา
ยอยและรอนผานตะแกรงเบอร 4 จากน้ันผสมเขากับปูนซีเมนต เถาแกลบ หินฝุน สารลดน้ําประเภท A 
และน้ําประปา นําดวยเคร่ืองผสมคอนกรีตจนเขากัน แลวจึงอัดขึ้นรูปเปนคอนกรีตบล็อกดวยเครื่องอัด
คอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา บมทิ้งไว 28 วัน ไดคอนกรีตบล็อกท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีมาตรฐาน มอก.57-
2533 ชั้นคุณภาพ 1-ค เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก สําหรับใชกอสรางกําแพงภายนอก ทั้งต่ํากวาและ
เหนือระดับดิน โดยตองมีการปองกันความเสียหายเน่ืองจากลมฟาอากาศและใชทั่วไปสําหรับกําแพง
ภายใน ทั้งนี้ อัตราสวนของเศษตนมันสําปะหลังท่ีเหมาะสมในการผลิตคอนกรีตบล็อก คือ อัตราสวน C0.3 
ซึ่งเปนอัตราสวนที่มีปริมาณของเศษตนมันสําปะหลังสูงท่ีสุด ในขณะท่ียังมีคุณสมบัติผานตามท่ีมาตรฐาน 
มอก.57-2533 กําหนด โดยอัตราสวนผสม ประกอบดวย ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่1 : เถาแกลบ: 
หินฝุน: เศษตนมันสําปะหลัง: สารลดน้ําประเภท A: นํ้าประปา เทากับ 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6 โดย
น้ําหนัก และมีคุณสมบัติ ไดแก คาความหนาแนน 1,874.93 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร คาการดูดกลืนน้ํา 
รอยละ 11.36 หรือ 213.08 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  ความตานทานแรงอัด 4.76 เมกะพาสคัล 
สัมประสิทธิ์การนําความรอน 0.242 วัตตตอเมตร.เคลวิน และสามารถใชกอสรางเปนผนังไดเชนเดียวกับ
คอนกรีตบล็อกทั่วไปโดยไมมีปญหาการแตกราว พื้นผิวยึดเกาะกับปูนมอรตารไดดี และสามารถทุบ
แบงเปนกอนขนาดเล็กไดตามตองการ 
  
5.2 ขอเสนอแนะ 

ในการศึกษาวิจัยตอไป ควรมีการพัฒนาคอนกรีตบล็อกใหมีคาการดูดกลืมน้ําต่ําลง และมีความ
ตานทานแรงอัดสูงขึ้น เพื่อใหสามารถผานตามท่ีมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนัก 
ประเภทควบคุมความช้ืน และชั้นคุณภาพท่ีสูงกวาชั้น 1-ค ได 

 
 
 
 
 



42 
 

เอกสารอางอิง 
 
กรมการคาตางประเทศ. 2555. มันสําปะหลังกับวิถีชีวิตคนไทย. สํานักบริหารการนําเขาสงออกสินคา

ทั่วไป กรมการคาตางประเทศ. กรุงเทพฯ. 
ชัชวาล เศรษฐบุตร.2552. ปูนซีเมนตและการประยุกตใชงาน. บริษัท ปูนซีเมนตไทยอุตสาหกรรม จํากัด.

กรุงเทพฯ. 
ธนัญชัย ปคุณวรกิจ พันธุดา พุฒิไพโรจน วรธรรม อุนจิตติชัย และพรรณจิรา ทิศาวิภาต. 2549. 

ประสิทธิภาพการปองกันความรอนของฉนวนอาคารจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร. วารสาร
วิจัยและสาระสถาปตยกรรม/การผังเมือง 3(4): 119 – 126. 

บุรฉัตร วิริยะ. 2544. การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงของวัสดุพืชแหงและเสนใย
แกว. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี. นครราชสีมา. 

บุรฉัตร  ฉัตรวีระ และเชิดพงศ  วิสารทานนท . 2545. การใชเถาแกลบในงานคอนกรีต. เอกสาร
ประกอบการสัมมนาทางวิชาการเรืองความเปนเลิศดานวิศวกรรมแหงอนาคต .
กรุงเทพมหานคร. หนา 178-190. 

ประชุม  คําพุฒ.2550.รายงานวิจัยฉบับสมบูรณการศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีต
บล็อกท่ีมีการผสมน้ํายางพารา. โครงการวิจัยแหงชาติ: ยางพารา ฝายอุตสาหกรรม สํานักงาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.).กรุงเทพฯ. 

ปราโมทย วีรานุกูล และกิตติพงษ สุวีโร . 2557. การใชน้ํายางธรรมชาติพัฒนาคุณสมบัติของคอนกรีต
บล็อกผสมเถาปาลมน้ํามัน . เอกสารประกอบการประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 6 (6th RMUTNC). 23 - 25 กรกฎาคม 2557. อาคารเทคโนโลยี
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยหันตรา. พระนครศรีอยุธยา. 

ปราโมทย วีรานุกูล และกิตติพงษ สุวีโร. 2558. การพัฒนาแผนซีเมนตบอรดจากเถากะลามะพราวสําหรับ
การอนุรักษพลังงานและส่ิงแวดลอม . เอกสารประกอบการประชุมวิชาการระดับชาติ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 7 (7 th RMUTNC). 1 - 3 กันยายน 2558. 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน. นครราชสีมา. 

ปริญญา  จินดาประเสริฐ และชัย  จาตุรพิทักษกุล. 2555. ปูนซีเมนต ปอซโซลาน และคอนกรีต.พิมพครั้งท่ี 
7.สมาคมคอนกรีตแหงประเทศไทย. กรุงเทพฯ. 

ผกามาศ ชูสิทธิ์ ภาณุเดช ขัดเงางาม และกิตติพงษ สุวีโร. 2559.แผนผนังไมเทียมที่ทําจากตนมันสําปะหลงั
เหลือทิ้งผสมซีเมนต. วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 4(3): 339 – 349. 

พงษธรแซอุย และชาคริต สิริสิงห.2550. ยาง กระบวนการผลิตและทดสอบ. ศูนยเทคโนโลยีโลหะและ
วัสดุแหงชาติ (เอ็มเทค). กรุงเทพฯ. 

วราภรณ ขจรไชยกูล. 2544. อุตสาหกรรมการผลิตยางธรรมชาติ.เอกสารประกอบการบรรยายหลักสูตร 
Process and cleaner Technology in the Rubber Industry.สถาบันวิจัยยาง กรม
วิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 

วราภรณ ขจรไชยกูล. 2549. ยางธรรมชาติ: การผลิตและการใชงาน.หางหุนสวนจํากัด ซีโน ดีไซน.
กรุงเทพฯ. 

วัชระ เพิ่มชาติ. 2548.อิฐมวลเบาจากเถาแกลบ.รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ.สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.กรุงเทพฯ. 



43 
 
ศูนยสารสนเทศการเกษตร.2545.สถิติการเกษตรแหงประเทศไทย ปเพาะปลูก 2544/45เลมที่ 43.

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.กรุงเทพฯ. 
สิทธิชัย  ศิริพันธุ พิทักษ  บุญนุน กิจถาวร  โลหะ และอนุรักษ  กําเนิดว้ํา. 2548. การใชยางธรรมชาติเพื่อ

พัฒนางานคอนกรีต.เอกสารการประชุมวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที่ 10. ชลบุรี. หนา MAT-
205 – MAT-210. 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.).2533ก. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.58-
2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก. กระทรวงอุตสาหกรรม.กรุงเทพฯ. 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.).2533ข. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.57-
2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก. กระทรวงอุตสาหกรรม.กรุงเทพฯ. 

เสาวรจน ชวยจุลจิตร. 2548. เทคโนโลยีของยาง. ภาควิชาวัสดุศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.กรุงเทพฯ. 

หางหุนสวนจํากัด วงกลม. 2559. การใชงานอิฐบล็อกแตละประเภท มีการเลือกใชอยางไรบาง. [ออนไลน] 
เขาถึงไดจาก http://www.wkblock.com/block-talk/ (9 กรกฎาคม 2559) 

American Society for Testing and Materials (ASTM). 2010. Annual Book of ASTM 
Standards. ASTM. Philadelphia. 

Blow, C.M. and Hepburn C. 1982. Rubber Technology and Manufacture. Second 
Edition. Butterworth Scientific.London. 

Craig, A.S. 1969. Dictionary of Rubber Technology.Newnes-Butter Worths. London. 
Muniandy, Em.V. 1998. Concentrate Production, Factory Operation and Maiantenance in 

Latex Concentrate &Prevulcanised latex. Training Manual. Malaysian Rubber 
Board. Malaysia. 

Ohama, Y. 1987. Principle of Latex Modification and Some Typical Properties of Latex-
Modified Mortars and Concretes. ACI Materials Journal 84: 511 – 518. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



44 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก 

 ก มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.57-2533 
 ข บทความสําหรับเผยแพร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



45 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.57-2533 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



















































46 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข บทความสําหรับเผยแพร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การใช้เศษตน้มันส้าปะหลังเป็นมวลรวมน ้าหนักเบา 
ส้าหรับผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกรับน ้าหนัก 

Using Cassava Pit Waste as Light Weight Aggregate for  
Hollow Load Bearing Concrete Masonry Product 

 
ปราโมทย์ วีรานุกูล 1* อิทธ ิวรีานุกูล 2 และกิตติพงษ์  สุวีโร 3 

 

1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
2 อาจารย์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ 

3 อาจารย์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 
* E-mail: pramot.w@rmutp.ac.th  

 
บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ใช้อัตราส่วน

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1: เถ้าแกลบ: หินฝุ่น: เศษต้นมันส าปะหลัง: สารลดน้ าประเภท A: 
น้ าประปา จ านวน 6 อัตราส่วน เท่ากับ 0.7: 0.3: 10: 0: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.9: 0.1: 0.02: 0.6, 0.7: 
0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.4: 0.6: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.1: 0.9: 0.02: 0.6 แ ล ะ  0.7: 0.3: 
8.8: 1.2: 0.02: 0.6 โดยน้ าหนัก ขึ้นรูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อกด้วยขั้นตอนการผลิตเช่นเดียวกับคอนกรีต
บล็อกทั่วไป ทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.57-2533 จากผลการทดสอบ พบว่า อัตราส่วนของเศษต้น
มันส าปะหลังที่ดีที่สุดส าหรับผสมลงในคอนกรีตบล็อก คือ อัตราส่วน 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6 ซึ่ง
ปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังที่เหมาะสม สามารถลดความหนาแน่นหรือน้ าหนักต่อก้อนให้ต่ าลงได้ และ
ช่วยเพิ่มความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป อย่างไรก็ตาม การ
ผสมปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังที่มากเกินไป มีผลท าให้การดูดกลืนน้ าเพิ่มขึ้น และความต้านทานแรงอัด
ลดลงได้ 
 
ค้าส้าคญั:  เศษต้นมันส าปะหลัง คอนกรีตบล็อก มวลรวมน้ าหนักเบา 
 

Abstract 
 

This research aims to develop the concrete blocks mixed with cassava pit waste. 
There are 6 mixing ratios among Portland cement type1: rice hush ash: quarry dust: 
cassava pit waste: water reducer type A: tap water that include 0.7: 0.3: 10: 0: 0.02: 0.6, 
0.7: 0.3: 9.9: 0.1: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.4: 0.6: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 
9.1: 0.9: 0.02: 0.6, and 0.7: 0.3: 8.8: 1.2: 0.02: 0.6 by weight. The concrete block samples 
were casted same as the ordinary concrete blocks and test were conducted according to 
TIS.57-1990 standard. From the results, the best proportion of concrete block mixed with 
coconut shell ash is 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6. The proper ratios of cassava pit waste can 
decrease the density or weight and increase the thermal insulation of concrete blocks. 



However, the over amounts of cassava pit waste that effected to increase the water 
absorption and decrease the compressive strength properties of concrete blocks.  
 
Keywords:  cassava pit waste; concrete block; lightweight aggregate 
 
1.1 ความส้าคัญและที่มาของปัญหาที่ท้าการวิจัย 
 คอนกรีตบล็อก (hollow concrete masonry) เป็นวัสดุก่อผนังที่ได้รับความนิยมอย่างมาก แบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดไม่รับน้ าหนัก (hollow nonload bearing concrete masonry) และชนิดรับ
น้ าหนัก (hollow load bearing concrete masonry)ซึ่งคอนกรีตบล็อกทั้ง 2 ชนิด มีจุดมุ่งหมายในการ
ใช้งานที่แตกต่างกันตามคุณสมบัติ คือ คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก (มาตรฐาน มอก.58) (สมอ.,2533
ก) ใช้ส าหรับผนังภายในอาคารบ้าน และโครงสร้างทั่วไป ส่วนคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก (มาตรฐาน มอก.
57-2533) (สมอ.,2533ข) ใช้ส าหรับผนังภายนอกหรือภายในอาคาร บ้าน โครงสร้างทั่วไป และโครงสร้าง
พิเศษ ซึ่งค านวณให้ผนังคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักด้วย เช่น ผนังอาคารรถไฟฟ้าใต้ดิน MRT ผนังอาคาร
ผู้โดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ ผนังอาคารก าเนิดไฟฟ้า และเขื่อนน้ าเทิน ประเทศลาว เป็นต้น คอนกรีต
บล็อกชนิดรับน้ าหนักนี้ จึงมีความแข็งแรงมากรับน้ าหนักได้มากกว่า 5 –100 ตันต่อก้อนขึ้นอยู่กับความ
หนาที่เลือกใช้ (ห้างหุ้นส่วนจ ากัด วงกลม, 2559) ทั้งนี้ จากการส ารวจเบื้องต้น พบว่า อาคารหรือบ้านพัก
อาศัยเกือบทั้งหมดเลือกคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักส าหรับใช้เป็นวัสดุก่อผนังทั้งภายในและภายนอก
อาคาร ท าให้ผนังไม่แข็งแรงเท่าที่ควร โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเกิดการวิบัติของโครงสร้างหลัก ผนังที่ก่อด้วย
คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักจึงไม่สามารถช่วยลดความเสียหายของการวิบัติได้ เนื่องจากมีความ
ต้านทานแรงอัดต่ ามาก  นอกจากนี้ เนื้อของคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก ยังมักมีค่าการดูดซึมน้ าที่
ค่อนข้างสูง เมื่อเทียบกับคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนัก ท าให้อาคารหรือโครงสร้างที่ใช้คอนกรีตบล็อก
ชนิดไม่รับน้ าหนัก ต้องท าการฉาบด้วยปูนซีเมนต์ที่หนาและจ าเป็นต้องผสมน้ ายากันซึมในปริมาณมาก ซึ่ง
เป็นการสิ้นเปลืองต้นทุนและระยะเวลาในการก่อสร้างแต่ประโยชน์ของการใช้คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับ
น้ าหนักในการก่อสร้าง คือ ราคาถูก น้ าหนักเบา และหาซื้อได้ง่าย  
 งานวิจัยนี้ จึงเป็นการพัฒนาคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนักให้มีราคาถูก และน้ าหนักเบาเทียบเท่า
คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก แต่มีคุณสมบัติด้านความแข็งแรงและความทึบน้ าที่ดีกว่าคอนกรีตบล็อก
ชนิดไม่รับน้ าหนักทั่วไปมาก โดยใช้วัตถุดิบที่มีอยู่ภายในชุมชนเป็นหลัก คือ ต้นมันส าปะหลัง เนื่องจากเป็น
พืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของไทยที่สามารถเพาะปลูกได้ตามภูมิภาคต่างๆ มากกว่า 40 จังหวัด  ทนแล้ง 
เจริญเติบโตได้ดีในดินที่มีลักษณะต่างๆ รวมทั้ง มันส าปะหลังยังเป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น 
อาหารเครื่องดื่ม อาหารสัตว์ ผงชูรส สารความหวาน ยารักษาโรค  เครื่องส าอาง กาว กรดมะนาว สิ่งทอ 
กระดาษ ไม้อัด แอลกอฮอล์ และเอทานอล เป็นต้น ท าให้ในระยะที่ผ่านมาประเทศไทยมีการส่งออก
ผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังไปเป็นจ านวนมาก น าเงินตราเข้าประเทศได้สูงกว่า 20,000 ล้านบาท (กรมการค้า
ต่างประเทศ, 2555; ศูนย์สารสนเทศการเกษตร,2545) ทั้งนี้ การเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังจะต้องมีการขุด
หัวมันส าปะหลังขึ้นมาจากดิน (รูปที่ 1) แล้วจึงตัดส่วนที่เป็นต้นมันส าปะหลังออก (รูปที่ 2) ท าให้ต้นมัน
ส าปะหลังเป็นส่วนที่เหลือทิ้งจ านวนมาก แม้ว่าจะมีการน าต้นมันส าปะหลังบางส่วนไปใช้เพาะปลูกใน
ฤดูกาลถัดไป แต่ก็ใช้ในปริมาณเพียงร้อยละ 5 ของปริมาณต้นมันส าปะหลังเหลือทิ้งทั้งหมดเท่านั้นปริมาณ
ต้นมันส าปะหลังเหลือทิ้งจึงมีมากกว่า 604,140 ตัน ดังรูปที่ 3 
 



 
 

รูปที่ 1 การใช้รถไถขุดหัวมันส าปะหลังขึ้นมา 
 

 
 

รูปที่ 2 หัวมันส าปะหลังที่ตัดล าต้นออกแล้ว 
 

 
 

รูปที่ 3 ต้นมันส าปะหลังส าหรับเพาะปลูกในฤดูกาลใหม่และน ามาใช้ในงานวิจัย 
 

 จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา แสดงให้เห็นว่า ต้นมันส าปะหลัง เป็นวัสดุที่มีความคงทนสูง และ
สามารถน ามาผสมในผลิตภัณฑ์ เช่น แผ่นซีเมนต์บอร์ด และแผ่นฉนวนป้องกันความร้อน เป็นต้น จึงมี
ความเป็นไปได้ที่จะน าต้นมันส าปะหลังมาใช้เป็นมวลรวมน้ าหนักเบาในคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนัก 



ส่วนวัตถุดิบอีกชนิดหนึ่ง คือ เถ้าแกลบ (rice husk ash) เป็นวัสดุที่เหลือทิ้งจากการสีข้าว (รูปที่ 4) และ
การเผาเพื่อผลิตกระแส (รูปที่  5) ซึ่งเป็นอีกหนึ่งวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่มีปริมาณมากที่สุด 
เช่นเดียวกับต้นมันส าปะหลัง (ตารางที่ 1) และยังเป็นวัสดุจ าพวกวัสดุปอซโซลานิก  (Pozzolanic) ที่
สามารถแทนที่ปูนซีเมนต์ ส าหรับช่วยเพิ่มความแข็งแรงให้กับวัสดุที่มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์หรือคอนกรีต 
โดยเฉพาะความต้านทานแรงอัดที่เพิ่มขึ้นได้กว่าร้อยละ 10 ของคอนกรีตทั่วไป (ปริญญา และชัย, 2555) 
รวมทั้ง อาจมีการใช้สารเคมีผสมเพื่อเพิ่มความแข็งแรงให้สูงขึ้นอีก ทั้งนี้ ก็เพื่อเพิ่มความแข็งแรงให้
คอนกรีตบล็อกจากชนิดไม่รับน้ าหนักให้เป็นชนิดรับน้ าหนัก พร้อมๆ กับการปรับอัตราส่วนผสม 
 

 
 

รูปที่ 4 แกลบที่ได้จากการสีข้าวเปลือกก่อนท าการเผา 
 

 
 

รูปที่ 5 ขี้เถ้าทีไ่ด้จากการเผาแกลบหรือเถ้าแกลบ 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 1 พื้นที่ปลูกพืชในประเทศไทย (ไร่) 

ชนิดไม ้
ภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือ 
ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต ้ รวม 

ข้าวนาป ี
ข้าวนาปัง 
ข้าวฟ่าง 
มันส าปะหลัง 
อ้อย 
ปอแก้ว 
ฝ้าย 
ถั่วลิสง 
ถั่วเหลือง 
ถั่วเขียว 
ปาล์มน้ ามัน 
มะพร้าว 
ละหุ่ง 
สับปะรด 

25,950,364 
361,559 
39,438 

5,926,308 
532,091 
960,787 
41,164 
201,877 
323,840 
223,317 

* 
* 
* 
* 

12,590,919 
854,327 
533,752 
720,463 
613,231 

- 
227,689 
425,186 

1,693,467 
2,318,959 

* 
* 
* 
* 

11,752,901 
3,136,422 
532,114 

3,232,588 
2,518,327 

44,668 
143,414 
102,063 
243,084 
325,667 

* 
* 
* 
* 

3,615,859 
211,682 

- 
- 
- 
- 
- 

33,493 
- 

31,980 
* 
* 
* 
* 

53,910,043 
4,583,990 
1,105,304 
9,879,69 
3,663,649 
1,005,455 

412,26 
762,619 

2,260,391 
2,899,923 
615,000 

2,545,000 
263,400 
395,000 

หมายเหตุ   * =  ไม่มีข้อมูล, ** = พื้นที่เก็บเกี่ยว 
 

 ดังนั้น งานวิจัยเรื่อง “การใช้เศษต้นมันส าปะหลังเป็นมวลรวมน้ าหนักเบาส าหรับผลิตภัณฑ์
คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก” น้ี เป็นการบูรณาการวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์
คอนกรีตบล็อกให้มีคุณสมบัติที่ดีเทียบเท่าคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักทั่วไป แต่มีน้ าหนักเบา ต้นทุนการผลิต
ต่ า เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ทั้งยังเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร และส่งเสริมให้มี
การเลือกใช้ชนิดของคอนกรีตบล็อกที่เหมาะสมส าหรับการก่อสร้างต่างๆ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักประเภทไม่ควบคุมความชื้นที่มีส่วนผสมของเศษต้นมันส าปะหลังตาม
มาตรฐาน มอก.57-2533 
 
2. วิธีการด้าเนินงาน 
2.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
 2.1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1  

 2.1.2 หินปูนหรือหินฝุ่น ขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 หรือ 4.75 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 6 
 
 



 
 

รูปที่ 6 หินปูนหรือหินฝุ่น 
 

 2.1.3 ต้นมันส าปะหลังเหลือทิ้ง ดังรูปที่ 7 และ 8 
 

 
 

รูปที่ 7 การเดินทางมาที่ไร่ปลูกต้นมันส าปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 8 เศษตน้มันส าปะหลังที่น าไปใช้ในการวิจัย 
 
 2.1.4 เถ้าแกลบ ขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 325 หรือ 44 ไมโครเมตร จากโรงงานอุตสาหกรรมหรือ
เกษตรกรในเขตพื้นที่ภาคกลาง ดังรูปที่ 9 



 
 

รูปที่ 9 การร่อนเถ้าแกลบผ่านตะแกรง 
 
 2.1.5 สารเคมผีสมเพิ่มชนิดสารลดน้ า ประเภท A 

 2.1.6 น้ าประปา 
 2.1.7 เครื่องผสมคอนกรีต ดังรูปที่ 10 
 

 
 

รูปที่ 10 เครื่องผสมคอนกรีต 
 

 2.1.8 เครื่องย่อยเศษไม้ พร้อมตะแกรงเบอร์ 4 หรือ 4.75 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 11 
 

 
 

รูปที่ 11 เครื่องย่อยเศษไม้ 



 2.1.9 เครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา่ ดังรูปที่ 12 
 

 
 

รูปที่ 12 เครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขย่า 
 

 2.1.10 แบบหล่อคอนกรีตบล็อก ขนาด ขนาด 7 x 19 x 39 เซนติเมตร 
 2.1.11 ตะแกรงคัดขนาด 
 2.1.12 เครื่องชั่งน้ าหนัก 
 2.1.13 ชุดทดสอบหาค่าความหนาแน่น ความชื้น และการดูดกลืนน้ า 
 2.1.14 เครื่องทดสอบเอนกประสงค์ (UTM)  
 2.1.1.15 เครื่องทดสอบสัมประสิทธิ์การน าความร้อน 

 
2.2 การออกแบบส่วนผสม 
 ออกแบบอัตราส่วนผสมของตัวอย่างคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ประเภทไม่ควบคุมความชื้น 
จ านวน 6 อัตราส่วน ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 เถ้าแกลบ หินฝุ่น เศษต้นมันส า
ประหลัง น้ าประปา และมีการใส่สารเคมีผสมเพิ่มประเภท A ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 อัตราส่วนผสมของตัวอย่างคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ประเภทไม่ควบคุมความชื้น 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต ์ เถ้าแกลบ หินฝุน่ 
ต้นมัน 

ส้าปะหลัง 
สารเคมีผสมเพิ่ม

ประเภท A 
น ้าประปา 

C0 0.7 0.3 10 0 0.02 0.6 
C0.1 0.7 0.3 9.9 0.1 0.02 0.6 
C0.3 0.7 0.3 9.7 0.3 0.02 0.6 
C0.6 0.7 0.3 9.4 0.6 0.02 0.6 
C0.9 0.7 0.3 9.1 0.9 0.02 0.6 
C1.2 0.7 0.3 8.8 1.2 0.02 0.6 

 
2.3 การขึ นรูปคอนกรีตบล็อก 
 2.3.1 ย่อยต้นมันส าปะหลังให้ละเอียดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 ด้วยเครื่องย่อยเศษไม้ ดังรูปที่ 13 
และ 14 
 



 
 

รูปที่ 13 การย่อยเศษต้นมันส าปะหลังด้วยเครื่อง 
 

 
 

รูปที่ 14 เศษต้นมันส าปะหลังที่ผ่านการย่อยแล้ว 
 
 2.3.2 ผสมน้ าประปาและสารเคมีผสมเพิ่มประเภท A ให้เข้ากัน 
 2.3.3 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1 เถ้าแกลบ หินฝุ่น เศษต้นมันส าปะหลังย่อยละเอียด 
และน้ าประปาที่ผสมสารเคมีผสมเพิ่มแล้ว ให้เข้ากันด้วยเครื่องผสมคอนกรีต ดังรูปที่ 15 และ 16 
 

 
 

รูปที่ 15 การเทเศษต้นมันส าปะหลังลงในเครื่องผสมคอนกรีต 
 



 
 

รูปที่ 16 การผสมส่วนผสมที่เติมน้ าประปาและสารเคมีผสมเพิ่มแล้วให้เขา้กันด้วยเครื่องผสมคอนกรีต 
 
 2.3.4 น าส่วนผสมที่ผสมเข้ากันดีแล้ว มาใส่เครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขย่า และอัดขึ้นรูป
เป็นคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ดังรูปที่ 17 และ 18 
 

 
 

รูปที่ 17 การน าส่วนผสมเข้าเครื่องอัดและเขย่าเป็นคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 18 คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังที่อัดขึ้นรูปแล้ว 
 



 2.3.5 บ่มคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังด้วยการพรมน้ าให้ชุ่ม และห่อด้วยพลาสติก 
เพื่อเก็บความชื้น เป็นระยะเวลาตามที่แต่ละการทดสอบก าหนด ดังรูปที่ 19 

 

 
 

รูปที่ 19 การบ่มคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังด้วยพลาสติก 
 
2.4 การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อก 
 ทดสอบสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ตามมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่อง
คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ประเภทไม่ควบคุมความชื้น และการทดสอบอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยแต่ละการ
ทดสอบจะใช้จ านวนตัวอย่าง 5 ตัวอย่างต่อการทดสอบ ได้แก ่
 2.4.1 ลักษณะทั่วไป  
 2.4.2 ความหนาแน่น 
 2.4.3 การดูดกลืนน้ า ดังรูปที่ 20 และ 21 
 

 
 

รูปที่ 20 การแช่คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังในน้ าเพ่ือหาค่าการดูดกลืนน้ า 
 



 
 

รูปที่ 21 การอบคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังเพื่อหาค่าการดูดกลืนน้ า 
 
 2.4.4 ความต้านทานแรงอัด ดังรูปที่ 3.22 
 

 
 

รูปที่ 22 การทดสอบความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 
 2.4.5 สัมประสิทธิ์การน าความร้อน 
 2.4.6 การใช้ผลิตภัณฑ์ในสถานที่จริง 
 
3. ผลการด้าเนินงาน 
 ผลการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมนัส าปะหลัง ทั้ง 6 อัตราส่วน สามารถ
สรุปแบ่งตามการทดสอบได้ ดังนี้ 
 
3.1 ลักษณะโดยทั่วไป  
 ในส่วนลักษณะโดยทั่วไปของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังทั้งหมดตามที่มาตรฐาน 
มอก.57-2533 ก าหนด สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 23 และ 24 
 



 
 

รูปที่ 23 ลักษณะโดยทั่วไปของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 24 พื้นผิวของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 
 จากรูปที่ 23 และ 24 พบว่า คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังทุกอัตราส่วน มีลักษณะ
สมบูรณ์ ไม่มีรอยบิ่นหรือร้าว และส่วนผิวของคอนกรีตบล็อกทั้งหมดมีความหยาบพอควรแก่การจับยึดของ
ปูนฉาบหรือปูนแต่งได้ดี ท าให้สามารถกล่าวได้ว่า การผสมเศษต้นมันส าปะหลังลงในผลิตภัณฑ์วัสดุ
ก่อสร้างจ าพวกคอนกรีตบล็อกไม่ส่งผลต่อคุณลักษณะที่ต้องการด้านลักษณะโดยทั่วไป ตามที่มาตรฐาน
คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก (มอก.57-2533) ก าหนด 
 
3.2 ความหนาแน่น 

ความหนาแน่นเป็นคุณสมบัติหนึ่งของคอนกรีตบล็อกที่แสดงถึงน้ าหนัก โดยคุณสมบัตินี้จะแสดง
เป็นแบบน้ าหนักต่อก้อนเฉลี่ย 5 ก้อน และแบบน้ าหนักต่อปริมาณ ซึ่งผลการทดสอบความหนาแน่นของ
คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังทุกอัตราส่วน สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 25 และ 26 

 



 
 

รูปที่ 25 ผลการทดสอบน้ าหนักเฉลี่ย 5 ก้อนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 จากรูปที่ 25 แสดงน้ าหนักเฉลี่ย 5 ก้อนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง พบว่า 
คอนกรีตบล็อกดังกล่าวมีน้ าหนักต่อก้อนอยู่ระหว่าง 4.58 – 7.86 กิโลกรัม ซึ่งเบากว่าคอนกรีตบล็อกที่ไม่
ผสมเศษต้นมันส าปะหลัง (อัตราส่วน C0) ซึ่งมีน้ าหนัก 9.057 กิโลกรัมต่อก้อน โดยเศษต้นมันส าปะหลัง
ปริมาณมากจะท าให้คอนกรีตบล็อกมีน้ าหนักเบากว่าคอนกรีตบล็อกที่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังปริมาณ
น้อย ส่วนผลการทดสอบค่าความหนาแน่นแบบน้ าหนักต่อปริมาตรของคอนกรีตบล็อกแต่ละอัตราส่วนได้ 
สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 26 
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รูปที่ 26 ผลการทดสอบความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 จากรูปที่ 26 พบว่า คอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0 มีค่าความ
หนาแน่นสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0.1 C0.3 C0.6 C0.9 
และ C1.2 มีค่าความหนาแน่นต่ าที่สุด ตามล าดับ จากความหนาแน่นดังกล่าวจะเห็นว่า คอนกรีตบล็อก
ผสมเศษต้นมันส าปะหลังทั้งหมดมีแนวโน้มต่ ากว่าคอนกรีตและคอนกรีตบล็อกทั่วไป (คอนกรีตทั่วไป 
2,400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และคอนกรีตบล็อกทั่วไป 1,900 – 2,100 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) ซึ่ง
เป็นผลมาจากลักษณะของเศษต้นมันส าปะหลังที่มีช่องว่างภายในเนื้อจ านวนมาก (ชัชวาลย์, 2540; ผกา
มาศ และคณะ, 2559) 
 
3.3 การดูดกลืนน ้า  

ค่าการดูดกลืนน้ าหรือการดูดซึมของคอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 1 อัตราส่วน 
และคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง อีก 5 อัตราส่วน สามารถสรุปผลการทดสอบได้ ดังรูปที่ 27 
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รูปที่ 27 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมนัส าปะหลัง 

 
จากรูปที่ 27 พบว่า ปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังมีผลต่อการดูดกลืนน้ าของคอนกรีตบล็อก โดย

คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังในปริมาณมาก จะมีค่าการดูดกลืนน้ าสูงกว่าคอนกรีตบล็อกที่มี
ปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังน้อย โดยคอนกรีตบล็อกที่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังมากที่สุดหรืออัตราส่วน 
C1.2 มีค่าการดูดกลืนน้ าสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกที่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0.9 
C0.6 C0.3 C0.1 และคอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0 มีค่าการดูดกลืนน้ าต่ า
ที่สุด ตามล าดับ เป็นผลมาจากลักษณะของเศษต้นมันส าปะหลังที่มีความพรุนสูง จะท าให้เกิดการดูดกลืน
น้ าเข้าไปในเนื้อเศษต้นมันส าปะหลังได้ง่าย ซึ่งเป็นลักษณะเช่นเดียวกันกับการผสมเส้นใยธรรมชาติชนิด
อื่นๆ (ชัย และวีรชาติ, 2555; ปราโมทย์ และกิตติพงษ์, 2557) ทั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบค่าการดูดกลืนน้ ากับ
มาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก ซึ่งก าหนดค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุดเป็นกิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร โดยค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง สามารถสรุปได้ 
ดังนี ้
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รูปที่ 28 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 
จากรูปที่ 28 เมื่อเปรียบเทียบผลทดสอบการดูดกลืนน้ าสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมัน

ส าปะหลัง กับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเรื่องคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนัก (มอก.57-2533) พบว่า 
อัตราส่วน C0 C0.1 และ C0.6 สามารถผ่านค่าการดูดกลืนน้ าได้ทุกชั้นคุณภาพ (ชั้น ก ข และ ค) ส่วน
อัตราส่วน C0.3 สามารถผ่านค่าการดูดกลืนน้ า ชั้นคุณภาพ ข และ ค และอัตราส่วน C0.9 และ C1.2 
สามารถผ่านค่าการดูดกลืนน้ า ชั้นคุณภาพ ค (ไม่มีการก าหนดค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุด) (สมอ., 2533ข) 
ทั้งนี้ การดูดกลืนน้ าเป็นสมบัติของคอนกรีตบล็อกที่แสดงถึงความสามารถในการก่อ -ฉาบของคอนกรีต
บล็อก โดยคอนกรีตบล็อกที่เหมาะส าหรับน าไปใช้ในงานก่อสร้างอาคารควรมีค่าการดูดกลืนน้ า ที่ต่ า 
เนื่องจากคอนกรีตบล็อกที่มีค่าการดูดกลืนน้ าสูง จะมีผลต่อปัญหาการแตกร้าวของปูนก่อ-ฉาบ เพราะการ
สูญเสียน้ าจากปูนมอร์ต้าร์ (ปูนซีเมนต์ ผสมทราย และน้ า) ไปยังคอนกรีตบล็อกมาก ท าให้ปฏิกิริยาไฮ
เดรชั่น (Hydration Reaction) ของปูนซีเมนต์และน้ าไม่สมบูรณ์ เกิดเป็นรอยร้าวตั้งแต่ขนาดเล็กที่มอง
ด้วยตาเปล่าไม่เห็น ไปจนถึงรอยร้าวขนาดใหญ่ที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (ปริญญา และชัย, 2555) 
 
3.4 ความต้านทานแรงอัด  

จากผลการทดสอบความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังทุก
อัตราส่วน สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 29 และ 30 
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รูปที่ 29 ผลการทดสอบแรงอัดประลัยของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมนัส าปะหลัง 
 

 
 
รูปที่ 30 ผลการทดสอบความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
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จากรูปที่ 29 และ 30 พบว่า แรงอัดประลัยและความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสม
เศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0 มีค่าสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง
อัตราส่วน C0.1 C0.3 C0.6 C0.9 และ C1.2 มีค่าแรงอัดประลัยและความต้านทานแรงอัดต่ าที่สุด 
ตามล าดับ จากผลการทดสอบดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า ปริมาณของเศษต้นมันส าปะหลังที่เพิ่มมากขึ้น มี
ผลท าให้ความต้านทานแรงอัดลดต่ าลง ทั้งนี้ เป็นผลมาจากลักษณะของเศษต้นมันส าปะหลังที่มีช่องว่าง
ภายในเนื้อค่อนข้างมาก เมื่อผสมลงในคอนกรีตบล็อกจึงท าให้พื้นที่รับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกลดลง  
(บุรฉัตร, 2544, ปราโมทย์ และกิตติพงษ์, 2558) นอกจากนี้ เศษต้นมันส าปะหลังที่ผสมลงไปในเนื้อ
คอนกรีตบล็อก ยังมีความแข็งแรงต่ ากว่าหินฝุ่นหรือปูนซีเมนต์ เมื่อเปรียบเทียบค่าความต้านทานแรงอัด
ของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ตามมาตรฐาน มอก.57-2533 ที่ก าหนดให้ความต้านทาน
แรงอัดเฉลี่ยของคอนกรีตบล็อก ชั้นคุณภาพ ค ต้องไม่ต่ ากว่า 4.0 เมกะพาสคัล หรือประมาณ 40 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร และเมื่อเฉลี่ย 5 ก้อน ต้องไม่ต่ ากว่า 5.0 เมกะพาสคัล หรือประมาณ 50 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร (สมอ., 2533ข) พบว่า คอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลัง (อัตราส่วน C0) 
และคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง (อัตราส่วน C0.1 และ C0.3) เป็นอัตราส่วนที่สามารถผ่านค่า
ตามที่มาตรฐานก าหนดได ้
 
3.5 สัมประสิทธิ์การน้าความร้อน  

ค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อน (K) เป็นคุณสมบัติที่แสดงถึงความสามารถในการเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อนของวัสดุต่างๆ โดยวัสดุที่มีค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อนต่ าจะมีความเป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อนที่ดีกว่าวัสดุที่มีค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อนสูง ทั้งนี้ ผลการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การน า
ความร้อนของคอนกรีตบล็อกที่ผสมและไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลัง สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 31 

 

 
 

รูปที่ 31 ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การน าความร้อนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
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 จากผลการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อนของคอนกรีตบล็อกที่ผสมและไม่ผสมเศษต้น
มันส าปะหลัง ทั้ง 6 อัตราส่วน ในรูปที่ 31 พบว่า เศษต้นมันส าปะหลังที่ผสมลงในคอนกรีตบล็อกมีผลต่อ
การลดลงของค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อน หรือมีความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดีขึ้น เนื่องจากเศษ
ต้นมันส าปะหลังเป็นวัสดุที่มีความพรุนของเนื้อหรือช่องว่างจ านวนมาก ซึ่งเป็นลักษณะของวัสดุที่มีความ
เป็นฉนวนป้องกันความที่ดี (ธนัญชัย และคณะ, 2549; ปราโมทย์ และกิตติพงษ์, 2557) โดยคอนกรีต
บล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C1.2 ซึ่งมีปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังมากที่สุด เป็นคอนกรีต
บล็อกที่มีสัมประสิทธิ์การน าความร้อนต่ าที่สุด รองลงมาคือ อัตราส่วน C0.9 C0.6 C0.3 C0.1 และ
อัตราส่วน C0 ซึ่งไม่มีเศษต้นมันส าปะหลัง เป็นคอนกรีตบล็อกที่มีสัมประสิทธิ์การน าความร้อนสูงที่สุด 
ตามล าดับ 
 
3.6 การใช้งานจริง 
 จากการคัดเลือกคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0.3 ซึ่งเป็นอัตราส่วนที่มี
คุณสมบัติผ่านตามมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ชั้นคุณภาพ 1-ค ใช้ส าหรับ
ก าแพงภายนอก ทั้งต่ ากว่าและเหนือระดับดิน โดยต้องมีการป้องกันความเสียหายเนื่องจากลมฟ้าอากาศ
และใช้ทั่วไปส าหรับก าแพงภายในก าหนด ท าการทดลองก่อสร้างเป็นผนังอาคารขนาด 2.5 x 2.5 เมตร สูง 
2.5 เมตร พร้อมทั้งใช้ปูนก่อทั่วไป เก็บข้อมูลการก่อสร้างทุกขั้นตอน พร้อมทั้งพิจารณาการแตกร้าวของปูน
ก่อที่ก่อลงบนคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ดังรูปที่ 32 ถึง 34 พบว่า คอนกรีตบล็อกผสมเศษ
ต้นมันส าปะหลัง สามารถใช้ก่อเป็นผนังอาคารได้เช่นเดียวกับคอนกรีตบล็อกทั่วไปในท้องตลาด โดยไม่มีการ
แตกร้าว และสามารถทุบแบ่งเป็นก้อนขนาดเล็กได้ตามต้องการ ซึ่งข้อดีของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมัน
ส าปะหลัง คือ ความหนาแน่นหรือน้ าหนักต่อก้อนที่เบากว่าคอนกรีตบล็อกปกติ ร้อยละ 11.11 และ
สัมประสิทธิ์การน าความร้อนที่ลดลง ร้อยละ 29.03 โดยที่การดูดกลืนน้ า และความต้านทานแรงอัดยังคง
ผ่านตามที่มาตรฐานก าหนด 

 

 
 

รูปที่ 32 โครงสร้างอาคารขนาด 2.5 x 2.5 เมตร สูง 2.5 เมตร  
ส าหรับก่อผนังด้วยคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 

 



 
 

รูปที่ 33 การทดลองก่อผนังอาคารด้วยคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 34 ผนังอาคารที่ก่อด้วยคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

4. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 จากผลการด าเนินงานวิจัยเรื่อง “การใช้เศษต้นมันส าปะหลังเป็นมวลรวมน้ าหนักเบาส าหรับ
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก” สามารถสรุปผลและข้อเสนอแนะได้ ดังนี้ 
 
4.1 สรุปผล 

จากวัตถุประสงค์ของโครงการที่ต้องการพัฒนาผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักประเภทไม่
ควบคุมความชื้นที่มีส่วนผสมของเศษต้นมันส าปะหลังตามมาตรฐาน มอก.57-2533 พบว่า เศษต้นมัน
ส าปะหลัง สามารถใช้เป็นมวลรวมแทนที่หินฝุ่นได้ โดยการเพิ่มปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังจะส่งผลต่อ
ความหนาแน่นหรือน้ าหนักต่อก้อนที่ลดลง ความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดีขึ้น ในขณะที่ค่าการ
ดูดกลืนน้ าและความต้านทานแรงอัดยังคงผ่านมาตรฐานได้ ส าหรับกระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อกผสม
เศษต้นมันส าปะหลัง สามารถใช้ขั้นตอนการผลิตและเครื่องจักรได้เช่นเดียวกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป แต่จะ
มีขั้นตอนการย่อยและคัดขนาดของเศษต้นมันส าปะหลังเพิ่มเข้ามา เริ่มจากการน าเศษต้นมันส าปะหลังมา
ย่อยและร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 จากนั้นผสมเข้ากับปูนซีเมนต์ เถ้าแกลบ หินฝุ่น สารลดน้ าประเภท A 
และน้ าประปา น าด้วยเครื่องผสมคอนกรีตจนเข้ากัน แล้วจึงอัดขึ้นรูปเป็นคอนกรีตบล็อกด้วยเครื่องอัด
คอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขย่า บ่มทิ้งไว้ 28 วัน ได้คอนกรีตบล็อกที่มีคุณสมบัติตามที่มาตรฐาน มอก.57-



2533 ชั้นคุณภาพ 1-ค เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ส าหรับใช้ก่อสร้างก าแพงภายนอก ทั้งต่ ากว่าและ
เหนือระดับดิน โดยต้องมีการป้องกันความเสียหายเนื่องจากลมฟ้าอากาศและใช้ทั่วไปส าหรับก าแพง
ภายใน ทั้งนี้ อัตราส่วนของเศษต้นมันส าปะหลังที่เหมาะสมในการผลิตคอนกรีตบล็อก คือ อัตราส่วน C0.3 
ซึ่งเป็นอัตราส่วนที่มีปริมาณของเศษต้นมันส าปะหลังสูงที่สุด ในขณะที่ยังมีคุณสมบัติผ่านตามที่มาตรฐาน 
มอก.57-2533 ก าหนด โดยอัตราส่วนผสม ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่1: เถ้าแกลบ: 
หินฝุ่น: เศษต้นมันส าปะหลัง: สารลดน้ าประเภท A: น้ าประปา เท่ากับ 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6 โดย
น้ าหนัก และมีคุณสมบัติ ได้แก่ ค่าความหนาแน่น 1,874.93 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าการดูดกลืนน้ า 
ร้อยละ 11.36 หรือ 213.08 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ความต้านทานแรงอัด 4.76 เมกะพาสคัล 
สัมประสิทธิ์การน าความร้อน 0.242 วัตต์ต่อเมตร.เคลวิน และสามารถใช้ก่อสร้างเป็นผนังได้เช่นเดียวกับ
คอนกรีตบล็อกทั่วไปโดยไม่มีปัญหาการแตกร้าว พื้นผิวยึดเกาะกับปูนมอร์ต้าร์ได้ดี และสามารถทุบ
แบ่งเป็นก้อนขนาดเล็กได้ตามต้องการ 
  
4.2 ข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาวิจัยต่อไป ควรมีการพัฒนาคอนกรีตบล็อกให้มีค่าการดูดกลืนน้ าต่ าลง และมีความ
ต้านทานแรงอัดสูงขึ้น เพื่อให้สามารถผ่านตามที่มาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก 
ประเภทควบคุมความชื้น และชั้นคุณภาพที่สูงกว่าช้ัน 1-ค ได ้
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