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Abstract 

 

The main objective of this research is to design and develop products, lamps 

made from vine forhome decoration.  The research began by studies the style and 

quality of vine, after that, questionnaire, interview and observation of the behavior of 

people in the community were the tools to conduct this research.  Rajaburi 

provinceis the sample and the population was acquired by sampling group. The 

analysis of the data showed that the average percentage of products used in home 

decor products such as lamps. The products are used to decorate the home. The 

house should take into account the nature of the product because it allows the 

access to nature and the lifetime of the product breaking the car or break easily 

digested because it is made from natural materials. 
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บทที่  1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 
เถาวัลย์ในอ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรีมีจ านวนมาก เถาวัลย์เป็นไม้เลื้อยแบ่งออกได้เป็น 2 

จ าพวกใหญ่ๆ คือ พวกท่ีเกาะแนบไปกับต้นไม้หรือก้อนหิน และไม้เถาพวกท่ีเกาะแนบไปกับต้นไม้หรือ
ก้อนหินจะมีส่วนที่เรียกว่า“รากอากาศ”งอกถ่ีๆออกมาจากล าต้นของไม้เลื้อย แล้วยึดราบแน่นไปบน
พ้ืนผิวที่มันเกาะ เช่น ตีนตุ๊กแก(เป็นไทรชนิดหนึ่ง) พลูด่าง เป็นต้น บางชนิดก็มีอวัยวะต่างๆช่วยในการ
ปีนป่าย เช่น ต าลึงมีหนวดไว้ยึดเกาะ เป็นต้น แต่ที่พบเห็นบ่อยมากในป่าก็คือมีหนามเป็นขอเกี่ยวเช่น
หวายเป็นต้น 

 
"เถาวัลย์ " เข็มทิศแห่งป่า : ทฤษฏี ไลเคน บอกทิศในป่า ว่า แม่นย าแล้ว ทฤษฎีพันเกี่ยว ของ 

เถาวัลย์ กับต้นไม้ ยิ่งแม่นย ากว่า ตามต ารา ของ นักเดินป่า แล้ว หากหลงทิศ หรือ ไม่มีเข็มทิศ ติดตัว
ไป อย่างแรกคือ อาศัยไลเคนช่วยน าทาง นั่นหมายความว่า หากเจอต้นไม้ในป่า มีไลเคนสีเขียวเกาะ
มากกว่าด้านอ่ืนให้เชื่อได้ว่าทิศนั้นเป็นทิศตะวันตก เพราพืชชนิดนี้ไม่ต้องการแสงแดด เหมือนกับพืช
ทั่วไป ส่วนอีกด้านหนึ่ง คือ ทิศตะวันออก แต่ในหมู่นักเดินป่า มักไม่ค่อยไว้ใจไลเคนเช่นกัน มีบางครั้ง
แยกแยะ ไม่ได้ เพรามีสีเขียวเสมอกัน หรือบางครั้งต้นไม้กิ่งไม้ช่วยเบี่ยงเบน แสงอาทิตย์ แต่ที่แน่นอน
กว่า คือ อาศัยดูเถาวัลย์ที่พันเกี่ยว กับต้นไม้เป็นเครื่องบอกทิศ ให้สังเกต รอบแรกของเถาวัลย์ ถ้าพัน
ไปทางไหนหมายความว่าทิศนั้นเป็นทิศตะวันออก เถาวัลย์ที่อิง พิงต้นไม้เพ่ือเติบโตเป็นเถาวัลย์ใหญ่มี
ธรรมชาติเช่นนี้เสมอ นอกจากเป็นเข็มทิศแห่งป่าแล้ว เถาวัลย์ ยังเป็นระบบคมนาคม ของ ฝูงลิงนานา
ชนิด ลิง ชะนี อาศัยเถาวัลย์เป็นเครื่องโหนตัว ไปในป่า 
 

เถาวัลย์บางชนิด เป็นแหล่งน้ าที่ดีเยี่ยม ส าหรับป่า การแสวงหาแหล่งน้ าจากเถาวัลย์ไม่ใช่
เรื่องยากนัก ส าหรับพรานป่า เพราะบางครั้งน้ าที่พกพาไปหมด เถาวัลย์ชนิดนี้ จะโรยตัวมาจากต้นไม้
สูง ใช้มีดปาด น้ าจะไหลออกมา จ านวน มาก บางกิ่งมากพอส าหรับน าไปหุงข้าวได้ สมัยก่อน เถาวัลย์
เป็นผลิตผลจากป่าท่ีมนุษย์น ามาใช้เป็นเครื่องผูกมัด หรือ งานจักสาน และ มีความส าคัญมากในการ
ก่อสร้างบ้านเรือน ผูกร่างร้าน และ มัดสิ่งของ เถาวัลย์บางชนิดมีความแข็งแรง และ ทนทาน น ามา ตี
เกลียวเป็นเชือกผูกล่าสัตว์ ตากแดดตากฝนได้ทนถาวร เถาวัลย์ที่มี คุณภาพดี มักเป็นเถาที่เลื้อยเก่ียว
กัน อยู่ในที่ร่ม ไม่มีใบ เถาวัลย์ซึ่งอยู่ในที่แจ้ง มักไม่ทอดยาว และ เปราะเช่นเดียวกับส่วนของเถาท่ี
ได้รับแสงสว่าง มีใบ และ มีล าต้นเขียว  
       ไม้เลื้อยไม่ต้องเสียพลังงานไปสร้างล าต้นที่แข็งแรงที่พอจะค้ าจุนความสูงของตัวเอง มันมุ่ง
สร้างความยาวเป็นส่วนใหญ่ โดยเลื้อยขึ้นไปตามต้นไม้หรือก้อนหินจนถึงจุดที่สามารถรับแสงแดดมา
ปรุงเป็นอาหารได้อย่างพอเพียง อาจกล่าวได้ว่าไม้เลื้อยเติบโตเร็วกว่าต้นไม้ที่มันอาศัย และตายยาก
กว่า เมื่อไม้ที่มันอาศัยอยู่เกิดการโค่นล้มลง มันจะไม่ตายตามไปด้วย แต่มันจะทอดเลื้อยไปขึ้นยังต้นไม้
ที่อยู่ใกล้ๆต่อไป  

ต่อมาภูมิปัญญาไทยหลายคนหลายแหล่งทั่วทุกภาคของประเทศได้คิดประดิษฐ์เพิ่มคุณค่า
จากเถาวัลย์ที่ไร้ค่ามาเป็นผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ที่นอกจากจะท าเป็นเครื่องใช้ในครัวเรือนแล้ว เช่น 
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ตะกร้า และยังประดิษฐ์เป็นเครื่องตกแต่งบ้าน เช่น สานเป็นตุ๊กตาตกแต่งบ้าน หรือ เครื่องประดับ 
เครื่องแต่งกายสุภาพสตรี ซึ่งผลิตภัณฑ์เหล่านี้เป็นที่นิยมของชาวไทยและชาวต่างชาติสร้างรายได้
ให้แก่คนไทย อย่างไรก็ตาม ผลิตภัณฑ์จากเถาวัลย์ยังไม่ได้รับการพัฒนาในด้านการออกแบบอย่าง
จริงจัง โดยอ้างอิงหลักการการออกแบบ ลักษณะของชิ้นงานแต่ละชิ้นยังดูเหมือนๆกันการออกแบบ
ของแต่ละกลุ่มชุมชนยังเป็นแบบเลียนแบบกันไปเลียนแบบกันมา ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงได้แนวความคิดท่ี
จะน าความรู้ในด้านการออกแบบแนวร่วมสมัยมาประยุกต์ใช้กับภูมิปัญญาท้องถิ่น นอกจากนั้นชุมชน
ยังสามารถสร้างอัตลักษณ์ของตนเองและน ามาปรับใช้ในตัวผลิตภัณฑ์อีกด้วย ผู้วิจัยเชื่อว่าเมื่อ
คุณภาพของผลิตภัณฑ์ได้รับการพัฒนาให้ดีขึ้น เศรษฐกิจการขายผลิตภัณฑ์ก็ดีขึ้นและอาชีพในชุมชนก็
จะมีความมั่นคงขึ้นไปด้วย 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของโครงกำร 

1. เพ่ือศึกษาและพัฒนาความแข็งแรงและทนทานของเถาวัลย์และการน าไปใช้
ประโยชน์ 

2. เพ่ือศึกษาภูมิปัญญาท้องถิ่นทางภาคกลางและประยุกต์สู่การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านในด้าน 

 - ศิลปวัฒนธรรม 
 - ภูมิปัญญาช่างท้องถิ่น 
 - รูปแบบผลิตภัณฑ์ 
3. เพ่ือหาความพึงพอใจในรูปแบบความพึงพอใจในผลิตภัณฑ์จากเถาวัลย์ที ่ 
   ได้รับการออกแบบเพ่ือเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านในด้าน 
 - รูปแบบความสวยงาม 
 - ประโยชน์ใช้สอย 
 - การผลิต 
 - ความแข็งแรงและทนทาน 

 
1.3.ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมุ่งศึกษาลักษณะรูปแบบของผลิตภัณฑ์ของแต่งบ้านที่ได้รับการ
ออกแบบจากโดยใช้ภูมิปัญญาและหัตถกรรมท้องถิ่นในภาคกลางตอนล่างเป็น
แนวคิดเพ่ือสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ในท้องถิ่น ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยที่ท า
ศึกษาดังนี้ 
 ตัวแปรที่ท าการศึกษา 
1) ตัวแปรต้นได้แก่ 
   - รูปแบบกะลามะพร้าวและคุณภาพของเถาวัลย์ 
    -รูปแบบภูมิปัญญาหัตถกรรมท้องถิ่นในภาคกลางตอนล่าง 
    -รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการออกแบบใหม่ 
2) ตัวแปรตาม ได้แก่ 
   -เถาวัลย์ที่เหมาะสมกับงานวิจัย 
   -รูปแบบผลิตภัณฑ์ภูมิปัญญาหัตถกรรมท้องถิ่นในภาคกลางตอนล่าง 
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  - ความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่าง ต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการ 
    ออกแบบใหม่ 
   -การเพ่ิมคุณภาพของเถาวัลย์ 

 
1.3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

จากการศึกษาข้อมูลผู้วิจัยได้แบ่งขอบเขตการศึกษาไว้เป็น3ช่วง ซึ่งประชากรและ
กลุ่มตัวอย่าง มี 3 กลุ่มตามการศึกษาข้อมูลดังต่อไปนี้ 
1) การศึกษารูปแบบวัสดุทางการเกษตร ประชากรและกลุ่มตัวอย่างได้แก่ 
     ประชากรได้แก่  
   กลุ่มตัวอย่างได้แก่เถาวัลย์ต่างๆที่สามารถออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่ได้  
   ชนิดและจ านวนเถาวัลย์ในชุมชน  
2) การศึกษารูปแบบภูมิปัญญาท้องถิ่นทางภาคกลาง 
     ประชากรได้แก่  
  จ านวนกลุ่มหัตถกรรมทางภาคกลางตอนล่าง 

        กลุ่มตัวอย่างได้แก่ กลุ่มจักสานเถาวัลย์แดงต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง  
                                    จังหวัดราชบุร ี

3) การศึกษาเรื่องรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการออกแบบใหม่ 
      ประชากรได้แก่  
  จ านวนของประชาชนผู้สนใจผลิตภัณฑ์ทางภากลาง 
      กลุ่มตัวอย่างได้แก่ ประชาชนผู้สนใจผลิตภัณฑ์ทางภาคกลางจ านวน100 คน
1.3.2 ขอบเขตขั้นตอนการศึกษาโครงการวิจัย 
 1)ศึกษาความแข็งแรงและทนทานของเถาวัลย์และภูมิปัญญาท้องถิ่น  
            ทางภาค กลางตอนล่าง 
 2)ออกแบบผลิตภัณฑ์จากวัสดุทางการเกษตรใหม่โดยใช้องค์ความรู้ภูมิ 
            ปัญญาท้องถิ่น 
              ทางภาคกลางเป็นแนวคิด 
     2.1 ออกแบบของตกแต่งบ้านประเภทต่างๆ 
 3) สร้างต้นแบบของตกแต่งบ้าน 
          4) ศึกษาความพึงพอใจของรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการออกแบบใหม่ 
 5) เก็บข้อมูลและวิเคราะห์ผล 
 6) น าต้นแบบผลิตภัณฑ์ใหม่ จากวัสดุทางการเกษตรไปทดสอบ  
              มาตรฐาน 
 

1.4 ทฤษฎี สมมุติฐำน (ถ้ำมี) และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย   
-เถาวัลย์สามารถน าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ได้และได้รับความพึงพอใจใน
ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบใหม่อยู่ในระดับคะแนนมาก 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 
- ในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องมาเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนา 
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ผลิตภัณฑ์วัสดุทางการเกษตรซึ่งมีทฤษฎีที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
1.ทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม(วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร
,2548) 
1.1 เลือกใช้วัสดุที่น ากลับมาใช้ใหม่ได้ 
1.2 ใช้วัสดุท้องถิ่นนั้นๆ 
1.3 ท าให้ผลิตภัณฑ์มีความทนทานมากขึ้น 
1.4 เปลี่ยนจากผลิตภัณฑ์หนึ่งสามารถปรับไปใช้เป็นผลิตภัณฑ์อีกอย่างได้ 
2. ทฤษฎีด้านการใช้งานใช้แนวคิดคุณสมบัติผลิตภัณฑ์ที่ดี (สาคร คันธโชติ, 
2528: 36) ใช้หลัก   
   คุณสมบัติผลิตภัณฑ์ 5 ข้อ ดังต่อไปนี้ 
2.1 ใช้งานได้ดี 
2.2 ใช้ง่าย 
2.3 สะดวกสบายในการใช้ 
2.4 ปลอดภัยในการใช้ 
2.5 มีความแข็งแรง 
3.ด้านความงามใช้แนวคิดการออกแบบที่มีคุณค่าทางความงาม (นิรัช สุดสังข์ , 
2548:12) 
เพ่ือให้ออกแบบตระหนักถึงความงามที่เด่นชัดร่วมสมัยและมีแนวความคิด
สร้างสรรค์แฝงอยู่ในการออกแบบแต่ละชิ้นและความประณีตบรรจงในการ
ออกแบบหรือในผลิตภัณฑ์ยังเป็นคุณค่าส่วนหนึ่งของความงาม 
4. กระบวนการคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบของทอแรนซ์และไมเออร์(วรรณิภัค  
    สหสมโชค.2549.135) 
 4.1 การพบความจริง(Fact finding) 
 4.2 การค้นพบปัญหา(Problem finding) 
 4.3 การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) 
 4.4 การค้นพบค าตอบ (Solution finding) 
 4.5 ยอมรับผลจากการค้นพบ (Acceptance finding) 

1.5 วิธีด ำเนินกำร 
 1. ก าหนด ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

            2. สร้าง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
            3. เก็บรวบรวมข้อมูล  
            4. วิเคราะห์ข้อมูล  
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  
 กลุ่มจักสานเถาวัลย์แดงต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี จ านวน 100 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย   
       การวิจัยนี้ ใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
       โดยใช้แบบสอบถาม เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง  
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วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล  
           เก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แบบสอบถามจากนั้นวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อใช้ในการ  
           ออกแบบ             
 
1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ เช่น กำรเผยแพร่ในวำรสำร จด   
     สิทธิบัตร ฯลฯ และหน่วยงำนที่น ำผลกำรวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1.6.1 สามารถน าข้อมูลและผลของการออกแบบที่ได้ทั้งด้านการทดลองผลิตภัณฑ์และการ
วิเคราะห์ด้านการออกแบบ ไปเผยแพร่ให้กับบุคคลที่สนใจได้และสามารถเพ่ิมทางเลือกในการ
ประกอบอาชีพสู่ชุมชนได้  

1.6.2 เป็นการอนุรักษ์และสืบสานศิลปวัฒนธรรมภาคกลางให้ด ารงอยู่ต่อไป 
  
   
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 เถาวัลย์ 
2.1.1 การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ของตกแต่งจากเถาวัลย์  เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านสู่การสร้างอาชีพให้เศรษฐกิจชุมชนอย่างยั่งยืน กรณีศึกษา กลุ่มจักสานเถาวัลย์แดง
ต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี  ไม้เถาว์เลื้อยมีอายุหลายปี มีเนื้อไม้แข็ง ล าต้นสี
น้ า ต า ล แ ต ก กิ่ ง ก้ า น ม า ก ใบ  ( Foliage)  ใบ เดี่ ย ว  รู ป รี ถึ ง รู ป ข อ บ ข น า น  ย า ว  5-
10 เซนติเมตร กว้าง 4-6 เซนติเมตร ปลายใบเรียวแหลมเป็นติ่งหรือมน   โคนใบแหลมหรือมน 
ขอ บ ใบ จั ก รผิ ว ใบ ด้ าน บ น สี เขี ย ว เข้ ม แ ล ะส าก    เส้ น ใบ เป็ น ร่ อ งลึ ก  ก้ าน ใบ ย าว
ประมาณ 1.5 เซนติเมตร เรียงเวียนสลับ ดอกเป็นช่อดอก ออกเป็นช่อกระจุกตามซอกใบใกล้
ปลายกิ่งและปลายกิ่งดอกสีขาวครีมมีกลิ่นหอม กลีบดอกบางมี 5 กลีบ หลุดร่วงง่าย กลีบเลี้ยงสี
เขียว ติดทน (persistent calyx)  เกสรเพศผู้มีจ านวน ผลเป็นผลแห้งแก่แล้วแตก (dehiscent 
capsule) ค่อนข้างกลม เมล็ดมี  3-5 เมล็ด สีด า ผิวมันและมีเนื้อเยื่อรกสีแดงสดเจริญหุ้ม
เมล็ด (arillated seed) พบในอินเดีย พม่า ลาว กัมพูชา เวียดนาม มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ 
อินโดนีเซีย ในประเทศไทยพบกระจายทั่วทุกภาคในชายป่าดงดิบและป่าเบญจพรรณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชื่อไม้เถาชนิด Combretum tetralophum C.B Clacke ในวงศ์ Combretaceae 

มักชึ้นในที่น้้ำท่วม เช่น ตำมฝั่งน้้ำล้ำคลอง ใบโดยมากออกท่ีรอบๆข้อที่ 2 หรือ 3 ใบอ่อนสีม่วงด า 
เมื่อแก่จะเปลี่ยนเป็นสีเขียว ผลมีสันแข็งคล้ายครีบ  

ในอดีต ได้น าเอาเถาวัลย์ที่มีอยู่ในป่าเขาได้น ามาพัฒนาเป็นของใช้ส าหรับใช้ในครัวเรือน
เช่น การท าที่ดักปลา ตะกร้าใส่ของกระถางใส่ต้นไม้ เปลนอน ส าหรับเด็ก ซึ่งกลุ่มสตรีบ้านอีเซ 
ได้น ามาพัฒนาเพ่ือเป็นสินค้าเพ่ือจ าหน่าย เป็นรายได้ส าหรับครอบครัว โดยได้ดัดแปลงมาจาก
ของใช้ในรัวเรือนที่มีอยู่น ามาท าเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ิมจ าหน่าย เป็นรายได้เสริม  ลักษณะ ต้นใบและ
เถา เป็นไม้ประเภทพันธุ์เลื้อย ใบคล้ายใบหญ้านาง แต่ใบบางกว่า ท้องใบมีพรายปรอทเป็นมัน 

ภาพที่ 1 : ผลิตภัณฑ์จากเถาวัลย์แดง จ ราชบุรี 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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เถาคล้ายเถาสลิดหรือขจร เป็นปล้องๆ แต่ใบไม่เหมือนกัน คนโบราณได้เล่ากันต่อๆ มาว่าเป็น
ต้นไม้เถาที่มีความศักดิ์สิทธิ์ที่ออกจะแปลก ถิ่นก าเนิดอยู่ ในแดนเมืองลับแล คือเมืองลับแล 
จังหวัดอุตรดิตถ์  

เถาวัลย์หลงนี้มีอยู่สองชนิด ชนิดดอกขาวเป็นตัวผู้ ชนิดดอกสีม่วงเป็นตัวเมีย ต้นใบและ
เถาเหมือนกันไม่มีอะไรแปลกแตกต่างกันสรรพคุณ ถ้าได้ทั้งชนิดผู้และเมียปลูกไว้ใกล้กันจะดีมาก 
ปลูกไว้เป็นซุ้มประตูลอดเข้าออกหน้าบ้าน ผู้ใดลอดผ่านเข้าไปแล้วจะเกิดเปลี่ยนแปลงสิ่งร้าย
กลายเป็นดี 

ผลิตภัณฑ์เถาวัลย์เกิดขึ้นจากภูมิปัญญาดั้งเดิมของบรรพบุรุษที่น าเถาวัลย์ที่มีอยู่ตาม
ธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน ได้มีการพัฒนาการสานตะกร้าด้วยเถาวัลย์ให้สวยงาม
ใช้ได้นาน มีประโยชน์ในการใช้สอยและคิดออกแบบงานขึ้นอีกหลายรูปแบบหลายขนาด  มี
วางขายในกรุงเทพฯ ต่างจังหวัดและยังส่งออกต่างประเทศ เช่น ญี่ปุ่น เยอรมัน สหรัฐอเมริกา ให้
เป็นไปตามอุดมการณ์ของพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ  พุทธศักราช  2542   

ชาวบ้านส่วนใหญ่น าเถาวัลย์มาใช้ในการประกอบอาชีพและด ารงชีวิตในปีพุทธศักราช 
2538  ได้ร่วมกันคิดที่จะน าเถาวัลย์มาถักสานเป็นของใช้ ของประดับตกแต่ง ของเล่น เพ่ือใช้ใน
ชีวิตประจ าวันและขายเป็นสินค้า  มีหลากหลายรูปแบบ และหลายขนาด ได้แก่   ประเภท
ตะกร้า  ประเภทถาด  ประเภทหมวก  โคมไฟ  เก้าอ้ี  สัตว์ต่าง ๆ ฯลฯ   

ช่วงฤดูฝนจะหยุดท าเพราะเถาวัลย์จะเป็นเชื้อรา  ซึ่งเป็นผลดีกล่าวคือ  เป็นการเว้นช่วง
ให้เถาวัลย์เจริญเติบโตในฤดูฝน ท าให้เถาวัลย์ไม่หมดไปจากธรรมชาติ ปัจจุบันได้มีการน า
หลักสูตรผลิตภัณฑ์เถาวัลย์ จากเดิมซึ่งสอนการสานตะกร้า  ได้มีการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ เช่น 
จักรยาน เก้าอ้ี และสัตว์ต่าง ๆ  

2.2 การตกแต่งบ้าน 
2.2.1  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Modern 
 บ้ านสไตล์ เดริน คือ ผลิตผลทางสถาปัตยกรรมภายหลั งสงครามโลกครั้ งที่  2 
สถาปัตยกรรมแนวคิดใหม่นี้เริ่มจากประเทศที่มีการปฏิวัติอุตสาหกรรมและประเทศฝั่งยุโรปต่าง
ขาดแคลนที่อยู่อาศัยเนื่องจากภาวะสงครามและต่างก็ให้ความส าคัญกับการพัฒนาที่อยู่อาศัย แต่
ด้วยสภาวะเศรษฐกิจที่ผันแปรเนื่องจากสงคราม  

รูปแบบสถาปัตยกรรมจึงเปลี่ยนจากสไตล์หรูหรา มีรายละเอียดวิจิตรบรรจงมาสู่สไตล์
เรียบง่าย เน้นการใช้งานจริงในชีวิตประจ าวันสูงสุด เทคโนโลยีและวัสดุก่อสร้างที่ทันสมัยถูกการ
น ามาใช้ เป็นสไตล์การตกแต่งที่เน้นความเรียบง่าย และน ารูปทรงเลขาคณิตสี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม
ทรงกลม มาใช้ในงานโทนสีมักจะประกอบไปด้วยสีเพียง 2-3 สีมากกว่าการใช้สีหลากหลาย หรือ
ลวดลาย เฟอร์นิเจอร์ส่วนใหญ่จะอ านวยต่อพ้ืนที่เปิดโล่ง เน้นความ flow ต่อเนื่องทางสายตา 
และมีการน าวัสดุที่ไม่เป็นธรรมชาติมาผสมเช่นกระจ า stainless acrylic (บ้านในฝัน , 2551) 

 

2.2.2  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Contemporary Modern 
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บ้านสไตล์คอนเทมโพรารี่ หรือ สไตล์ร่วมสมัยค าว่า Contemporary แปลได้ว่าร่วมสมัย 
ซึ่งเกิดจากการน าสไตล์การตกแต่งในอดีตมาพัฒนาต่อยยอกให้เข้ากับยุคสมัยมากขึ้นแต่ก็ยังคง
เอกลักษณ์ท่ีส าคัญในอดีตของสไตล์นั้น ๆ อยู่ เราจึงสามารถพบเห็นสไตล์นี้ได้ทั้งแบบตะวันออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
และตะวันตก อย่างการน าบ้านทรงไทยและเครื่องเรือนไทยโบราณไม่ว่าจะเป็นยุคสมัย

สุโขทัย อยุธยา หรือรัตนโกสินทร์ มาลดทอนรายละเอียดให้ดูทันสมัยขึ้น ก็จะถือเป็น 
รูปแบบการตกแต่งแบบ Thai Contemporary หากเราจับศิลปะสมัย Victoria  มา

ออกแบบให้ทันสมัยขึ้นสไตล์นั้นก็จะถือว่าเป็น Western Contemporary ไปท าให้ผู้อยู่อาศัย 
รู้สึกอบอุ่น เรียบง่าย อยากให้บ้านเป็นสถานที่พักผ่อน ที่มองไปทางไหนก็สบายตา ซึ่ง

การตกแต่งบ้านสไตล์คอนเทมโพรารี่นี้ก็มีมาตั้งแต่สมัย ปีคริสตศักราช 1920 โดยจุดเด่นของ
สไตล์การตกแต่ง 

แบบนี้คือลวดลายที่ดูสะอาด สบายตา เป็นเส้นสายที่เรียบง่าย อาจจะมีลวดลายกราฟ
ฟิคเก๋ ๆ เส้นสายที่โฉเฉี่ยว หรือพ้ืนผิวที่เรียบลื่น บางรูปแบบของสไตล์คอนเทมรารี่ 

ก็อาจจะใช้วัตถุดิบทีท ามาจากแก้ว หรือเหล็กชนิดต่าง ๆ ซึ่งก็จะช่วยเพ่ิมให้ของตกแต่ง
ชิ้นนั้น ๆ ดูมีวามทันสมัยมากข้ึน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 : แสดงการตกแต่งบ้านในสไตล์ Modern 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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2.2.3  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Classic 

 บ้านสไตล์คลาสสิคเป็นสไตล์การตกแต่งที่นิยมกันในราชวัง และหมู่คนชั้นสูงในตะวันตก
ซึ่งเน้นความหรูหรา โอ่อ่าและเต็มไปด้วยรสนิยม ภาพเขียนจิตกร โคมไฟระย้า ตลอดจนงาน
ผ้าม่านที่อ่อนช้อยจึงเป็นอะไรที่ขาดไม่ได้ในสไตล์นี้ต่อมาภายหลังการตกแต่งแบบคลาสสิคได้แพ
รากระจายมาสู่กลุ่มคนชั้นกลางและใช้กันอย่างพาหลาย จึงท าให้ความหรูหราและรายละเอียด
ลดทอนลงไป อย่างการแกะสลักเป็นลวดลายนางฟ้าหรือเถาใบไม้ตามหน้าบานตู้เฟอร์นิเจอร์ก็ลด
รายละเอียดลงเหลือเพียงการแต่งบานลูกฝัก เหมาะกับผู้ที่ชื่นชอบสีสันเข้ม ๆ แต่แฝงความ
หรูหรา มีระดับ เสริมด้วยความละเอียดอ่อนหลาย ๆ คนอาจจะนึกถึงเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่ง
บ้านที่ดูเก่าๆ เป็นของแอนทีค แต่ความจริงแล้วหากได้รับการจัดวางดี  

ของตกแต่งสไตล์คลาสสิค ก็จะช่วยเสริมให้บ้านหรือที่พักของคุณนั้นดูดีมีระดับขึ้น 
ส าหรับการตกแต่งสไตล์นี้นั้นก็จะเน้นที่การใช้สีเข้ม ๆ อย่างช็อกโกแลต ม่วงเบอร์กันดี  

หรือสีน้ าตาลทองที่จะช่วยเสริมความมีระดับให้กับของตกแต่งแต่ละชิ้น และเพ่ิมความ
พิเศษดูหรูหราให้กับเฟอร์นิเจอร์ได้อีกด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2.2.4  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Country 
 การตกแต่งบ้านสไตล์คันทรี่ เป็นการตกแต่งบ้านที่ได้แรงบันดาลใจมาจากรูปแบบบ้าน
ของบ้านในชนบทของชาวยุโรป มีรายละเอียดเปลี่ยนไปตามสภาพสังคมและสิ่งแวดล้อม มักเป็น
การตกแต่งที่เรียบง่าย เป็นกันเองและอยู่สบาย เต็มไปด้วยรายละเอียดเล็ก ๆ น้อย ๆ ของเครื่อง

ภาพที่ 3 : แสดงการตกแต่งบ้านในสไตล์ Contemporary Modern 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
 

ภาพที่ 4 : แสดงการตกแต่งบ้านในสไตล์ Classic 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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ตกแต่งบ้านที่สะท้อนเรื่องราวเชื่อมโยงกับชีวิตในปัจจุบัน ให้ความรู้สึกอบอุ่นเวลาอยู่บ้าน ไม่
หรูหรา ไม่ล้ าสมัย แต่ไม่ตกยุคไปกับกาลเวลา โทนสีของรูปแบบคันทรี ได้แรงบันดาลใจจากสีของ
ธรรมชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.2.5  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Neo Classic 

 ในช่วงหลายสิบปีที่ผ่านมา การตกแต่งบ้านสไตล์หลุยส์ เป็นสไตล์ที่หลายคนนิยม และ
มักจะใช้ค าว่า “สไตล์หลุยส์” เป็นค าที่บ่งบอกถึงสไตล์ที่หรูหรามีรสนิยม ซึ่งสไตล์หลุยส์นั้นก็คือ 
ยุคสมัย และศิลปวัฒนธรรมที่เกิดขึ้นในยุคหนึ่งของยุโรปหรือซึกโลกตะวันตกนั่นเอง แต่มิใช่
ทั้งหมด แต่พอเวลาล่วงเลย สไตล์ยุโรปก็มิได้ถูกจ ากัดความแค่ค าว่า “สไตล์หลุยส์” อีกต่อไป 
ต่อมาสไตล์ยุโรปได้ถูกน าประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับวิถีชีวิตในยุคปัจจุบันมากขึ้น ในรูปแบบการ
ตกแต่งที่เรียกว่า “สไตล์นีโอคลาสสิค” ซึ่งยังคงความหรูหรา มีรสนิยมในแบบโลกตะวันตก 
 สไตล์นีโอคลาสสิค คงความหรูหรา มีรสนิยมในแบบโลกตะวันตก ลักษณะเด่นของการ
ตกแต่ง คือการน าความงามของศิลปะแห่งยุคสมัยมาใช้ในการตกแต่ง ไมว่าจะเป็นเส้นลาย 
ลวดลาย และรูปทรงต่าง ๆ รวมถึงโทนสีที่บ่งบอกถึงความหรูหรา ภูมิฐาน เช่น สีเบจ สีแดง สีน้ า
เงิน สีม่วง และสีทอง ความประณีตของฝีมือช่าง ในเรื่องโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมทั้งภายนอก
ภายใน และเฟอร์นิเจอร์ที่คงแบบฉบับของต้นแบบไว้อย่างสมบูรณ์ทุกกระเบียดนิ้ว 

2.2.6  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Retro 
 การตกแต่งบ้านในสไตล์ Retro ซึ่งเป็นกระแสความนิยมการตกแต่งบ้านในแบบย้อนยุค
ที่เกิดจากความรู้สึกถวิลหาอดีต โดยการน ารูปแบบและสไตล์การตกแต่งบ้านในช่วงปี 1950 -
1970 มาใช้ใหม่ส่วนใหญ่จะเน้นไปที่แฟชั่นของประดับตกแต่งบ้านเช่น โคมไฟ ลวดลายของ wall 
paper ลายผ้ารวมไปถึงเฟอร์นิเจอร์ต่าง ๆ ซึ่งส่วนใหญ่จะมีรูปทรงเรียบง่ายไม่มีรายละเอียดมาก
เหมือนเฟอร์นิเจอร์ในยุคก่อนหน้านั้นสไตล์ Retro นั้นโดดเด่นที่การใช้สี 

ค่อนข้างสว่างสดใน เช่น สีเหลืองมะนาว สีส้มอมแสด สีเขียวใบตองและการตกแต่งที่
ผสมผสานลวดลายกราฟิก ลายดอกไม้ซึ่งมักจะเป็นลายขนาดใหญ่ 
 

ภาพที่ 5 : แสดงการตกแต่งบ้านในสไตล์ Country 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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2.3   การตกแต่งภายใน 
 มัณฑศิลป์ (decorative art) หมายถึงศิลปะในการออกแบบตกแต่งภายในและภายนอก
อาคารหรืองานสถาปัตยกรรมให้มีความสวยงามควบคู่ไปกับประโยชน์ใช้สอย 
 ลักษณะของการออกแบบอาจเป็นการคิดสร้างสรรค์งานขึ้นมาใหม่ทั้งหมดหรือดัดแปลง
ปรับปรุงสิ่งที่มีอยู่แล้วให้ดีขึ้นโดยค านึงถึงระบบการท างานความสะดวกประสิทธิภาพ และความ
ปลอดภัย รวมทั้งการประหยัดในการผลิตอันเป็นคุณสมบัติในง่าการใช้สอย นอกากนี้ ยังต้อง
ค านึงถึงรูปร่างและความสวยงามอีกด้วย 
 ส าหรับการตกแต่งภายใน (interior design)  ก็คือการออกแบบเพ่ือจัดและตกแต่ง
ภายในอาคารสถานที่ ตั้งแต่การวางผังเครื่องเรือน การพิจารณาเลือกรูปแบบ (style) ของเครื่อง
เรือน การเลือกวัสดุตกแต่ง การก าหนดสีและแสงจนถึงขั้นสุดท้าย คือ การเลือกสิ่งตกแต่งเพ่ือ
ความสวยงาม เช่น รูปภาพ ต้นไม้ ฯลฯ 
 วัตถุประสงค์ของการตกแต่งภายในมีหลักส าคัญ 2 ประการ คือ   
(วัฒนะ จุวิภาต, 2543 :  5, 6) 
เพ่ือให้การด ารงชีวิตภายในบ้านสะดวกสบายทั้งกายและใจ 
เพ่ือแสดงออกถึงความงามและรสนิยมของผู้เป็นเจ้าของ 

ปัจจุบันการออกแบบตกแต่งภายใน เป็นสิ่งที่ยอมรับและเข้าใจความหมายกันทั่วไป 
เนื่องจากเป็นการออกแบบที่คิดสร้างสรรค์เพ่ือการอยู่อาศัย ไม่ว่าจะเป็นอาคารประเภทใด 

เมื่อได้มีการจัดตกแต่งภายในที่ดี มีการสร้างบรรยากาศให้เหมาะสม สามารถจะท าให้
การอยู่อาศัย สะดวกสบายและสมบูรณ์มากขึ้น 
 อาคารที่ เกี่ยวข้องกับการอยู่อาศัยมีหลายรูปแบบ เช่น บ้านพักอาศัย ส านักงาน 
ภัตตาคาร ร้านค้าและสถานบันเทิงต่าง ๆ ในการศึกษาการออกแบบตกแต่งภายใน 4 นี้ จะ
กล่าวถึงการออกแบบภายในอาคารประเภทบ้านพักอาศัย ซึ่งสามารถเป็นแนวทางในการ
ออกแบบอาคารอื่น ๆ ได้อีกต่อไป 
 

ภาพที ่6 : แสดงการตกแต่งบ้านในสไตล์ Retro 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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2.4  การออกแบบ (Design) 
 การออกแบบ หมายถึง การรวบรวมหรือการจดองค์ประกอบทั้งที่เป็นสองมิติและสาม
มิติเข้าด้วยกันอย่างมีหลักเกณฑ์ การน าองค์ประกอบของการออกแบบมาจัดรวมกันนั้น นัก
ออกแบบจะต้องค านึงถึงประโยชน์ใช้สอยและความงามอันเป็นคุณลักษณะส าคัญของการ
ออกแบบ การออกแบบเป็นศิลปะของมนุษย์เนื่องจากเป็นการสร้างค่านิยมทางความงามและ
สนองคุณประโยชน์ทางกายภาพให้แก่มนุษย์ ในการออกแบบนี้ถือว่า เป็นวิชาปฏิบัติเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์ การสร้างสรรค์และการพัฒนา รู้จักวางแผนจัดขั้นตอนรู้จักเลือกใช้วัสดุและวิธีการผลิต
เพ่ือผลิตงานให้ได้ตามแบบท่ีต้องการ 

ผลิตภัณฑ์ (products)หมายถึง สิ่งที่มนุษย์ค้นคิดและประดิษฐ์หรือสร้างหรือผลิตขึ้น 
เพ่ือเอ้ืออ านวยความสะดวกสบายในการด ารงชีพ ส าหรับผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปนั้นเริ่มต้นจาก
ความคิดบนพ้ืนฐานของจินตนาการและการประดิษฐ์การพัฒนาความคิดจากแบบร่างและการ
เขียนแบบ ดังนั้นในการออกแบบและเขียนแบบการท างานจะมีการถกปัญหากันก่อนโดยนัก
ออกแบบ วิศวกรผู้ผลิต ผู้ขาย และฝ่ายการตลาด เพ่ือหาข้อสรุปก่อนที่จะตัดสินใจท าใน
กระบวนการการออกแบบชิ้นส่วนทั้งหมด 
 ในการออกแบบงานไม้มีปัจจัยหลักอยู่ 5 อย่างคือรูปร่างของผลิตภัณฑ์รวมถึงสิ่งประดับ
ตกแต่งและอุปกรณ์ที่ใช้วัสดุที่ใช้รวมถึงวีการผลิต าหรือสร้างงานถูกต้องเหมาะสมรวมถึงการใช้สี
และผิวหน้าของชิ้นงานการสร้างหรือผลิตที่ดีและเทคนิคที่ดีมีคุณภาพขบวนการที่ต้องการท าให้
เป็นรูปร่างและกรรมวีการผลิตปัจจัยเหล่านี้มีความส าคัญปรากฏให้เห็นว่าการท างานที่ดีหรือไม่
และท าให้ชิ้นงานที่ปรากฏดูดีมีคุณภาพ นักออกแบควรใช้หลักการความรู้เบื้องต้นในการ
ออกแบบมาใช้ไม่ว่าจะเป็นเรื่องของเส้น รูปร่างรูปทรง ขนาดสัดส่วน สีหรือพ้ืนผิว จะช่วยท าให้
งานที่ออกแบบมีคุณค่าตามวัตถุประสงค์การออกแบบต้องค านึงถึงรูปร่างของผลิตภัณฑ์และสิ่งที่
น ามรตกแต่งต้องดูกลมกลืนและเสริมงานดูเด่นขึ้น วัสดุไม้เลือกใช้ไม้ที่มีคุณภาพดี ขนาดสัดส่วน
เหมาะสมกับการใช้งาน การใช้สี และขบวนการดัดโค้งงอชิ้นงานไม้เป็นต้น 
 

2.4.1  ความรู้ เบื้องต้นในการออกแบบ (Elementary of Design)นักออกแบบ
จะต้องศึกษาให้เข้าใจถึงองค์ประกอบพ้ืนฐานต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดรูปแบบที่สร้างสรรค์ทั้งหมด 
เพราะจะช่วยให้เป็นนักออกแบบที่ดีมีคุณภาพ อันได้แก่ 

2.4.1.1  การจัดลายเส้น (Arrangement of Line)ทุก ๆ สิ่งทุก ๆ อย่างจะมีลายเส้น
ในตัวมันเอง ชนิดลายเส้นที่ส าคัญมี 4 ชนิด คือเส้นตรง เส้นโค้ง เส้นรูปตัวเอส และวงกลม เมื่อ
ลากลายเส้น ทั้ง 4 ชนิดมารวมกันจะเกิดเป็นรูปร่างและรูปทรงต่าง ๆ ซึ่งเราสามารถเห็นตาม
ธรรมชาติ เช่น ต้นไม้ แม่น้ า ดอกไม้ ก้อนเมฆล้วนเกิดมาจากลายเส้นทั้งนั้นและทุกสิ่งทุกอย่างที่
มนุษย์สร้างขึ้นก็มาจากลายเส้นเช่นกัน การออกแบบนั้นต้องเข้าใจในการจัดลายเส้นปรกอบด้วย 
เพราะลายเส้นแต่ละชนิดให้ความรู้สึกที่แตกต่างกัน เช่น กว้าง แคบ ตื่นเต้น สงบเงียบ 
เคลื่อนไหว สูง ต่ า 

2.4.1.2 การจัดรูปร่าง (Arrangement of form)การลากลายเส้นแต่ละ 
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ชนิดมารวมกันก่อให้เกิดเป็นรูปร่างหลัก 4 แบบ คือรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า รูป
สามเหลี่ยม และรูปวงกลมเราสามารถเห็นรูปร่างต่าง ๆ เหล่านี้ทุก ๆ แห่งที่เรามอง การจัด
รูปร่างข้ึนกับวัตถุประสงค์ของเราในการออกแบบ 

2.4.1.3   การจัดพื้นที่ (Arrangement of Area)ในการออกแบบนั้นการจัด 
พ้ืนที่ของแบบมีความส าคัญในการใช้สอยความเหมาะสม ซึ่งก่อเกิดประโยชน์กับงานแต่ละชนิด 

2.4.1.4  การจัดน้้าหนัก (Arrangement of Tone)การจัดน้ าหนักของสีมี 
ความส าคัญมาก นอกจากจะให้ความสวยงามแล้วยังให้ความรู้สึกสิ่งของเหล่านั้นว่าหนักหรือเบา 
ไกลหรือใกล้ แน่นหรือ เบาบาง สูงหรือต่ า 

2.4.1.5  การจัดแท่ง (Arrangement of Mass)การออกแบบในการ 
จัดรูปแบบแท่ง ซึ่งเป็นรูปสามมิติที่มีลักษณะที่เหมือนกันอยู่ในที่เดี่ยวกัน หรือรูปแบบแท่งที่ไม่
เหมือนกันอยู่รวมกันนั้นจะให้ความรู้สึกท่ีต่างกันว่าขัดแย้งหรือกลมกลืนกัน ท าให้แบบมีความโดด
เด่นไปในตัว 

2.4.1.6  การจัดช่องว่าง (Arrangement of Space)การจัดช่องว่างในงาน 
แต่ละชนิดไม่เหมือนกันขึ้นอยู่กับจุดประสงค์และความเหมาะสมของการออกแบบงานแต่ละอย่าง 
                  2.4.1.7  การจัดพื้นผิว (Arrangement of Texture)การออกแบบในการ
จัดพ้ืนผิวเป็นส่วนที่ส าคัญอย่างหนึ่ง ที่ท าให้องค์ประกอบของงานออกแบบดุสวยงาม ให้
ความรู้สึกท่ีแตกต่างกันในด้านพื้นผิวว่าสูงหรือต่ า มือสว่าง ไม่จ าเจเบื่อหน่าย เป็นต้น  

2.4.1.8  การจัดสี (Arrangement of Color)สีมีอยู่ทุกหนแห่ง วัสดุทั้งหมด 
ต่างก็มีสีอยู่ในตัวมันเอง เช่น ทองเหลือก็มีสีเหลือ ขณะที่อะลูมิเนียมมีสีขาวเงิน เราสามารถที่จะ
เปลี่ยนสีได้โดยการทา การพ่น และการเคลือบ เป็นต้น สีจะสวยและทนทานเพียงใดขึ้นอยู่กับ
การเลือกใช้ให้เหมาะสมกับงานนั้น ๆ และสีแต่ละสีให้ความรู้สึกที่ไม่เหมือนกัน เช่น ระดับความ
สว่าง ระดับความมืด หนัก เบาเป็นต้น นักออกแบบควรจะศึกษาในรายละเอียดเพ่ิมเติมเพ่ือ
พิจารณาในการใช้สี 

2.4.2  แนวความคิดในการออกแบบ (Inspiration of Design)นักออกแบบต้องรู้จัก
การเลือกใช้รูปทรงของสิ่งต่าง ๆ มาเป็นสิ่งดลใจให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบ 
ในทางวิชาการถือว่า รูปทรงต่าง ๆ นั้นเป็นครู ซึ่งแบ่งไว้ได้ดังนี้ 

2.4.2.1รูปทรงจากธรรมชาติเป็นสิ่งดลใจ(Natural’s Inspiration) ได้แก่ 
พืช (Plant’s Inspiration) ต้นไม้ ใบไม้ ดอกไม้ กิ่ง ก้าน รา ไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม ไม้เลื้อย  

ใบเหลี่ยม ใบกลม แฉก ใบฝอย ฯลฯ 
สัตว์ (Animal’s Form Inspiration)สัตว์บก 2 เท้า 4 เท้า  สัตว์ปีก ทุกชนิด สัตว์น้ า ปู 

ปลา กุ้ง หอย ฯลฯ 
รูปทรงของมนุษย์ (Human’s form Inspiration) ได้แก่ รูปทรงของเด็ก  รูปทรงผู้ใหญ่ 

รูปทรงคนแก่  รูปทรงผู้ชาย  รูปทรงผู้หญิง 
รูปทรงสิ่งที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น (Man Made’s Form Inspiration)  ได้แก่ สิ่งของที่

มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น มีชื่อรูปร่างโดยเฉพาะได้แก่  เก้าอ้ี  รถยนต์  รถจักรยาน  โต๊ะ เครื่องจักสาน  
ไวโอลีน ฯลฯ 
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รูปทรงทางเรขาคณิต (Geometric Form Inspiration)  รูปวงกลม  รูปสี่เหลี่ยม  รูปทรง
กรวยรูปทรงกระบอก  รูปสามเหลี่ยม ฯลฯ 

รูปทรงอิสระ (Free-Form Inspiton) เป็นรูปทรงที่ไม่สามารถจะบอกได้ว่าเป็นรูปทรง
ของอะไร ในงานศิลปะสมัยใหม่นิยมใช้กันมาก 

 
2.4.3  หลักการออกแบบโดยทั่วไป 

 หลังจากการเตรียมงานหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบสิ่งหนึ่งสิ่งใด แล้วเอาข้อมูล
ที่ได้มาท าการวิเคราะห์และน าผลที่มารวบรวมเป็นแนวทางส าหรับใช้พิจารณาประกอบในการ
ออกแบบ โดยค านึงถึงหลักการดังต่อไปนี้ 

2.4.3.1  หน้าที่ใช้สอย (Function)ต้องออกแบให้มีหน้าที่ใช้สอยถูกต้อง 
ตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ เพื่อสนองความต้องการของผู้อุปโภคและบริโภค ตัวอย่าง การออกแบบโต๊ะ
อาหารนั้นไม่จ าเป็นต้องมีที่เก็บเอกสารหรือเครื่องใช้ ระยะการใช้งานก็มีความแตกต่างกันการท า
ความสะอาดต้องง่ายและท าได้สะดวก แต่หากเราจะใช้โต๊ะอาหารมาท างานก็ได้ เพียงแต่หน้าที่ใช้
สอยไม่สมบูรณ์เท่าท่ีควร เป็นต้น 

2.4.3.2  ความปลอดภัย (Safety) 
การออกแบบต้องค านึงถึงความปลอกภัยของผู้อุปโภค บริโภคไม่เกิดอันตรายได้ง่าย มีความ
ปลอดภัย เป็นต้น 

2.4.3.3  การสร้าง (Construction) 
ควรจะเลือกใช้โครงสร้างให้เหมาะสม ให้มีความแข็งแรงทนทานนอกจากนี้ต้องค านึงการ

ประหยัดประกอบด้วย 
2.4.3.4  ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) 

ต้องค านึงถึงสัดส่วนที่เหมาะสมกับการใช้งาน ขนาดและขีดจ ากัดของผู้อุปโภคและ
บริโภค เช่น เก้าอ้ีต้องมีขนาดสัดส่วนที่เหมาะสมกับการใช้งานนั่งแล้วสบายมีความนุ่มนวล ถ้า
เป็นพวกด้ามมีดควรจับได้สะดวกสบายไม่ลื่น ไม่เมื่อยมือ เป็นต้น ความสะดวกสบายการใช้เป็น
ความรู้ใหม่ที่มีความส าคัญมากในการออกแบบอุตสาหกรรม โดยมีจุมุ่งหมายให้คนเรามีความรู้สึก
ที่ดีและสะดวกสบายในการใช้ ทั้งที่เกี่ยวข้องกับธรรมชาติของคนทั้งจาจิตวิทยาและทางสรีรวิทยา 
ซึ่งมีความแตกต่างกันออกไปบ้างตามลักษณะเพศ เผ่าพันธุ์ ภูมิประเทศและสังคมสิ่งแวดล้อม 
สมัยก่อนผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ผลิตจากประเทศตะวันตกซึ่งออกแบบโดยใช้มาตรฐานผู้ใช้ของ
ชาวตะวันตก ทั้งทางด้านรูปร่าง ความเคยชิน และความนิยมซึ่งอาจจะไม่เหมาะสมในการใช้ใน
ประเทศแถบเอเชีย ดังเครื่องมือเครื่องจักรบางชนิดไม่สะดวกในการท างาน เพราะขนาดสัดส่วน
และความแข็งแรงของคนเอเชียแตกต่างกับคนในประเทศแถบตะวันตก 

2.4.3.5  ค ว า ม ส ว ย งา ม น่ า ใช้  (Aesthetics or Sales Appeal)ต้ อ ง
ออกแบบให้ผลิตภัณฑ์มีรูปร่างขนาด สีสัน สวยงามน่าใช้ชวนให้ซื้อนอกจากนี้แล้วควรจะช่วย
ยกระดับเกี่ยวกับรสนิยมในด้านรูปร่างขนาด สีสัน แก่ผู้อุปโภคและบริโภคให้ดีขึ้น 

2.4.3.6  ราคาพอสมควร (cost)นักออกแบบที่ดีต้องรู้จักเลือกก าหนดการ 
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ใช้วัสดุให้ถูกต้อง รวมทั้งกรรมวิธีการผลิตที่เหมาะสมกับสิ่งนั้น ๆ เพ่ือจะผลิตได้ง่ายและสะดวก 
ซึ่งมีผลไปถึงราคา หากเรารู้จักการเลือกใช้วัสดุและกรรมวิธีการผลิตที่ดีแล้วจะท าให้ได้ผลิตภัณฑ์
ที่มีราคาพอสมควรตามความต้องการของตลาด 

2.4.3.7  การบ้ารุงรักษา (Ease of Maintenance)ต้องท าการออกแบบให้ 
สามารถที่แก้ไขและซ่อมแซมได้ง่าย ไม่ยุ่งยากเมื่อมีการช ารุดเสียหายเกิดขึ้น ค่าบ ารุงรักษาและ
การสึกหรอต่ า 

2.4.3.8 วัสดุ (Materials)นักออกแบบควรจะเลือกใช้วัสดุให้ถูกต้องเหมาะสมกับงาน
ว่าผลิตภัณฑ์นั้นน าไปใช้ ณ สถานที่ใด เช่น ใช้ที่บ้านพักตากอากาศชายทะเลควรจะใช้วัสดุชนิด
ใดจึงเหมาะสม นอกจากนี้ต้องค านึงถึงปริมาณขงวัสดุด้วยว่ามีมากน้อยเพียงใด หาซื้อได้ยากง่าย
หรือไม่คุณสมบัติด้านต่าง ๆ ที่น ามาผลิตผลิตภัณฑ์เหมาะสมหรือไม่ ราคาของวัสดุเหมาะสมกับ
ชนิดหรือประเภทผลิตภัณฑ์หรือไม่ เป็นต้น 

2.4.3.9  กรรมวิธีการผลิต (Production)เมื่อท าการออกแบบผลิตภัณฑ์แล้วสามารถ
ผลิตได้สะดวกรวดเร็วประหยัดวัสดุ ค่าแรงและค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ เครื่องจักรและอุปกรณ์ที่มีอยู่
สามารถใช้ท าการผลิตได้หรือไม่เป็นต้น 

2.4.3.10  การขนส่ง (Transportation)นักออกแบบต้องค านึงถึงการประหยัดค่า
ขนส่ง การขนส่งสะดวกหรือไม่ ระยะใกล้หรือระยะไกลกินเนื้อที่ในการขนส่งหรือไม่ การขนส่ง
ทางบกทางน้ าหรือทางอากาศ ต้องท าการบรรจุหีบห่ออย่างไรจึงไม่เกิดการช ารุดเสียหาย ต้อง
ศึกษาขนาดของตู้บรรทุกสินค้า หรือเนื้อที่ที่ใช้ในการขนส่งมีขนาดกว้างสูงเท่าไหร่ประกอบด้วย 

2.4.4  ข้อควรค้านึงถึงในการออกแบบ 
 นักออกแบบควรค านึงถึงมาตรฐานการออกแบบ พยายามท าความเข้าใจกับผลิตภัณฑ์ว่า 
ที่มาของผลิตภัณฑ์นั้นเป็นอย่างไร มีแนวโน้มเป็นอย่างไรบ้างในอนาคต ทิศทางในการออกแบบ
และพัฒนาผลิตภัณฑ์ชนิดนั้นควรจะอยู่ในแนวทางใด โดยแยกพิจารณาเป็นข้อ ๆ ได้ดังนี้  ชนิด
ของผลิตภัณฑ์ที่จะท าการออกแบบนั้นเป็นการออกแบบใหม่หรือเป็นการแก้ไขพัฒนาปรับปรุงให้
ดีขึ้น  ลักษณะของผลิตภัณฑ์ชนิดที่จะท าการออกแบบอยู่ในรูปของแข็งของเหลวหรือเป็นผง  
เกี่ยวกับความเห็นของผลิตภัณฑ์นั้นเป็นอย่างไร  อะไรเป็นสิ่งที่จูงใจของลูกค้าที่จะซื้อผลิตภัณฑ์
ชนิดนั้น   อะไรคือคุณสมบัติที่แท้จริงของผลิตภัณฑ์ชนิดนั้นอะไรคือคุณสมบัติที่แท้จริงของ
ผลิตภัณฑ์ชนิดนั้น ๆ   อะไรคือน้าที่ใช้สอยหลักและหน้าที่ใช้สอยรอง  ผลติภัณฑ์ถูกน าไปใช้ทีนที
หลังจากซื้อหรือไม่ หรือต้องน าไปเก็บไว้เสียก่อนผลิตภัณฑ์ถูกน าไปใช้สถานที่ใด เช่น ในครัว ใน
สนาม หรือที่อ่ืน ๆ มีเงื่อนไขอะไรพิเศษในการใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดนั้น ๆ หรือไม่  ชนิดของวัสดุที่ใช้
อยู่เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์หรือไม่ ผลิตภัณฑ์ใช้กับคนกลุ่มไหน มีอาชีพหลักคืออะไร เด็กหรือ
ผู้ใหญ่ ผู้หญิงหรือผู้ชายและอ่ืน ๆ ผู้ซื้อกับผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เป็นคนเดียวกันหรือไม่ เช่น ผู้ซื้ออาจ
ไม่ได้ใช้เอง ตัวอย่างการซื้อเสื้อผ้าให้เด็กทารก ผู้ใหญ่เป็นคนซื้อ แต่เด็กเป็นผู้ใช้ เป็นต้น  ลักษณะ
การซื้อผลิตภัณฑ์ซื้อเป็นประจ าหรือเป็นครั้งคราวหรือในโอกาสพิเศษ เช่น ปีใหม่ วันเกิด และอ่ืน 
ๆผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ขายที่ไหน ตามแผงลอย ร้านค้าขายปลีกหรือขายตามศูนย์การค้าผลิตภัณฑ์
ชนิดที่ออกแบบนั้นมีคู่แข่งขันมากน้อยเพียงใด หรือไม่มีเลยควรมีค าชี้แจงประกอบหรือไม่ในการ
ใช้ผิตภัณฑ์ชนิดนั้น ๆ เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบาย และง่ายแก่ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบนั้นจะขาย
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เป็นรายชิ้น ถ้าขายเป็นชุดก็ควรออกแบบให้เข้ากันได้มากน้อยแค่ไหน เป็นต้นขอบเขตของ
ค าอธิบายมากน้อยแค่ไหนเนื้อที่ในการวางข้อความเพียงพอหรือไม่ผลิตภัณฑ์จะท าการออกแบบ
นั้นควรจะให้เหมือนคู่แข่งขันหรือจ าเป็นต้องแตกต่างจากคู่แข่งขันอย่างไร จึงจะเหมาะสมเพ่ือ
เพ่ิมยอดจ านวนการขายผลิตภัณฑ์ต้องการความมีจุดเด่นสะดุดตามากน้อยแค่ไหนผลิตภัณฑ์
จ าเป็นที่จะต้องแสดงโครงสร้างภายในหรือภายนอกอย่างไรบ้างผลิตภัณฑ์ควรจะท าให้ผู้พบเห็นมี
ความรู้สึกอย่างไร จึงจะเหมาะสมอะไรบ้างที่นักออกแบบควรจะหลอกลงสายตาของผู้ใช้
ผลิตภัณฑ์นั้น เช่น ในเรื่องของขนาดสีสัน เป็นต้นตัวผลิตภัณฑ์มีความกลมกลืนกับสถานที่
จ าหน่ายอย่างไรบ้างต้องป้องกันการสับสนในการเลือกซ้ืออย่างไรบ้าง เมื่อวางขายในร้านค้าอะไร
คือส่วนส าคัญของผลิตภัณฑ์ที่จะท าให้ลูกค้าจ าเครื่องหมายหรือตราของบริษัทผู้ผลิตได้จะมี
วิธีการ โฆษณาหรือเผยแพร่ผลิตภัณฑ์ชนิดนั้นอย่างไรบ้างผลิตภัณฑ์นั้นจะมีประโยชน์ต่อลูกค้า
อย่างไรบ้าง ภายหลังจากการใช้ผลิตภัณฑ์นั้นหมดไปแล้วในด้านกฎหมาย ผลิตภัณฑ์ที่จะท าการ
ออกแบบนั้น มีกฎหมายห้ามหรือบังคับให้ท าอย่างไรบ้าง หรือควรออกแบบให้ผลิตภัณฑ์มี
แนวทางไปอย่างไรจึงจะไม่ผิดกฎหมาย 

2.4.5  การลงมือท้าการออกแบบ 
 การค้นคว้าวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ เป็นรากฐานอันดับหนึ่งที่จะช่วยให้นักออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สามารถออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ถูกต้องตามความต้องการของตลาด โดย
ควรที่จะพิจารณาหัวข้อต่อไปนี้ 

ความคิดริเริ่ม (Originality) ของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ มีมาอย่างไรบ้าง มีการปรับปรุงหรือ
พัฒนาไปได้ไกลเพียงใด 

หน้าที่ใช้สอย (Function) ของผลิตภัณฑ์ชนิดเดียวกับที่ท าการออกแบบใหม่นั้นมีมา
อย่างไรบ้าง และควรปรับปรุงส่วนไหนบ้าง เพ่ือให้เหมาะสมกับหน้าที่ที่ใช้งาน 

ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) คือผลิตภัณฑ์นั้นมีความสัมพันธ์กับผู้ใช้
อย่างเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 

ความปลอดภัย (Safety) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบควรค านึงถึงความปลอดภัยอย่าไรบ้าง 
เช่น ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ไฟฟ้า ควรซ่อนไฟไว้อย่างไร ท าอย่างไรไม่เกิดไฟรั่วและเกิดอันตรายแก่ผู้ใช้ 

ความสะอาด (Cleaning) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบควรท าอย่างไรจึงช่วยรักษาความสะอาด
หรือท าความสะอาดได้ง่าย 

การเก็บรักษา (Storage) ผลิตภัณฑ์ควรได้รับการออกแบบอย่างไร จึงช่วยประหยัดเนื้อ
ที่ในการเก็บ เช่น สามารถพับได้วางซ้อนกันได้ เมื่อยังไม่ต้องการใช้ 

รูปร่าง (Form) ผลิตภัณฑ์ควรมีรูปร่างที่สวยงามและเหมาะสมกับการใช้งาน 
สี (color) ควรใช้สีอย่างไร จึงจะเหมาะสมกับชนิดของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ และสมัยนิยม

ของลูกค้าทีต่อสีนั้นเป็นอย่างไร 
โครงสร้าง (Construction) ผลิตภัณฑ์ควรมีโครงสร้างเป็นอย่างไร ต้องการความ

แข็งแรงมากน้อยแค่ไหนการก าหนดอายุการใช้งาน 



17 

 

วัสดุ (Material) นักออกแบบควรเลือกหาวัสดุใหม่ ๆ ที่เหมาะสมกับการใช้งานให้มาก
ที่สุด เช่น ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวกับความร้อน ความเย็น ควรมีความแตกต่างกันอย่างไรจึงเหมาะสม
และประหยัด 

กรรมวิธีการผลิต (Process) ผลิตภัณฑ์ควรมีเทคนิคในการผลิตอย่างไรจึงสะดวกเร็ว
ที่สุด 

ความประณีต (Work Man Ship) ผลิตภัณฑ์บางชนิดต้องการความประณีต 
การบรรจุ (Package) ผลิตภัณฑ์ควรมีการบรรจุอย่างไรจึงปลอดภัยไม่เกิดการเสียหายได้

ง่าย ตั้งแต่เริ่มส่งออกจากโรงงานไปยังตลาดตลอดจนไปถึงผู้บริโภค 
รายละเอียด (Catalogue) ผลิตภัณฑ์มีแบบอย่างมาอย่างไรบ้างแล้ว ควรศึกษาให้

ครบถ้วนเพ่ือประกอบการวิจัยและตัดสินใจในการออกแบบผลิตภัณฑ์ชนิดใหม่ผลิตภัณฑ์มี
ความสัมพันธ์กับบริษัทอย่างไรบ้าง นักออกแบบควรพยายามเน้นให้ลูกค้าทราบได้ว่าผลิตภัณฑ์นี้
บริษัทเป็นผู้ผลิตโดยการใช้สัญลักษณ์หรืออะไรสักอย่างเพ่ือให้เกิดความผูกพัน 

ราคา (Cost) นักออกแบบควรค านึงถึงราคาของผลิตภัณฑ์ประกอบการพิจารณาในการ
ออกแบบด้วย เพ่ือได้ทราบว่าควรเพ่ิมเข้าไปหรืออะไรควรตัดออก เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีราคา
สมควร 

ความทนทาน (Durability) ผลิตภัณฑ์ควรทนทางและเหมาะสมกับระยะเวลาการใช้งาน
และคุ้มค่ากับจ านวนเงินที่ลูกค้าลงทุนซื้อไปใช้ 

2.4.6  การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ในเชิงกลยุทธ์ 
 การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ เป็นกลยุทธ์ทางธุรกิจเชิงรุกเนื่องจากเป็นการสร้าง
ความได้เปรียบขึ้นจากการน าเสนอผลิตภัณฑ์หรือบริการใหม่สู่ท้องตลาด การตัดสินใจเกี่ยวกับ
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ถือเป็นการตัดสินใจในเชิงกลยุทธ์ (Strategic Decision) เนื่องจากเป็นการ
ตัดสินใจที่ส่งผลระยะยาวต่อบริษัทและมีผลกระทบอย่างมากต่อกิจกรรมทั้งหมดของบริษัท การ
ลงทุนในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์จึงเป็นการลงทุนเพ่ืออนาคต บริษัทหลายแห่งสามารถ
ผลิตธุรกิจและกลายเป็นผู้น าตลาดได้ด้วยการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ 

ค าว่า “การออกแบบพัฒนาผลิตภัณฑ์” ในที่ ครอบคลุมทั้งการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มี
ความเป็นนวัตกรรมแบบก้าวกระโดด (radical innovaticn) และการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มี
ลักษณะเป็นปรับปรุงอย่างค่อยเป็นค่อยไป (incremental innovation) โดยมากแล้วนวัตกรรม
แบบก้าวกระโดดจะเกิดขึ้นได้ไม่บ่อยนัก การพัฒนาผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ในภาคอุตสาหกรรมจะ
จัดเป็นนวัตกรรมแบบค่อยเป็นไปมากกว่า เนื้อหาในหนังสือเล่มนี้ช่วยให้ผู้อ่านทราบถึง 

กระบวนการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ โดยวิธีการเป็นระบบพร้อมด้วยเครื่องมือ
และเทคนิคต่าง ๆ ซึ่งจะช่วยเพิ่มโอกาสของความส าเร็จในเชิงพาณิชย์มากขึ้น 
ในเชิงกลยุทธ์ การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์จะเกิดขึ้นได้ต้องอาศัยการระบุ “โอกาสทาง
ธุรกิจ” ที่เหมาะสม ค าว่า “โอกาส” ในที่นี้หมายถึง ผลิตภัณฑ์หรือบริการที่ต้องการพัฒนานั่นเอง 
ในการระบุโอกาสทางธุรกิจที่เหมาะสม ควรพิจารณาจากเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
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กระบวนการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
 กระบวนการออกแบบพัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นกระบวนการที่ซับซ้อนและมีผู้ เขียนแทนด้วย
แผนภาพต่าง ๆ มากมาย ในที่นี้จะแสดงด้วยแผนภาพอย่างง่ายและอธิบายเฉพาะขึ้นตอนหลัก ๆ 
สิ่งที่ป้อนเข้ากระบวนการคือข้อความแสดงภารกิจซึ่งสร้างขึ้นจากการวางแผนผลิตภัณฑ์
กระบวนการต่อไปได้แก่การรับทราบความต้องการของลูกค้า การระบุข้อก าหนด 

ของแบบผลิตภัณฑ์การสร้างแนวคิดของผลิตภัณฑ์ การเอกแนวคิดที่ดีที่สุด การสร้าง
ข้อก าหนดของระบบย่อย การสร้างแบบละเอียดการทดสอบและสร้างต้นแบบ 
 ในทางปฏิบัติกระบวนการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์มักไม่เกิดเป็นล าดับต่อเนื่องกัน
ขั้นตอนแต่ละขั้นจะไม่มีการเริ่มต้นและสิ้นสุดอย่างแน่นอน ในความเป็นจริงกิจกรรมเหล่านี้จะ
เกิดซ้อนทับกันและมีการท าซ้ าตลอดเวลา เราอาจพบว่ามีข้อมูลใหม่เข้า 

มาในขั้นตอนใดขึ้นตอนหนึ่ง หรือผลที่ได้จากกระบวนการใดกระบวนการหนึ่งอาจท าให้
ทีมต้องย้อนกลับไปท ากิจกรรมหนึ่งซ้ าก่อนก้าวเดินต่อไปนอกจากนี้กิจกรรมบางอย่างมักด าเนิน
ไปตลอดกระบวนการ  

การระบุความต้องการของลูกค้า (Identifications of customer needs)การระบุ
ความต้องการของลูกค้า เป็นขึ้นตอนแรกที่ส าคัญมากเนื่องจากผลิตภัณฑ์จะท าก าไรได้นั้น 
นอกจากจะมีราคาเหมาะสมแล้วยังต้องเป็นสิ่งที่ลูกค้าต้องการซื้อ หรือตอบสนองความต้องการ
ของลูกค้าได้ การระบุความต้องการของลูกค้าเป็นหน้าที่หลักของฝ่ายการตลาด ซึ่งต้องท าการ
วิจัยและส ารวจตลาด และส่งข้อมูลให้ฝ่ายวิศวกรรมเพ่ือเปลี่ยนความต้องการของ 

ลูกค้าให้เป็นข้อก าหนดทางเทคนิค ข้อมูลความต้องการของลูกค้านอกจากจะได้จากฝ่าย
การตลาดแล้ว ยังได้จากฝ่ายขายหรือฝ่ายบริการลูกค้าอีกด้วย 

การระบุข้อก้าหนดของแบบผลิตภัณฑ์(product design specification) โดยทั่วไป
ข้อมูลความต้องการของลูกค้าไม่สามารถใช้ออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ทันที เราจึงต้องเปลี่ยนเป็น
ข้อก าหนดทางเทคนิคก่อน ตัวอย่างเช่น ความต้องการหนึ่งของลูกค้าเครื่องเป่าผม คือ ท าให้ผม
แห้งเร็ว ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ วิศวกรจะต้องแปลความต้องการนี้เป็นข้อมูลทางเทคนิคที่ช่วย
ให้หาวีตอบสนองความต้องการของลูกค้าได้ ในกรณีนี้ควรตั้งค าถามว่า ค าว่าแห้งเร็วกว่า 
หมายความว่าอะไร และสามารถเปลี่ยนเป็นคุณลักษณะทางวิศวกรรม เช่นความเร็วลม และ
อุณหภูมิได้หรือไม่ 
 การเปลี่ยนความต้องการของลูกค้าซึ่งเป็นภาษาทั่วไป ให้เป็นคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์
ซึ่ งเป็นภาษาเทคนิค เรียกว่า การระบุข้อก าหนดของแบบผลิตภัณฑ์  (product design 
specification) โดยทั่วไปข้อก าหนดของแบบผลิตภัณฑ์จะระบุตัวชี้วัดสมรรถนะ เช่น ความเร็ว
ลม อุณหภูมิ ความยาวขดลวด เป็นต้น เทคนิคหนึ่งในการแปลภาษาของลูกค้าให้เป็นภาษา
เทคนิคคือ การแปลงหน้าที่ทางคุณภาพ ซึ่งกล่าวถึงในบทที่ 4                                                                                                                                                              

การสร้างแนวคิดของผลิตภัณฑ์ (concept generation)กระบวนการต่อไปเป็นการ
สร้างแนวคิดของผลิตภัณฑ์ แนวคิดของผลิตภัณฑ์ คือการอธิบายรูปแบบ หน้าที่การท างานและ
คุณสมบัติพิเศษต่าง ๆ ของผลิตภัณฑ์ภายใต้ข้อก าหนดของแบบที่ระบุขึ้นก่อนหน้า แนวคิด
ผลิตภัณฑ์อาจเป็นข้อความหรือรูปภาพก็ได้  
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 ขั้นตอนนี้เป็นการประเมินแนวคิดต่าง ๆ และเลือกแนวคิดที่ดีที่สุด แนวคิดที่ไม่ตรงตาม
ข้อก าหนดของแบบผลิตภัณฑ์จะถูกตัดออกหรือแก้ไข แนวคิดที่ดีที่สุดอาจได้จากการน าส่วนดี
ของหลายแนวคิดมารวมกัน หรือเลือกแนวคิดในแนวคิดหนึ่งก็ได้ วิธีการเลือกแนวคิดท่ีดี 
ที่สุดมีหลายวิธี ได้แก่ให้ลูกค้าหรือบุคคลภายนอกเป็นผู้เลือก ให้หัวหน้าทีมออกแบบเป็นผู้เลือก 
เลือกตามความรู้สึก เลือกโดยการลงคะแนนภายในทีม เลือกโดยให้ทีมพิจารณาข้อดี 

และข้อเสียของแต่ละแบบ เลือกโดสร้างต้นแบบ (prototype) ของแนวคิดแต่ละอย่าง
และตัดสินใจจากข้อมูลการทดสอบต้อนแบบ หรือเลือกตามเกณฑ์ที่ก าหนดขึ้นล่วงหน้า 

การทดสอบแนวคิดและสร้างข้อก าหนดของแบบย่อย เมื่อเลือกแนวคิดหนึ่ง ๆ เพ่ือ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ต่อไปแล้ว ขั้นต่อไปคือการทดสอบแนวคิดและสร้างข้อก าหนดของระบบย่อย 
ขั้นตอนนี้เป็นการทดสอบแนวคิดเพ่ือพิสูจน์ว่าสามารถตอบสนองความต้องการลูกค้าได้จริงโดย
ทีมออกแบบจะต้องใช้ความคิดสร้างสรรค์ รวมทั้งทักษะ ความรู้และวิธีการต่าง ๆ เช่นเดียวกับใน
การสร้างแนวคิดของผลิตภัณฑ์ วิศวกรอาจต้องใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์สมรรถนะ
ของทางเลือกต่าง ๆ หรือใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการจ าลองสมรรถนะของระบบ นอกจากนี้ยังต้อง
พิจารณาทางเลือกด้านการผลิตและวัสดุรวมทั้งผลต่อต้นทุนด้วย สิ่งส าคัญคือ ตลอดกระบวนการ
ทีมออกแบบจะต้องตะหนักถึงความต้องการของลูกค้า และผลก าการตัดสินใจต่อยอดขายและ
ก าไรของผลิตภัณฑ์ด้วย  การสร้างแบบในรายละเอียด  ขั้นสุดท้ายของกระบวนการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ คือการสร้างแบบในรายละเอียด (detail design) ซึ่งอธิบายชิ้นส่วนและชุดประกอบ 
วัสดุ ขนาดเผื่อ และวิธีประกอบผลิตภัณฑ์ ข้อมูลทั้งหมดจะต้องมีรายละเอียดเพียงพอที่จะเข้าสู่
กระบวนการผลิตได้ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นเอกสารควบคุมของบริษัทซึ่งกล่าวถึ งวิธีการผลิตชิ้นส่วน
และส่วนประกอบ การเตรียมอุปกรณ์การผลิต (tooling) งานเขียนแบบหรือไฟล์บนคอมพิวเตอร์
ที่อธิบายลักษณะชิ้นส่วน ข้อก าหนดของชิ้นส่วนที่ต้องการจัดซื้อ เป็นต้น  

การทดสอบและสร้างต้นแบบหลังจากออกแบบผลิตภัณฑ์ จนได้เป็นแบบในรายละเอียด
แล้ว การที่จะน าไปผลิตต่อไปจะมีข้ันตอนต่าง ๆ ในรายละเอียดจะผ่านการจ าลองทางเทคนิคเพ่ือ
วิเคราะห์ความเหมาะสมในการท างานของผลิตภัณฑ์ จากนั้นท าการวางแผนเพ่ือเตรียมการผลิต 
ซึ่งมักหมายถึง ออกแบบกระบวนการผลิต แต่ในบางกรณีอาจรวมถึงการสร้างรูปแบบองค์กรใหม่ 
หรือตั้งโรงงานใหม่เพ่ือให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ด้วย  

หลังจากการวางแผนผลิตเบื้องต้อน เราสมารถปรับปรุงแบบของผลิตภัณฑ์ให้ดีขึ้น (แบบ
ที่สอง) ตามด้วยการจ าลองทางเทคนิคเพ่ือวิเคราะห์ความเหมาะสมของกระบวนการผลิตและการ
ท างานของผลิตภัณฑ์ ผลที่ได้จะน ามาเปรียบเทียบกับเป้าหมายที่ตั้งไว้และปรับปรุงแผนการผลิต
ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น จากนั้นจะมีการสร้างต้นแบบ (prototype) ตามด้วยการทดลองผลิต ถ้าผลที่
ได้สอดคล้องกับแผนที่ตั้งไว้ ก็เริ่มผลิตจริงได้ ในที่นี้จะเห็นว่าฝ่ายผลิตเข้ามามีส่วนร่วมตั้งแต่ช่วง
ต้น ๆ ของการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นสิ่งที่จ าเป็นมากขั้นตอนหลักของกระบวนการออกแบบ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ เป็นตัวแบบที่ค่อนข้างง่าย  

ในสภาพการท างานจริง การออกแบบผลิตภัณฑ์เป็นกระบวรการที่ซับซ้อน และไม่ได้
เป็นกิจกรรมแนวเส้นตรงต่อเนื่องกันสิ่งที่ เกิดขึ้นจริงคือ จะมีการให้ข้อมูลกลับไปกลับมา
ตลอดเวลานอกจากนี้กิจกรรมต่าง ๆ ยังมีโอกาสเกิดซ้อนทับกันได้ โดยกิจกรรมและล าดับขั้นของ
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กิจกรรมจะข้ึนกับลักษณะของงานออกแบบ วัตถุประสงค์และข้อจ ากัด รวมทั้งความเห็นชอบจาก
ฝ่ายต่าง ๆ  

2.4.8  การพิจารณาประโยชน์ทางธุรกิจ 
 การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ดีนั้น ควรตอบสนองเป้าหมายทางธุรกิจเช่นเดียวกับ
เป้าหมายในการออก แบบ ในขณะที่ เป้าหมายของการออกแบบถูกก าหนดขึ้นระหว่าง
กระบวนการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ เป้าหมายทางธุรกิจจะต้องถูกก าหนดขึ้นก่อน 
(ในช่วงวางแผน) และเป็นส่วนหนึ่งของนโยบายผลิตภัณฑ์ เป้าหมายทางธุรกิจนี้จะถูกน ามา
เปรียบเทียบกับก าไรที่จะได้รับจากผลิตภัณฑ์ในภายหลัง 

ในการค านวณผลประโยชน์ทางการค้าที่จะได้จากผลิตภัณฑ์ เราจ าเป็นต้องทราบตัวเลข
การลงทุนด้านต่าง ๆ เช่น การลงทุนเพ่ือการพัฒนาผลิตภัณฑ์ การผลิต การจัดจ าหน่าย การขาย 
จ านวนที่จะวางขาย และราคาขาย เป็นต้น ข้อมูลเกี่ยวกับการลงทุนด้านการผลิตจะได้จากการ
ออกแบบทางเทคนิค ส่วนข้อมูลเกี่ยวกับยอดขายที่คาดไว้ ราคาขาย และต้นทุนการขาย จะได้มา
จากแผนการตลาด แสดงกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือเป้าหมายทางธุรกิจ เมื่อบริษัทก าหนด
เป้าหมายของการออกแบบ (ข้อก าหนดของระบบย่อย) เรียบร้อยแล้ว  

เราจะสร้างแผนการตลาดขึ้นมาและพิจารณาว่าผลประโยชน์ทางธุรกิจที่คาดว่าจะได้รับ 
สอดคล้องกับเป้าหมายทางธุรกิจหรือไม่ เราสามารถท านายผลประโยชน์ทางธุรกิจได้โดยวิธีการ
จ าลอง (simulation) จากประสบการณ์ และจากทฤษฎีเกี่ยวกับพฤติกรรมของตลาดและ
ผู้บริโภค ถ้าผลของการจ าลองระบบสอดคล้องกับเป้าหมายทางธุรกิจที่ตั้งไว้ บริษัทก็สามารถ
ด าเนินการผลิตสินค้าดังกล่าวและจัดจ าหน่ายต่อไป  

หลังจากที่ผลิตภัณฑ์สามารถท าก าไรให้กับบริษัทแล้ว จะมีการเปรียบเทียบกับเป้าหมาย
ทางธุรกิจเดิม และน าผลที่มาสร้างเป้าหมายใหม่ต่อไปถ้าผลของการจ าลองระบบไม่เป็นไปตาม
เป้าหมายทางธุรกิจที่ตั้งไว้ บริษัทสามารถพิจารณาวิธีแก้ปัญหาได้หลายทาง เช่น ทดลองใช้กล
ยุทธ์การตลาดอีกกลยุทธ์หนึ่ง หรือปรับปรุงแนวคิดของ ผลิตภัณฑ์หรือเป้าหมายของการ
ออกแบบ หรืออาจจะเปลี่ยนเป้าหมายทางการธุรกิจไปเลยก็ได้   

ในมุมมองของผู้ประกอบการ การวัดความส าเร็จของการออกแบบแลพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
คือ การที่ผลิตภัณฑ์นั้น สามารถผลิตออกมาได้และท าก าไรให้กับบริษัท ความสามารถในการท า 
ก าไรของผลิตภัณฑ์เป็นสิ่งที่วัดยากและต้องใช้เวลานาน อย่างก็ตามเราอาจใช้ตัววัดที่เก่ียวข้องกับ
ความสามารถในการท าก าไรดังต่อไปนี้ คุณภาพของผลิตภัณฑ์ ต้นทุนของผลิตภัณฑ์ เวลาการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ต้นทุนในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ขีดความสามารถในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ 

คุณภาพของผลิตภัณฑ์พิจารณาว่าผลิตภัณฑ์นั้นสามารถตอบสนองความต้องการของ
ลูกค้าได้หรือไม่ มีความทนทานและความน่าเชื่อถือเพียงใด ในที่สุดแล้วคุณภาพของผลิตภัณฑ์จะ
สะท้อนออกมาในรูปของส่วนแบ่งตลาดและราคาที่ลูกค้าพอใจจ่าย ต้นทุนผลิตภัณฑ์ พิจารณา
จากต้นทุนการผลิต ในที่นี้รวมถึงการลงทุนเครื่องมืออุปกรณ์และต้นทุนการผลิตทีเกิดจากการ
ผลิตสินค้าละหน่วย ต้นทุนของผลิตภัณฑ์เป็นตัวตัดสินว่าบริษัทได้ก าไรจากยอดขายและราคา
ที่ตั้งไว้เท่าใด เวลาการพัฒนาผลิตภัณฑ์เวลาที่ใช้การพัฒนาผลิตภัณฑ์ เป็นตัวตัดสินว่าบริษัท
สามารถปรับตัวต่อสภาพการแข่งขั้นและความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีได้มากน้อยเพียงใด
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นอกจากนี้ยังบ่งบอกว่าบริษัทจะได้รับผลตอบแทนทางการเงินจากตัวผลิตภัณฑ์เร็วเพียงใด 
ต้นทุนในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ พิจารณาว่าบริษัทใช้เงินในการพัฒนาผลิตภัณฑ์มากเพียงใดต้นทุน
ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์มักเป็นสัดส่วนส าคัญของการลงทุนที่ต้องใช้เพ่ือให้ได้ผลก าไรตอบแทน 
ขีดความสามารถในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ พิจารณาว่าบริษัทมีขีดความสามารถในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์เพ่ิมขึ้นหรือไม่จากประสบการณ์ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ผ่านมา ขีดความสามารถที่
เพ่ิมข้ึนนี้จะเป็นประโยชน์ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพและประหยัด 
 การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่สามารถบรรลุผลส าเร็จตามดัชนีทั้งห้า จะน าไปสู่
ความส าเร็จในทางเศรษฐศาสตร์ได้ อย่างไรก็ตาม การวัดความส าเร็จในการออกแบบพัฒนา
ผลิตภัณฑ์สามารถวัดได้จาเกณฑ์อ่ืน ๆ เช่นเดียวกัน ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่ตัดสินจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย
อ่ืนของบริษัท เช่น ทีมออกแบบ พนักงานของบริษัท ชุมชนหรือสังคมโดยรวม ตัวอย่างเช่น ทีม
ออกแบบอาจพิจารณาความส าเร็จที่การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ล้ าสมัย ชุมชนใกล้เคียงอาจสนใจว่า
ผลิตภัณฑ์นั้นสามารถสร้างงานให้กับคนในชุมชนได้มากน้อยเพียงใด คนงานฝ่ายผลิตและผู้ใช้
คาดหวังในเรื่องมาตรฐานความปลอดภัย สังคมโดยรวมอาจมองถึงการรักษาสิ่งแวดล้อมและการ
ใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 

2.4.9  Eco-Design 
 อรรคเจตต์  อภิขจรศิลป์   ปริญญ์    บุญกนิษฐ ศูนย์นวัตกรรมและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัย เกษมบัณฑิตย์ กล่าวว่า การออกแบบด้านสิ่งแวดล้อมในประเทศไทยในอดีตการ
แก้ปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมในประเทศไทย จะเป็นไปในรูปแบบของการพิจารณาแบบปลายท่อ 
(End of Pipe) ซึ่งกลไกในการจัดการปัญหาลักษณะนี้จะอาศัยการแก้ปัญหาด้วยการเน้นการ
ตรวจจับและสั่งการโดยภารัฐเป็นผู้ก าหนดและควบคุมกลไกเป็นหลัก ซึ่งวิธีการนี้มีทั้งข้อดีและ
ข้อเสีย ข้อดีของวิธีการนี้ก็คือในด้านของความซับซ้อนในการน าไปใช้งานมีน้อยท าให้ภาครัฐ
สามารถด าเนินการได้เองโดยไม่ต้องพ่ึงพาภาคเอกชนในการช่วยด าเนินงาน ส่วนข้อเสียที่ส าคัญก็
คือ วิธีการนี้จ าเป็นต้องใช้เจ้าหน้า เครื่องมือและงบประมาณจ านวนมากในการด าเนินการ 
เนื่องจากประเทศไทยมีโรงงานอุตสาหกรรมมากถึงกว่าเกือบสองแสนโรงงานซึ่งเมื่อเทียบกับ
จ านวนเจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบในการตรวจตราที่มีอยู่เพียงไม่กี่ร้อยคนแล้วนับว่าแตกต่างกันมาก
อีกทั้งภาคอุตสาหกรรมก็ให้ความร่วมมือด าเนินการน้อยจึงท าให้การแก้ปัญหาทางด้าน
สิ่งแวดล้อมด้วยวิธการนี้ไม่สามารถด าเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพเนื่องจากความพร้อมและ
วิธีการแก้ปัญหาค่อนข้างจะเป็นแก้ไขท่ีปลายเหตุมากเกินไป 
 ดังนั้น มุมมองการแก้ปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมจึงปรับเปลี่ยนไปสู่แนวทางที่ง่ายต่อการ
ด าเนินการและมุ่งต้นเหตุมากข้ึน ด้วยการใช้มาตรการจูงใจร่วมกับการใช้กลไกการป้องกันมลพิษ
ที่แหล่งก าเนิดแทนที่กลไกการใช้กลไกการป้องกันมลพิษที่แหล่งก าเนิดแทนที่กลไกเดิมที่เป็นการ
ควบคม ด้วยการให้ภาครัฐให้การส่งเสริมการให้สิทธิประโยชน์ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อเป็นการจูงใจ
ภาคอุตสาหกรรมในการด าเนินการทางด้านสิ่งแวดล้อมมากขึ้น เช่น การให้เงินสนับสนุนในการ
ลวงทุนโครงการจัดการเกี่ยวกับการจัดการสิ่งแวดล้อม การยกเว้นค่าธรรมเนียมรายปีในการ
ตรวจวัดสารพิษ การลดภาษีมลพิษ เป็นต้นซึ่งวิธีการนี้ก็ได้รับการตอบรับจากทางผู้ผลิตมาขึ้น 
วิธีการควบคุมที่ปลายท่อวีแรกแต่อย่างไรก็ตาม วิธีการนี้ยังมีปัญหาในเรื่องของความซับซ้อนและ
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ความยุ่งยากในการน าไปปฏิบัติและท าให้ภาครัฐสูญเสียรายได้ไปบางส่วนได้ ดังนั้น มาตรการที่
กล่าวมานี้จึงยังไม่ใช่วิธีการที่จะสามารถแก้ไขควบคุมปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมได้อย่างถู กต้อง
และครอบคลุมจากข้อบกพร่องของวิธีการ แก้ปัญหาที่ปลายเหตุด้วยการบังคับและสั่งการที่กล่าว
มานี้เอง ท าให้แนวทางการพัฒนากลไกส าหรับการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในประเทศไทย จึงเริ่ม
ปรับเปลี่ยนจากการแก้ปัญหาด้วยความรับผิดชอบจากผู้ผลิตด้านเดียว เข้าสู่ความสมดุลทั้งด้าน
ผู้ผลิตและผู้บริโภคมากขึ้น จากมาตรการการบังคับสู่การสมัครใจ ตามแนวทางของการพัฒนา
อย่างยั่งยืน (Sustain Develop - ment) ซึ่งตามหลักการแล้วแนวคิดในการแก้ปัญหาการ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมที่ดีที่สุดคือ การที่ทุกคนตระหนักถึงการบริโภคจนเกิดการบริโภคที่พอดีจน
เกิดสังคมที่ดีที่สุดคือ ดารที่ทุกคนตระหนักถึงการบริโภคจนเกิดการบริโภคท่ีพอดีจนเกิดสังคมที่มี
ความยั่งยืนขึ้นแต่อย่างไรก็ตาม กว่าจะถึงเป้าหมายของการบริโภคที่พอดีนั้นไม่ใช่เรื่องง่าย เนื่อง
จกจ าเป็นต้องสร้างจิตส านึกในการบริโภคให้แก่ผู้บริโภคเป็นอย่างมาก ซึ่งอาจต้องใช้เวลาในการ
ปลูกฝักอีกหลายรุ่นหลายยุคกว่าจะถึงจุดนั้นได้ 
 ด้วยปัญหาเหล่านี้ เองท าให้การแก้ปัญหาด้วยการออกแบบผลิตภัณฑ์อย่างยั่งยืน 
(Sustainable Product Design) จากการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco Product Design) 
และการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม (Design For Environment) ได้ถูกน ามาใช้ในประเทศไทย
แพร่หลายมากขึ้น เพราะวีการนี้สามารถตอบสนองความต้องการในการแก้ปัญหาที่ต้นเหตุ
ทางด้านสิ่งแวดล้อมที่เป็นปัจจัยส าคัญต่อสังคมอุตสาหกรรมในยุคนี้ ไปพร้อม ๆ กับการพิจารณา
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ที่ขาดไม่ได้เสมอในการท าธุรกิจได้ ซึ่งวีการนี้ปัจจุบันถือว่าเป็นวีการที่
เหมาะสมและได้รับความสนใจมากที่สุดวิธีการหนึ่งในการแห้ปัญหาการพัฒนากลไกส าหรับการ
อนุรักษ์สิ่ งแวดล้อม ISO/TR 14062 ได้นิยามค าว่า Condensing ไว้ว่า คือ การประสาน
หลักเกณฑ์ทางด้านสิ่งแวดล้อมไปในการออกแบบพัฒนาผลิตภัณฑ์ โดยค าว่า Eco Design มา
จากสองค ารวมกัน คือ Economec (เศรษฐศาสตร์) และ Ecological (นิเวศวิทยา) ซึ่งเมื่อรวม
กับ Design (การออกแบบ) จึงเรียกว่า Eco design หรือบางครั้งอาจเรียกว่า Green Design 
โดย Eco design เป็นกระบวนการที่ผนวกแนวคิดด้านเศรษฐกิจและด้านสิ่งแวดล้อมเข้าไปใน 

ขั้นตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการ โดยเป้าหมายหลักของการออกแบบ
เพ่ือให้การบริโภคทรัพยากรธรรมชาติพลัง และผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมต่ าที่สุด โดยการ
พิจารณาตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Product Life Cycle) จากผลิตภัณฑ์เกิดจนถูกท าลาย
และกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งแนวคิดนี้จะต้องอาศัยกลยุทธ์ในการพิจารณาออกแบบผลิตภัณฑ์ให้
สามารถจ าหน่ายได้ และลดปลกระทบสิ่งแวดล้อมไปพร้อม ๆ กันท าให้ส่งผลดีต่อทั้งทางด้านของ
ธุรกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อมซึ่งปัจจุบันการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจนี้ได้ถูกน าไปใช้กันอย่าง
แพร่หลายในหลายประเทศ โดยมีการสนับสนุนจากภาครัฐในการออกกฎต่าง  ๆ เข้ามาบังคับใช้
สนับสนุนเพ่ือให้การด าเนินการการเป็นไปอย่างรวดเร็ว เช่น การออก ฉลาก Ecolab หรือ 
Energy Label เป็นต้น จากนิยามและแนวคิดของการออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ได้
กล่าวมา หากมองกันจริง ๆ แล้วการออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจนี้ ไม่ใช่เรื่องใหม่กับ
อุตสาหกรรมไทยแต่อย่างใด เนื่องจากการออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจนี้ก็คือแนวคิด
การออกแบบที่แฝงอยู่ในแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ของอุตสาหกรรมไทยอยู่แล้ว เพราะ
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อุตสาหกรรมส่วนมากก็จะอาศัยการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์บนพ้ืนฐานหลักการของ 3 R 
เป็นพ้ืนฐานในการออกแบบอยู่แล้ว โดย 3 R ที่กล่าวถึงนี้ก็คือ Reduce, Reuse และ Recycle 
นั่นเองหรือที่เรามักมองเห็นได้ทั่วไปในการออกแบบผลิตภัณฑ์ในยุคนี้ นั่นคือ การท าให้ผลิตภัณฑ์
มีขนาดเล็ก บางเบา และสามารถน ามาใช้ใหม่ได้หลาย ๆ ครั้ง อาทิเช่น การออกแบบกล้อง
ถ่ายรูปแบบใช้แล้วสามารถน ากลับมา Recycle ให้สามารถน าชิ้นส่วนกลับมาใช้ได้ใหม่เกือบร้อย
เปอร์เซ็นต์ หรือการออกแบบผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ให้มีขนาดเล็กลงเรื่อย ๆ เช่น โทรศัพท์มือถือ 
คอมพิวเตอร์ หรือรถยนต์ เป็นต้น ซึ่งการออกแบบเหล่านี้ก็ถือว่าเป็นรูปแบบหนึ่งของการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจนั่นเอง 
 ส าหรับหลักการ มุมมอง และกระบวนการโดยทั่วไปในการน ามาใช้เพ่ือปรับปรุงการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในปัจจุบันสู่แนวคิดการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ และการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม มีรายละเอียดวิธีการคร่าว ๆ ในการพิจารณาและด าเนินการดังหัวข้อ
ด้านล่างและตารางที่ 1 
 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม (Design for Environment) 
หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมนี้จะเป็นแนวคิดของการประสานวิธีการออกแบบจาก
หลายด้านหลายมุมมอง หรือมักเรียกว่า Design for X โดยตัวแปร  x ส าหรับการออกแบบเพ่ือ
สิ่งแวดล้อม ได้แก่ 

การออกแบบเพื่อความปลอดภัย (Design for Safety) 
การออกแบบเพื่อการบริการ (Design for Service) 
การออกแบบเพื่อการซ่อมบ ารุง (Design for Maintenance) 
การออกแบบเพื่อการประกอบ (Design  for Assembly) 
การออกแบบเพื่อการถอดประกอบ (Design for Disassembly) 
การออกแบบเพื่อการน ามาใช้ใหม่ (Design for Recycle Ability) 
การออกแบบเพื่อการประหยัดพลังงาน (Design for Energy Saving) 

 

2.4.9.1 มุมมองหลักของการออกแบบเพื่อสิ่งแวดล้อม การออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม
แบ่งออกเป็นสามด้านหลัก ๆ คือ การออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมทางด้านการผลิตการออกแบบเพื่อ
สิ่งแวดล้อมทางด้านหีบห่อ และการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมทางด้านการก าจัดทิ้งและการ
น ามาใช้ใหม่ ซึ่งในแต่ละมุมมองจะประกอบด้วยแนวคิดการออกแบบย่อยอีกหลายด้าน เพ่ือให้
ผู้ออกแบบสามารถน าไปใช้พิจารณาการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมได้ง่ายขึ้นมุมมองย่อยที่กล่าวถึง
นี้ ได้แก่   การออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมทางด้านการผลิตกระบวนการผลิตปลอดสารพิษ   ใช้
พลังงานในการผลิตน้อยที่สุด   การแพร่กระจายน้อยที่สุดของเสียและเศษในการผลิตน้อยที่สุด 
การออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมทางด้านหีบห่อใช้หีบห่อน้อยที่สุด สามารถน าอุปกรณ์ในการขนถ่าย
กลับมาใช้ใหม่ได้ วัสดุหีบห่อสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ ลดหีบใช้วัสดุธรรมชาติที่หายากในการ
หีบห่อ การออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมทางด้านการก าจัดทิ้งและการน ามาใช้ใหม่  อุปกรณ์ชิ้นส่วน
ต่าง ๆ สามารถน ากลับมาใช้ได้อีก  เลือกใช้วัสดุที่สามารถน ากลับมาหลอมใช้ได้  หลีกเลี่ยงการใช้ 
Fiberglass และ Graphite  จ านวนของชิ้นส่วนในการประกอบน้อยที่สุด ออกแบบให้สามารถ
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ถอดวัสดุที่จะน ากลับมาใช้ใหม่ได้ง่ายที่สุด  หลีกเลี่ยงการใช้สารเชื่อมติดกัน  พยามยามใช้วัสดุที่
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมให้มากท่ีสุด ออกแบบให้มีการก าจัดทิ้งน้อยที่สุด 
   2.4.9.2 ประโยชน์ที่ได้รับจากการปรับปรุงผลิตภัณฑ์ด้วยการออกแบบเชิง
นิเวศเศรษฐกิจ (Eco Product Design) เกิดผลก าไรให้กับองค์กรในการน ากระแสความ
ต้องการสินค้าและบริการที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมาใช้เป็นจุดเด่นในการสร้างความเชื่อมั่นให้กับ
ผู้บริโภคลดต้นทุนค่าใช้จ่ายในการผลิตจาการลดปริมาณวัตถุดับ หีบห่อ การใช้พลังงานในการ
ผลิตสินค้าและบริการสามารถน าวัสดุหรือชิ้นส่วนกลับมาใช้ได้ใหม่ โดยการปรับปรุงผลิตภัณฑ์
จากการออกแบบ Modular Designป้องกันปัญหาก าแพงภาษี และรอบรับการเปลี่ยนแปลงของ
กฎระเบียบต่าง ๆ ที่มีความเข้มงวดทางด้านสิ่งแวดล้อมจากประเทศต่าง ๆ เช่น WEEE, ROHS 
เป็นต้นส่งเสริมภาพลักษณ์ที่ดีให้กับองค์กรและผลิตภัณฑ์ในการตระหนักถึงผลกระทบทางด้าน
สิ่งแวดล้อม 
  2.4.9.3กลยุทธ์การออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ(Eco Design 
Strategies) กลยุทธ์การออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ คือ แนวทางในการเตรียมการ
และช่วยประเมินความพร้อมในการปรับปรุงผลิตภัณฑ์ของทางบริษัทเดิม Original Products 
ด้วยแนวทางการลดผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น จนผลิตภัณฑ์นั้นปรับเปลี่ยนเป็น
ผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ Eco Products ซึ่งการเลือกแนวทางหรือกลยุทธ์  

ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจที่เหมาะสมถือเป็นส่วนแรกที่ส าคัญมากใน
การที่จะช่วยในการด าเนินการ และการวัดโครงการในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจให้
เป็นไปอย่างสามบูรณ์ ปัจจุบันกลยุทธ์ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจที่นิยมและ
รู้จักกันแพร่หลายมีด้วนกันสามแนว 
ทาง ได้แก่  Life Cycle Design Guidance Manual    UNEP/ Promising Manual 
Thompson Approach 

โดยกลยุทธ์ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจทั้งสามวิธีที่กล่าวมานี้ กรณีที่ผู้
น าไปปฏิบัติจะน าไปใช้ด าเนินการนั้น ความส าเร็จที่จะเกิดขึ้นไม่ได้เกิดจากการใช้ตามทฤษฎีแต่
เพียงอย่างเดียว แต่สิ่งส าคัญ คือ การที่ผู้น าไปประยุกต์ใช้จ าเป็นต้องประสานเอา 

ความเข้าใจและการช่างสังเกตถึงธรรมชาติขององค์กรและผลิตภัณฑ์ที่ต้องการปรับปรุง
เข้าไปด้วย จึงจะท าให้การด าเนินการเชิงกลยุทธ์นั้นสามารถประสบความส าเร็จได้เป็นอย่างดี ซึ่ง
รายละเอียดของทั้งสามวีที่กล่าวถึงมีดังต่อไปนี้ 

กลยุทธ์การออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจตามแนวทาง Life Cycle Design 
Guidance Manual 
 กลยุทธ์การออกแบบผลิตภัณฑ์ เชิ งนิ เวศเศรษฐกิจตามแนวทาง Thompson’s 
Approach 
 Thompson (1999) ได้น าเสนอกลยุทธ์การออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ ที่มี
กระบวนการอยู่ภายใต้หลักเกณฑ์ของงการวัดผลตอบสอนงในกลยุทธ์การออกแบบผลติภัณฑ์เชิง
นิเวศเศรษฐกิจ ตั้งแต่กรบวนการจัดการวัสดุ ไปจนถึงอรรถประโยชน์ด้านพลังงาน 
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2.5  หลักการออกแบบโคมไฟตกแต่งบ้าน 
ปัจจุบันการออกแบบได้พัฒนาขึ้นมากตามสังคมและเทคโนโลยี ที่เจริญก้าวหน้าอย่าง

รวดเร็วการออกแบบจึงต้องมีการพัฒนาตามไปด้วย ในชีวิตประจ าวันของคนเมือง มีการ
เปลี่ยนแปลงความเป็นอยู่ มีการใช้เทคโนโลยีมากขึ้น ผลิตภัณฑ์ที่ใช้จึงต้องมีการออกแบบที่ดี
เพ่ือให้สอดคล้องกับชีวิตความเป็นอยู่ในปัจจุบันและต่อไปในอนาคต 
วรพงศ์   วรชาติอุดมพงศ์ ให้ทรรศนะว่า ค าว่า “Design” มาจากศัพท์ลาติน ซึ่งมาจากค าว่า 
Designate หมายถึง ก าหนดออกมา หรือเป้าหมายในการแสดงออกถึงสิ่งที่อยู่ในความคิด อัน
อาจเป็นโครงการ รูปแบบ หรือแผนผังที่ศิลปินก าหนด โดยใช้ถ้อยค า ลายเส้น สี  

รูปแบบ โครงสร้าง หรือวัสดุ โดยใช้หลักเกณฑ์ทางด้านความงามประดิษฐ์สร้างสรรค์ขึ้น 
(วรพงศ์   วรชาติอุดมพงศ์. 2540 : 14)  

วัชรินทร์   จรุงจิตสุนทร ให้ความหมายของ การออกแบบ คือ กิจกรรมการแก้ปัญหา
เพ่ือให้บรรลุตามเป้าหมายหรือจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ เป็นการกระท าของมนุษย์ ด้วยจุดประสงค์ที่
ต้องการแจ้งผลเป็นสิ่งใหม่ มีทั้งที่ออกแบบเพ่ือสร้างขึ้นใหม่ให้แตกต่างจากของเดิมหรือปรับปรุง
ตกแต่งของเดิมความส าคัญของการออกแบบเป็นขั้นตอนเบื้องต้นที่จะท าให้กระบวนการผลิต
สินค้าหรือผลิตภัณฑ์ประสบผลส าเร็จในตลาดและตรงตามเป้าหมาย (วัชรินทร์  จรุงจิตสุนทร 
2548 : 15) 

สกนธ์   ภู่งามดี ได้ให้ทรรศนะว่า การออกแบบ คือ สิ่งที่มนุษย์ใช้ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ให้เกิดสิ่งใหม่ซึ่งแตกต่างจากสิ่งที่มีอยู่เดิมหรือไม่เคยปรากฏมาก่อน และเม่ือสร้าง 

ขึ้นมาแล้วจะสามารถใช้ประโยชน์หรือไม่ใช้ประโยชน์ก็ได้ ซึ่งจะประกอบด้วยเหตุผล 2 
ประการ คือความสวยงามโดยใช้หลักของสุนทรียศาสตร์ และความเป็นไปได้ในการใช้งาน (สกนธ์   
ภู่งามดี 2545 : 90-91) 

สรุปการออกแบบ หมายถึง กระบวนการท างานในการพัฒนาผลิตภัณฑ์นั้นจะต้องมี
แนวคิดในการเปลี่ยนแปลง โดยค านึงถึงประโยชน์ใช้สอย และความงามเป็นส าคัญ รวมทั้งการใช้
หลักในศิลปะมาใช้ในด้านของความงามให้ผลิตภัณฑ์มีผลต่อตนเองและคนในสังคม 

2.5.1  หลักการออกแบบโคมไฟตกแต่งบ้าน 
 การออกแบบชุดโคมไฟตกแต่งบ้าน ใช้หลักในเชิงศิลปะประกอบด้วย 4 วิธีดังที่สกนธ์   
ภู่งามดี (2545 : 157-165) ได้กล่าวไว้ คือ การสร้างความเป็นเอกภาพ การสร้างความสมดุลการ
สร้างความสัมพันธ์ทางศิลปะ และการใช้สี 

2.5.1.1  การสร้างความเป็นเอกภาพ 
 เป็นวิธีการออกแบบที่เน้นการประกอบกันของรูปทรงหลายหน่วยให้เกิดเป็นชุดหรือ
หลายขนาด ซึ่งรวมถึงการสร้างลวดลาย การใช้สีเป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน จะท าให้เป็นหน่วยหรือ
ชุดเดียวกันอย่างชัดเจน ทั้งนี้  การสร้างความเป็นเอกภาพท าได้โดยอาศัย การซ้ าและการ
ออกแบบหลากหลายการออกแบบด้วยการซ้ า ท าได้โดยการออกแบบรูปทรงให้มีความเหมือนกัน
เพ่ือให้เป็นผลิตภัณฑ์ชุดเดียวกัน ส่วนการออกแบบหลากหลาย ท าได้โดยการออกแบบรูปทรงที่
คล้ายคลึงกันจัดวางอยู่ด้วยกัน โดยปรับเปลี่ยนบางส่วนใช้ไม่ให้เกิดความจ าเจเกินไป 
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2.5.1.2   การสร้างความสมดุล 
 การสร้างความสมดุลมี 3 แบบ คือ ความสมดุลเท่ากัน ความสมดุลไม่เท่ากันและความ
สมดุลจุศูนย์ถ่วงความสมดุลเท่ากันคือรูปทรงที่มีความเท่ากันทั้งด้านซ้ายและขวา ความสมดุลไม่
เท่ากันคือมีองค์ประกอบของรูปทรงไม่เท่ากันทั้งสองข้างซึ่งจะท าให้เกิดความทันสมัย 

และดึงดูดความสนใจของผู้บริโภคได้ดีและ ความสมดุลจุศูนย์ถ่วง จะมีลักษณะเป็น
ผลงานลอยตัว มีลักษณะทรงสูงชะลูดและฐานแคบ ดังนั้นต้องค านึกถึงจุดศูนย์ถ่วงให้เกิดการทรง
ตัวอยู่ได้ (ธีระชัย   สุขสด  2544 : 50-52) 

2.5.1.3  การสร้างความสัมพันธ์ทางศิลปะ 
 ความสัมพันธ์ทางศิลปะ ประกอบไปด้วย 3 วิธี คือ การใช้ส่วนเด่นและส่วนด้อย การใช้
จังหวะลีลา การสร้างความแตกต่างท าให้เกิดความกลมกลืนการสร้างส่วนเด่นและส่วนด้วย เน้น
ความโดดเด่นทางศิลปะด้วยการใช้สี ลวดลาย รูปทรง ลักษณะผิว ให้ปรากฏบนผลิตภัณฑ์ที่ดงดูด
ความสนใจได้มากและแทรกจุดด้อยท าให้เกิดการลดหลั่นที่นุ่มนวลอย่างในการออกแบบตัวโคม
ไฟได้สร้างจุดเด่นที่สีมีการไล่สีเข้มมาอ่อนแบบตัดกันแต่ให้เกิดความกลมกลืน  
  2.5.1.4   การใช้สี 
 สีมีอิทธิพลต่อความรู้สึกของมนุษย์ที่สามารถเกิดข้ึนได้แตกต่างกัน โดยใช้เทคนิคการท าสี 
การพ่น แบบไล่สีไล่น้ าหนัก และพ่นเคลือบเงาซ้ าให้เกิดความมันวาว 

2.5.2 ประเภทของโคมไฟตกแต่งบ้าน 
ฉัตรชัย   วิริยะไกรกุล กล่าวว่า ความงามที่ปรากฏในสิ่งต่าง ๆ ในธรรมชาติไม่ว่าจะเป็น

สัตว์หรือพืชก็ตาม ดังนั้นในการออกแบบดวงโคมของผู้ริเริ่มฝึกหัดการออกแบบในขั้นต้น
ผู้ออกแบบถูกก าหนดให้อาศัยแรงบันดาลใจ จากภาพในธรรมชาติมาเป็นเสมือนภาพต้นแบบ
ผู้ออกแบบจะท าการศึกษาวิเคราะห์ถึงภาพต้นแบบจนเข้าใจถึงสิ่งที่ปรากฏหรืลักษณะเฉพาะ 
หรือสิ่งที่โดดเด่นของสิ่งนั้น จากนั้นถึงถอดลักษณะเฉพาะตัวเหล่านั้นออกมาเป็นรูปทรงในการ 
ออกแบบ (ฉัตรชัย   วิริยะไกรกุล 2547 : 1) 

2.5.2.1  ลักษณะของการออกแบบโคมไฟ 
การออกแบบโคมไฟจะสามารถแบ่งออกตามลักษณะติดตั้งออกเป็น 3 ประเภท คือ 

โคมไฟตั้งโต๊ะ โคมไฟติดผนัง และโคมไฟเพดาน 
โคมไฟตั้งโต๊ะ โคมไฟที่เป็นเป็นเสมือนงานประติมากรรมลอยตัว ซึ่งตั้งอยู่บนพ้ืนในการ

ออกแบบสิ่งที่ควรค านึงประการแรกคือส่วนฐานของโคมไฟที่มีความเหมาะสมทางโครงสร้างแค
วามสมดุลของการรับถ่ายน้ าหนักของดวงโคมจากด้านบนลงสู่ส่วนฐาน ประการที่สองได้แก่การ
ติดตั้งและเปลี่ยนหลอดไฟจาด้านล่าง ด้านบน หรือด้านข้างอย่างแนบเนียนและเหมาะสมและ
ประการสุดท้ายคือมุมมองของผู้ใช้สอยที่จะเห็นโคมไฟในลักษณะงานสามมิติลอยตัวที่สามารถ
เห็นได้รอบด้าน โคมไฟตั้งโต๊ะมีข้อจ ากัดในการใช้งานคือต้องตั้งบนโต๊ะหรือตู้ ซึ่งบางพ้ืนที่ไม่
เหมาะสมกับการติดตั้ง แสงสว่างไม่สามารถอ านวยความสะดวกในการใช้งานได้อย่างเต็มที่ ส่งผล
ให้ต้องมีการพัฒนาโดยการเพ่ิมขนาดของโคมไฟให้ใหญ่หรือสูงขึ้น สามารถตั้งบนพ้ืนได้ ท าให้
เคลื่อนย้ายไปใช้งานได้สะดวกมากขึ้น เรียกว่า โคมไฟตั้งพ้ืน  โคมไฟตั้งโต๊ะจะให้แสงที่นุ่มนวล 
และเป็นแสงไฟส าหรับฉากหลักหรือผนังระดับต่ าเหมาะใช้เป็น ไฟช่วยหรือเพ่ิมแสงให้กับ
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ห้องรับแขก ห้องนอน ทางเดิน และตัวโคมไฟมักจะมีรูปร่างสวยงามในตัวของมันเอง ส่วนโคมไฟ
ตั้งพ้ืนจะให้แสงบริเวณ ด้านหลังของห้อง และบางชนิดใช้เป็นไฟเฉพาะจุด มักใช้ในห้องนั่งเล่น 
ห้องรับแขก และห้องรับประทานอาหาร มักตั้งชิดผนังห้องหรือให้กับเฟอร์นิเจอร์ ควรตังห่างจาก
บริเวณท่ีต้องเดินไปมา 

โคมไฟติดผนัง โคมไฟที่เป็นเสมือนงานประติมากรรมนูนสูง ซึ่งเกาะอยู่กับผนังในการ
ออกแบบสิ่งที่ควรค านึงประการแรกคือลักษณะการสร้างความเป็นสามมิติให้โคมดูยกลอยหลุด
ออกจากผนังเพ่ือให้เกิดมิติขงงานมากที่สุด พร้อมกับการออกแบบลักษณะ โครงสร้างการถ่าย
แรงและได้การยึดเกาะกับผนังอย่างแข็งแรง ประการสองได้แก่การติดตั้งและเปลี่ยนหลอดไฟจา
ก้านล่างหรือบนอย่างแนบเนียนและเหมาะสม ประการสุดท้ายคือมุมมองของผู้ใช้สอยที่จะเห็น
โคมไฟในลักษณะงานสามมิตินูนสูงที่เน้นให้เห็นเฉพาะส่วนรูปทรงด้านหน้าและด้านล่างที่ชัดเจน 

โคมไฟเพดาน โคมไฟที่เป็นเสมือนงานประติมากรรมลอยตัวที่แขวนลอยอยู่กลางอากาศ
ในการออกแบบควรค านึงถึงประการแรกคือ ส่วนบนของโคมไฟท าการแขวนดวงโคมลงมาจาก 

ระนาบด้านบนของห้องหรือฝ้าเพดาควรมีความเหมาะสมของโครงสร้างและการรับถ่าย
น้ าหนักของดวงโคม ประการที่สองคือการติดตั้งและเปลี่ยนหลอดไฟจากด้านบนหรือด้านข้าง
อย่างแนบเนียนและเหมาะสม ไม่ค่อยนิยมออกแบบให้เปลี่ยนทางด้านล่างเนื่องจากอาจเห็นส่วน
รอยต่อหรือหลอดไฟได้โดยตรง ประการสุดท้ายคือมุมมองของผู้ใช้สอยที่จะเห็นโคมไฟในลักษณะ
งานสามมิติลอยตัวที่สามารถเห็นได้จากทางด้านล่างและด้านข้างของโคมไฟเป็นหลัก 

สุพรรณ   สมไทย (2547 : 35) อธิบายถึงลักษณะการจัดแสงไฟมีอยู่ 3 ชนิดด้วยกัน คือ
แสงไฟบริเวณฉากหลังหรือผนังด้านหลัง เป็นไฟที่ให้ความสว่างบริเวณทั่ว ๆ ไปของห้องหรืออีก
นัยหนึ่งคือแสงไฟที่ให้ความสว่างในเวลากลางคืนแทนแสงสว่างจ้าธรรมชาติในเวลากลางวัน
นั่นเองแสงไฟบริเวณหนึ่งบริเวณใดโดยเฉพาะ เป็นแสงสว่างที่สามารถมองเห็นล าแสงบริเวณนั้น
ได้ชัดแจน ใช้ส าหรับส่องบริเวณท ากิจกรรมต่าง ๆ โดยเฉพาะอาจรวมไปถึงแสงไฟที่ส่องตม
ทางเดินหรือบันไดแสงไฟที่ใช้ส าหรับการตกแต่งหรือเน้นจุดต่าง ๆ เป็นแสงไฟที่ใช้เน้นวัตถุหรือ
ของโชว์ต่าง ๆ และยังสร้างบรรยากาศในห้อง 

2.5.4  การให้แสง 
 ฉัตรชัย   วิริยะไกรกุล (2547 : 3-4) ได้ให้แนวทางในการออกแบบวีการให้แสง สอง
รูปแบบ คือการให้แสงโดยตรง และการให้แสงทางอ้อม 

2.5.4.1  การให้แสงโดยตรง  
 การให้แสงโดยตรงเป็นการออกแบบที่มุ่งเน้นให้มีปริมาณแสงที่มีความเข้มของความ
สว่างส่องผ่านออกมาตามช่องที่ว่างโดยตรง ปราศจากการตกกระทบหรือมีการบดบังแสงที่ส่อง
ผ่านออกมา เพ่ือเน้นให้เห็นสีสันและวัสดุต่าง ๆ อย่างจัดจ้าน 
  2.5.4.2  การให้แสงทางอ้อม  
 เป็นการออกแบบแสงที่มุ่งเน้นให้เกิดความนุ่มนวลของแสงที่ปรากฏขึ้นโดยอาศัยการ
สะท้อนแสงผ่านลอดออกมาตามที่ว่างระหว่างองค์ประกอบที่มีอยู่แสงที่เกิดขึ้นจะลดความเข้มลง
ไปค่อนข้างมากและมักจะก่อให้เกิดปรากฏการคู่ขนาน คือการเกิดเงา จากการตกกระทบของ
แสงเสมอ  
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 แสงนอกจากจะให้ประโยชน์นอกจากเรื่องการส่องสว่างแล้วยังมีส่วนอย่างมากในการ
บันดาลให้บรรยากาศภายในบ้านเต็มไปด้วยสุนทรีอันแปลกตา และส่งผลต่อจิตใจของผู้ใช้งาน
โดยตรง แสงมีความหมายแตกต่างกันเป็นการเฉพาะ ลักษณะบรรยากาศมีส่วนท าให้เราสามารถ
รับรูมิติและรูปแบบของแสงแตกต่างกันไป ชาวยุโรปที่มีบ้านเมืองเกิดอยู่ท่ามกลางอากาศหนาว
จะมีความผูกพันกับแสงสีเหลือง ซึ่งมีนัยยะของความอบอุ่นและจะนิยมใช้ไฟสีเลืองในการส่อง
สว่างและประดับอาคาร บ้านพักอาศัย ส่วนคนเมืองร้อนก็จะมีมิติที่แตกต่าง เรามักจะมีความ
ผูกพันกับแสงสีขาวมากกว่า เนื่องจากแสงสีขาวเป็นสีที่ก่อให้เกิดมโนภาพในเรื่องของความเย็น 
 ดร.อัจฉราวรรณ   จุฑารัตน์ ได้กล่าวในรายการสัมมนาของสมาคมสถาปนิกสยาม ได้
แบ่งแยกแสงเพ่ือน ามาประยุกต์ใช้งานโดยให้ความส าคัญเป็นสองเรื่อง เรื่องแรกคือการให้แสง
สว่างเพ่ือการใช้งาน ได้สะดวกสบาย เรื่องที่สอง คือการให้แสงเพ่ือก่อให้เกิดความสวยงามไม่ว่า
จะเป็นการส่องแสงสว่างแบบใดย่อมต้องค านึงถึงการประหยัดพลังงานแสงด้วยระบบการให้แสง
หลักคือ แสงสว่างขั้นพ้ืนฐานที่ต้องใช้เพ่ือการใช้งานซึ่งแยกออกได้เป็นประเภทต่าง ๆ คือ แสง
สว่างทั่วไป คือ การให้แสงกระจายให้เท่ากันโดยทั่วทั้งบริเวณพ้ืนที่ใช้งาน ซึ่งใช้กับการให้แสง
สว่างไม่มากเกินไป แสงสว่างดังกล่าวไม่ได้เน้นความสวยงามมากนัก ดังนั้นจะท าให้หรือควบคุม
การประหยัดพลังงานได้ ส่วนแสงสว่างเฉพาะที่ คือการให้แสงสว่างเป็นบางบริเวณเฉพาะที่
ท างานเท่านั้นเป็นไปโดยแบบไม่สม่ าเสมอกัน เช่นการให้แสงจากฝ้าเพดานโดยติดตั้งเหนือโต๊ะ
ท างาน แสงสว่างเฉพาะที่และทั่วไปคือ  

การให้แสงสว่างทั้งแบบทั่วไปทั้งบริเวณและเฉพาะที่ท างานซึ่งมักใช้กับงานที่ต้องการ
ความสว่างสูง ซึ่งไม่สามารถให้แสงสว่างเพราะเปลืองไฟมาก (มานะ  เอ่ียมบัว, ยุทธพงษ์  งาม
มาก, 2550) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ไฟที่ติดตั้งกลางเพดานไม่เหมาะส าหรับใช้อ่านหนังสือเพราะอาจท าให้เกิดเงามืดในหน้า

หนังสือ 
 

 
ภาพที่ 7 : แสดงตัวอย่างโคมไฟที่ติดตั้งกลางเพดาน 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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ไฟอ่านหนังสือควรวางไว้ทางด้านหลังและเยื้องไปทางด้านข้างพอสมควร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

การดูโทรทัศน์ในที่มืดท าให้สายตาพร่ามัว ควรติดตั้งโคมไฟแสงอ่อนไว้ใกล้เครื่องรับ
โทรทัศน์เพื่อช่วยลดอาการเคืองตา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพที่ 8 : แสดงตัวอย่างต าแหน่งการตั้งโคมไฟอ่านหนังสือ 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
 

ภาพที่ 10 : แสดงตัวอย่างการติดตั้งโคมไฟในห้องทานอาหาร 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
 

ภาพที่ 9 : แสดงต าแหน่งที่ควรติดตั้งโคมไฟขณะดูโทรทัศน์ 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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โคมไฟห้องอาหารไม่ควรใช้โคมไฟที่มองเห็นหลอดยื่นออกมาเพราะจะท าให้ร าคาญตา

ขณะรับประทานอาหาร โคมไฟที่ใช้ติดตั้งเหนือโต๊ะอาหารควรเป็นแบบที่สามารถปรับระดับได้ 
โต๊ะอาหารที่มีขนาดยาวมากควรใช้ไฟ 2 ดวง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ไฟส าหรับเขียนหนังสือไม่ควรติดตั้งสูงเพราะจะท าให้แสงสว่างไม่เพียงพอ  ดวงไฟที่ซ่อน

ไว้หลังบังตา จะท าให้สบายตาและมองเห็นดีขึ้น เนื่องจากแสงไม่เข้าตาโดยตรง  โคมไฟที่มีขาตั้ง
ปรับระยะและทิศทางของแสงได้เหมาะส าหรับงานพิมพ์ดีด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11 : แสดงตัวอย่างการติดตั้งโคมไฟส าหรับเขียนหนังสือ 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
 

ภาพที่ 12 : แสดงตัวอย่างการติดตั้งโคมไฟในห้องนอน 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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การติดตั้งโคมไฟในห้องนอนควรติดตั้งไฟอ่านหนังสือไว้ทางด้านหัวเตียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ห้องนอนเด็กควรใช้แสงสว่างที่สะท้อนมาจากห้องข้างเคียงหรือคิดตั้งดวงไฟที่มีแสงสลัวในห้อง
เด็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ไฟในห้องน้ า ควรติดตั้งดวงไฟไว้ทางด้านข้างของกระจก มิใช่แสงอยู่ด้านบนเพราะท าให้
เกิดแสงสะท้อนบนกระจก 

การออกแบบโคมไฟจึงต้องอาศัยศาสตร์และศิลป์ที่จะต้องผสมผสานกลมกลืนกัน 
ศาสตร์ทางด้านการออกแบบโคมไฟได้มีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องเช่น ทางด้านเทคโนโลยี เริ่ม
ตั้งแต่โคมไฟที่ใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิง ตะเกียง แล้วจึงพัฒนามาเป็นหลอดไฟชนิดไส้ เมื่อโลกเริ่ม

ภาพที่ 13 : แสดงตัวอย่างการติดตั้งโคมไฟในห้องนอนเด็ก 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
 

ภาพที่ 14 : แสดงตัวอย่างการติดตั้งโคมไฟในห้องน้้า 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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ขาดพลังงานเชื้อเพลิงจึงหันมรใช้หลอดประหยัดพลังงานเป็นหลอดดิสชาร์จ ความเจริญก้าวหน้า
ทางเทคโนโลยีท าให้เกิดหลอด led ซึ่งมีผลกระทบกับการออกแบบในหลาย ๆ ด้านไม่ว่าจะเป็น
โคมไฟ รถยนต์ อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ    (กิตติวัฒน์   โลหะการ, 2548 : 51) 
 

2.6  สัดส่วนมนุษย์ 
เมื่ อ เราได้ทราบความหมายของค าว่า Space ในบทนิ ยามที่ มาพร้อมกับ งาน

สถาปัตยกรรม Modernism แล้ว นัยยะของพ้ืนที่ทางสถาปัตยกรรมที่จะกล่าวต่อไปจึงเกี่ยวกัน
เชื่อมโยงกับพฤติกรรมมนุษย์ซึ่งเป็นจุดประสงค์หลักของการก าเนิดค าว่า Space และเป็น
จุดประสงค์หลักในการศึกษาเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่ทางสถาปัตยกรรมและสัดส่วนมนุษย์
ในเชิงการครอบครองพ้ืนที่  ขนาดพื้นที่การใช้งานจากการศึกษาสัดส่วนมนุษย์ 
ในการศึกษาเรื่องสัดส่วนของร่างกายมนุษย์ในเชิงกายภาพในบทที่ผ่านมานั้นจะพบว่าถึงแม้จะมี
ปัจจัยหลายอย่างที่ท าให้เกิดสัดส่วนที่แตกต่างกันของมนุษย์ แต่ก็มีผู้ศึกษาวิจัยในหลายสถาบันได้
เก็บข้อมูลและรวบรวมให้เป็นมาตรฐานส าหรับใช้ในการออกแบบพ้ืนที่ทางสถาปัตยกรรม ซึ่งส่วน
ใหญ่มักจะเป็นข้อมูลจากทางฝั่งตะวันตก ที่มีขนาดร่างกายมาตรฐานสูงใหญ่กว่าเมื่อเทียบกับชาว
ตะวันออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 : แสดงขนาดสัดส่วนร่างกายมาตรฐานของชาวตะวันตก 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
 



33 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แสดงขนาดการใช้พื้นที่ในอิริยาบถพื้นฐานต่างๆ ของคนเอเชีย 
 

จากแผนภาพที่แสดงขนาดการใช้พื้นที่ในกิจกรรมต่าง ๆ หรืออิริยาบถต่าง ๆ ของทั้งขาว
ตะวันตกและเอเชีย ท าให้ทราบว่าการใช้พ้ืนที่มีสัดส่วนที่ต่างกันเล็กน้อยตามลักษณะทาง
กายภาพของร่างกาย การค้นคว้าและรวบรวมสัดส่วนมาตรฐานของชาวตะวันตกมีการศึกษาวิจัย
เป็นอย่างดีและมีการเก็บข้อมูลไว้มาก เราจึงมักที่จะใช้สัดส่วนของชาวตะวันตกมาเป็นสัดส่วน
มาตรฐานในการออกแบบในบ้านเรา ซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่ถูกต้องนัก แต่ก็ยังไม่มีวีอ่ืนที่ดีกว่า เพราะยัง
ไม่มีการเก็บข้อมูลอย่างจริงจังในเรื่องสัดส่วนของคนไทย แต่ข้อมูลเรื่องสัดส่วนมาตรฐานของ
ร่างกายมนุษย์ที่น่าจะสามารถน ามาประยุกต์ใช้กับขนาดสัดส่วนของร่างกายคนไทยได้ดีที่สุด ณ 
ปัจจุบันคือ การใช้สัดส่วนมนุษย์ในอัตราส่วนมาตรฐานจากสถาบันวิจัยสมรรถภาพและสัดส่วน
คนเอเชียแห่งญี่ปุ่น ที่ใช้อัตราส่วนในการหาขนาดในการใช้พ้ืนที่ในอิริยาบถต่าง ๆ เปรียบเทียบ

ภาพที่  16 : แสดงขนาดการใช้ พ้ืนที่ ในกิจกรรม พ้ืนฐานต่ างๆของ
ชาวตะวันตก 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
 

ภาพที่ 17 : แสดงความต้องการพื้นที่ใช้สอยในกิจกรรมพ้ืนฐานต่างๆ ของชาวตะวันตก 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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ความสูงของบุคคลนั้น ๆ เช่น บุคคลที่มีความสูง H เท่ากับ 170 ซม. จะมีสัดส่วนความสูงจากพ้ืน
ถึงปลายแขนเมื่อยกแขนเท่ากับ 5/4 H จึงเท่ากับ 212.5 ซม. เป็นต้น 
 แต่อย่างไรก็ตาม เมื่อเราได้ขนาดมาตรฐานเป็นตัวเลขในเชิงปริมาณแล้ว สิ่งที่ขาดไม่ได้
ในการน าเอาขนาดสัดส่วนมาตรฐานไปใช้ในการออกแบบคือต้องวิเคราะห์ถึงมิติต่าง ๆ  

ที่มีผลต่อการใช้พ้ืนที่ด้วย ได้แก่ มิติทางจิตวิทยา และมิติทางวัฒนธรรม แนวทางการ
ออกแบบพื้นที่ทางสถาปัตยกรรมจากความแตกต่างของสัดส่วนมนุษย์ 
ประเด็นส าคัญในด้านทฤษฎีเกี่ยวกับภาวะความเป็นส่วนตัวที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและว่าง
แผนคือ ความต้องการภาวะส่วนตัวของมนุษย์มีทั้งลักษณะปิดและเปิดระหว่างตัวเองกับบุคคลอื่น 
ความต้องการภาวะเป็นส่วนตัวในขณะใดขณะหนึ่งของบุคคลปรากฏอยู่ในช่วงหนึ่งระหว่างความ
ต้องการภาวะเป็นส่วนตัวมากที่สุดกับความต้องการภาวะเป็นส่วนตัวน้อยที่สุด ภาวะเป็นส่วนตัว
มาที่สุดเกิดในกรณีที่บุคคลอยู่ตามล าพังอย่างโดดเดี่ยว โดยไม่ได้รับการรบกวนใด ๆ จาก
ภายนอก และภาวะเป็นส่วนตัวน้อยที่สุดเกิดในกรณีที่บุคคลไม่อาจหลีกเลี่ยงการมีการกระท าต่อ
กันกับบุคคลอ่ืน 
การออกแบบสภาพแวดล้อมกายภาพจ าเป็นต้องจัดให้มีสภาพแวดล้อมที่บุคคลสามารถใช้ควบคุม
ขอบเขตระหว่างบุคคลได้ สามารถปรับให้เกิดภาวะเป็นส่วนตัวตามที่ต้องการในสถานการณ์ต่าง 
ๆ อาจเป็นความต้องการของบุคคลหรือกลุ่ม ทั้งนั้นย่อมจะต้องสอดคล้องกับบรรทัดฐานทาง
วัฒนธรรมในส่วนที่เกี่ยวกับความเป็นส่วนตัว ด้วยความเข้าใจความหมายของเป็นส่วนตัวด้วย   
(ปองพลยุทธรัตน์ , 2549 : 44-48) 
 
 

2.6.1  ข้อมูลสัดส่วนของมนุษย์กับงานออกแบบ 
 ข้อมูลสัดส่วนของมนุษย์ คือ ข้อมูลเกี่ยวกับมิติที่ได้จากการวัดขนาดที่เว้นว่าง และมิติ
เว้นว่างที่เหมาะสม ซึ่งเกิดจากขนาดร่างกายของมนุษย์ต่อการประกอบกิจกรรม 
 ขนาดสัดส่วนของมนุษย์มีความส าคัญและสัมพันธ์โดยตรงต่องานออกแบบ ดังนี้ 

ก. ออกแบบเครื่องเรือน จะให้ความสะดวกสบายแก่ผู้ใช้ จะต้องมีขนาดหรือ ส่วนสัดที่
สัมพันธ์กัน อย่างเหมาะสมกับสัดส่วนของผู้ใช้ 
 ข. การออกแบบทางสถาปัตยกรรม ส่วนสัดและขนาดของผู้ใช้อาคาร มีความส าคัญอย่าง
ยิ่งต่อการพิจารณาก าหนดมิติ รวมทั้งการติดตั้งเครื่องอ านวยความสะดวกต่างๆ ในอาคาร 
 ค. การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมหนัก เช่น ในการออกแบบเครื่องจักร หรือ 
เครื่องกล ผู้ใช้สามารถใช้ได้สะดวก และเคลื่อนไหวส่วนของร่างกายน้อยที่สุด 
 ง. การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเบา เช่น อุตสาหกรรมผลิตเสื้อส าเร็จรูป  ควรจะ
ออกแบบและผลิตเสื้อผ้าขนาดใด จึงสนองความต้องการของผู้ใช้ 

2.6.2 ประโยชน์ของการออกแบบตามสัดส่วนร่างกายมนุษย์ที่มีต่อ 
ระบบอุตสาหกรรม 
 1. การจัดระบบการท างาน ได้แก่ การจัดเวลาและขั้นการท างานเพ่ือลดเวลาที่จะเสีย
ไป และเพ่ิมผลงาน 
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2. การผ่อนคลายความตึงเครียด  แก้ไขโดยการเปลี่ยนแปลงงาน เพ่ือผ่อนคลาย 
ความตึงเครียดของกล้ามเนื้อ 
 3. การขจัดความร้อน ในสถานที่ที่มีความร้อน ผู้ท างานจะท างานไม่เป็นสุขไม่มีสมาธิ 
แก้โดยใช้วัสดุกันความร้อนใช้วัสดุสะท้อนความร้อน ระบบการระบายอากาศ ฯลฯ 
 4. การให้ความสว่าง ปริมาณและความร้อนของแสงมีผลต่อการท างานมาก งานต่าง
ชนิดกันมีความต้องการแสงต่างกันไป การให้แสงควรน าไปใช้ให้เหมาะสมกับชนิดของงานด้วย 
 5. การลดเสียง ระบบการก าจัดเสียง เช่น การปลูกต้นไม้รอบโรงงานกันเสียงภายนอก 
การแขวนแผ่นดูดเสียงในโรงงาน การใช้วัสดุรูพรุนหรืออ่อนนุ่มท าเป็นผนัง การใช้ม่าน เป็นต้น 
 6. สัญญาณหรือเครื่องหมาย เครื่องบอกทิศทางบอกสัญญาณต่าง ๆ อาจท าขึ้นในรูป
เป็นตัวหนังสือใช้สี แสง หรือสัญลักษณ์ช่วยลดอุบัติเหตุ 
 7. ขนาดสัดส่วน การรู้ขนาดสัดส่วนต่าง ๆ ของคน ช่วยให้การออกแบบได้ผลตาม
ความต้องการของผู้ใช้ 
 8. สรีรศาสตร์ การศึกษาสรีรศาสตร์จะท าให้ทราบถึงขีดจ ากัดความสามารถของ
อวัยวะส่วนต่าง ๆ เพ่ือใช้ประกอบการออกแบบให้มีประโยชน์ใช้สอยดียิ่งขึ้น 
2.7  สีในการออกแบบ 

2.7.1.จิตวิทยาสีในการตกแต่งบ้าน 
หลายคนบอกว่าการใช้สีเป็นเรื่องยาก และต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญ ค ากล่าวนี้อาจมีเหตุผล

และเป็นจริงในส่วนหนึ่ง มนุษย์มีทักษะในเรื่องของสีและการใช้สีมาแต่เกิด ตัวอย่างที่เห็นได้ชัดก็
คงจะเป็นวิชาศิลปะที่เราๆ ท่านๆ ได้มีประสบการณ์ผ่านมา สีนับเป็นองค์ประกอบส าคัญที่มี
ความพิเศษอย่างหนึ่งในงานตกแต่ง เพราะสีมีอิทธิพลต่อพฤติกรรม อารมณ์ จิตใจ ตลอดจน
บรรยากาศโดยรวมของบ้านหรืออาคารส านักงานของท่าน อาคารส านักงานบ้านเรามักมีสีขาว? 
เป็นส่วนประกอบหลักถ้าไม่เป็นขาวล้านก็เป็นขาวควันบุหรี่ หรือขาวอมสีอ่ืนๆ สุดแล้วแต่จะสรร
หาได้ ค าถามคือท าไมถึงต้อง สีขาว เหตุผลทางจิตวิทยาง่ายๆ ที่ทุกคนสามารถตอบได้คือ สีขาว
ท าให้ห้องดูใหญ่ กว้างขวาง สะอาด และลดความเสี่ยงในการตกแต่งภายในในการหาสิ่งของ 
เครื่องใช้ เฟอร์นิเจอร์ เพ่ือมา Match กับห้องนั้นๆ สีขาวเป็นสีของแสงและเป็นสีกลางที่มี
ศักยภาพสูงสุดในบรรดาวรรณะของสีทั้งหมด แต่ในขณะเดียวกันก็เป็นสีที่นิ่งเฉย สงบ และขาด
ความตื่นเต้นไปในตัวเอง ถ้าคุณสังเกตอาคารส านักงานโดยเฉพาะที่ผ่านการตกแต่งภายใน
ปัจจุบัน ผู้ออกแบบมักจะเลือกสีในวรรณะอ่ืนๆ ผสมผสานสอดแทรกอยู่ด้วย อาทิเช่น แดง 
เหลือง ฟ้า เขียว ทั้งนี้เพ่ือลดความน่าเบื่อและยังเป็นการสร้างเอกลักษณ์ของอาคารและการ
ตกแต่งได้ด้วย ความพยายามในการใช้จิตวิทยาของสีในการสร้างบรรยากาศโดยรวมของอาคาร
ส านักงานให้เกิดเอกลักษณ์ขององค์กรได้อุบัติขึ้นอย่างเห็นได้ชัดในยุคนี้  นอกจากจุดประสงค์เพ่ือ
สร้างความแตกต่าง ความโดดเด่น และการจดจ า จนคุณสามารถบอกได้ว่าสีม่วงนี้เป็นสีน าของ
ธนาคารพาณิชย์แห่งหนึ่ง สีเขียวนี้เป็นของร้านกาแฟชื่อดังแห่งหนึ่ง สีเหลือง-แดง เป็นของร้าน 
Fast Food ระดับนานาชาติ เป็นต้น ตัวอย่างข้างต้นท า 
ให้เราสามารถสรุปได้ว่าความส าคัญของสีในการตกแต่งมีผลโดยตรงกับการสื่อสารระหว่าง
ผู้บริโภค และเจ้าของกิจการ การน าสีมาใช้ในงานสถาปัตยกรรมและการตกแต่งมีมาช้านาน 
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ในทุกภูมิภาคของโลก     พร้อมทั้งได้สร้างแนวคิดปรัชญาของการใช้สีภายใต้พ้ืนฐานของเหตุผล
ความคิด (Rational Thinking) ความงดงาม (Aesthetic Appearance)  

ตลอดความเชื่อคล้ายกัน การศึกษาเรื่องสีในฐานะของศาสตร์ในการตกแต่งหนึ่งจึงเป็น
องค์ประกอบส าคัญอย่างหนึ่งไม่น้อยไปกว่าการออกแบบในส่วนอื่นของอาคารส านักงาน  

2.7.1.2  การเลือกใช้สีในการตกแต่ง  
วรรณะของสีในการตกแต่งภายในสามารถแยกประเภทเป็นโทนสีง่ายๆ  ตามการใช้งานได้
หลากหลายประเภทซึ่งพอจะแจกแจงตามจุดประสงค์ของการใช้โดยสังเขปได้ดังต่อไปนี้ 

การตกแต่งโดยใช้สีวรรณะร้อน(Warm Color) เช่น แดง ส้ม เหลือง ม่วงแดง ม่วง 
ร้านค้าหรือส านักงานที่ใช้สีประเภทนี้นอกจากจะช่วยให้หายจากความเฉื่อยชาแล้ว  ยังมีส่วนใจ
การสร้างบรรยากาศให้มีความรู้สึกของ Welcome Atmisphere อบอุ่น เป็นกันเอง การใช้สี
ประเภทนี้ควรจะเลือกใช้ภายในห้อง ที่ต้องการกระตุ้นอารมณ์ความรู้สึกให้มีชีวิตชีวา ส่วนของ
อาคาร อาทิเช่น ส่วนต้อนรับ ส่วนโรงอาหาร ตลอกจนส่วน Service ต่างๆ มักจะใช้สีโทนนี้กัน
มาก การใช้สีโทนร้อนในการตกแต่ง ควรจะเลือกใช้ในปริมาณน้อย เมื่อเทียบกับองค์ประกอบ
รวมของสีภายในทั้งหมด อาจจะใช้เป็นการเน้นในบางผนังหรือเฟอร์นิเจอร์บางส่วนเพื่อความโดด
เด่น ไม่เช่นนั้นจะท าให้ผู้อยู่เกิดความรู้สึกร้อนและไม่สามารถอยู่ได้นาน  

การตกแต่งโดยใช้สีวรรณะเย็น (Cool Color) เช่น น้ าเงิน น้ าเงินคราม ม่วงคราม 
เขียวเหลือง เขียวแก  ่ สีโทนเย็นเป็นสีที่ได้ลอกเลียนสีของธรรมชาติ เช่น สีของท้องทะเลและผืน
ฟ้า เมื่อน ามาใช้ตกแต่งภายในสีประเภทนี้จึงมีผลช่วยให้สมองผ่อนคลาย ลดความเครียด เป็นสีที่
ให้ความรู้สึกเปิดโล่งสบาย ระงับความกระวนกระวายและดูมีระเบียบแบบแผน สีโทนเย็นมักจะ
เหมาะกับการตกแต่งห้องพักผ่อน  

ห้องน้ า ตลอดจนห้องท างานของผู้บริหารที่ต้องการบรรยากาศของความเป็นระเบียบ 
น่าเชื่อถือ และเนื่องจากประเทศเราเป็นประเทศในเขตร้อนชื้น  สีโทนเย็นจึงยังช่วยสร้าง
ความรู้สึกในการลดความร้อนได้ทันที  

การตกแต่งโดยใช้สีกลาง (Neutral Color)สีกลุ่มนี้เป็นสีที่ไม่ถือว่าอยู่วรรณะใดของสี 
และถือได้ว่าไม่มีเนื้อสีอยู่จริง คือสามารถอยู่คู่กับสีทุกๆ โทนสีได้ง่าย ในขณะเดียวกันก็สามารถใช้
สีนี้ตกแต่งได้ทันที สีใจกลุ่มนี้ได้แก่ สีขาว เทา ด า น้ าตาล เบจ ครีม เป็นต้น Neutral Color ให้
ความรู้สึกราบเรียบ สะอาดตา การตกแต่งในบ้านเรามักใช้สีโทนนี้เป็นหลัก ไม่ว่าจะเป็นบ้านหรือ
ส านักงาน การใช้สีประเภทนี้โดยไม่มีการผสมผสานของสีวรรณะอ่ืนๆ  

จะท าให้บรรยากาศภายในดูน่าเบื่อ จะบางครั้งดูหดหู่ได้ง่าย การตกแต่งโดยใช้สีประเภท
นี้มักจะใช้ในบริเวณท่ีมีพ้ืนที่ขนาดใหญ่ เช่น โถงส่วนกลาง ทางเดิน เป็นต้น  

การตกแต่งโดยใช้สี Monotone กลุ่มสีเอกรงค์ หรือสีโมโนโทน มีลักษณะเป็นกลุ่มสี
เดียวกันที่แบ่งเป็นหลายโทนสี หรือมีน้ าหนักอ่อน-แก่แตกต่างกันไป โดยมีหลักเกณฑ์การใช้คือ 
เลือกสีจากวงจรสีวรรณะใดวรรณะหนึ่ง โดยเลือกสีที่เข้าจัดเป็นสีหลักแล้วลดความเข้มของสีลง
ตามล าดับประมาณ 4-5 ล าดับ เช่น การตกแต่งใช้โทนสีแดงเป็นสีหลักหรือสีแม่ หลังจากนั้นจะ
ลดความสดของสีลงเป็น แดงอ่อน แดง-ส้ม ส้ม-เหลือง เหลือง ตามต้องการ สีประเภทนี้เป็นสีที่มี
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โครงสร้างสีไม่รุนแรงและดูกลมกลืนกันได้อย่างดี การเลือกสีประเภทนี้เพ่ือการตกแต่งจะท าให้
พ้ืนที่ภายในห้องดูมีความเรียบง่ายและประณีต  

การตกแต่งโดยใช้สีตรงกันข้าม (Contrast)การเลือกใช้สีตรงข้ามมาตกแต่ง มีให้เห็น
ไม่มากนักกับการตกแต่งภายใน ตัวอย่างการใช้สีประเภทนี้ อาทิเช่น การจับคู่เฉดตรงข้าม แดง-
เขียว ฟ้า-ส้ม เหลือง-ม่วง เป็นต้น สีตรงข้ามจะท าให้ห้องหรือพ้ืนที่เกิดความน่าสนใจมากกว่ากลุ่ม
สีอ่ืนๆ ทั้งนี้การเลือกใช้สีประเภทนี้จะต้องใช้ ส่วนการผสมที่เหมาะสม โดยอาจใช้หลักการของ
อัตราส่วน 70:30 หรือ 80:20 แล้วแต่ความเหมาะสม  

การตกแต่งโดยใช้สีพาสเทล(Pastel)  
สีพาสเทลคือสีในวรรณะต่างๆ ที่เกิดจากการเอาสีขาวมาผสมเพ่ือลดความเข้มข้นของ

เนื้อสีลง สีประเภทนี้เป็นสีที่มีความนิยมในการเลือกใช้สูง เนื่องจากให้ความรู้สึกโปร่ง 
โล่งสบาย สีโทนนี้สามารถสร้างบรรยากาศให้ห้องเกิดอารมณ์ได้ต่างๆ นานา ไม่ว่าจะ

เป็นนุ่มๆ หวานๆ และโรแมนติก เช่น สีชมพู สีส้มอ่อน สีครีม เป็นต้น  
การใช้สีที่เหมาะสมกับการตกแต่งนอกจากจะเป็นการสร้างบรรยากาศที่ดีแล้ว  ยังเป็น

การแก้ไขปัญหาให้กับพ้ืนที่ได้อย่างดี ทั้งนี้ขึ้นกับความต้องการของผู้ใช้ในการวางยุทธ์ศาสตร์ ว่า
พ้ืนที่ใดต้องการอารมณ์แบบไหน          

การเลือกสีให้ส านักงานที่สวยงามนั้นไม่มีความจ าเป็นและข้อก าหนดตายตัวในการใช้สี  
อีกทั้งไม่จ าเป็นต้องกังวลถึงเรื่อง Trend เพราะเทรนด์เหล่านี้ผ่านมาและผ่านไปตามยุคสมัย 
ส าหรับผู้ที่คิดจะท าการตกแต่งส านักงาน การเลือกใช้สีจึงควรพิจารณาถึงเหตุผลเบื้องต้น และ
ผลกระทบอิทธิพลที่มีต่อผู้ใช้พ้ืนที่และเอกลักษณ์ขององค์กรนั้นๆ เป็นหลักมากกว่า  
 

2.8  ข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์และกรรมวิธีการผลิต 
 2.8.1  ไม้อัด 

2.8.1 ความต้องการใช้แผ่นชิ้นไม้อัดในปัจจุบัน 
 อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัด (3) (Particleboard, PB) เริ่มต้นขึ้นในทวีปยุโรป ที่ประเทศ
เยอรมัน ราวปี ค.ศ. 1941 และเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วระหว่างสงครามโลกครั้งที่ 2 เพ่ือ
สนองตอบความต้องการในการใช้ไม้ที่มีคุณภาพต่ า ซึ่งไม่เหมาะจะน า ไปผลิตแผ่นไม้และไม้อัด 
(Veneer and Plywood) ส าหรับในอเมริกานั้น อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดเริ่มต้นในกลาง
ทศวรรษที่ 1950 เพ่ือสนองตอบความต้องการในการใช้แผ่นไม้ แต่เป็นการสอนงอตอบความ
ต้องการที่จะน าวัสดุเหลือเศษราคาถูก จากโรงงานแปรรูปไม้และโรงเลื่อย มาใช้ประโยชน์เป็น
แผ่นชิ้นไม้อัดในประเทศไทย เริ่มมีการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดเป็นอุตสาหกรรมครั้งแรก เมื่อปี พ.ศ. 
2501 โดยบริษัท ศรีราชาเชพวิ่งบอร์ด จ ากัด  ในเครือบริษัท ศรีราชา จ ากัด ใช้ชื่อทางการค้าว่า 
“แผ่น   เชพวิ่งบอร์ด และแผ่นฟิโนบอร์ด” แต่ไม่เป็นที่นิยมและประสบปัญหาทางเทคนิคบ้าง 
เกิดไฟไหม้หลายครั้ง จึงเลิกผลิตและขายเครื่องไปในปี 2527 ให้แก่บริษัทไทยวนภัณฑ์ จ ากัด ซึ่ง
ต่อมาก็ได้ขายต่อไปให้แก่บริษัท เอส เอส เฟอร์นิเทศ จ ากัด ต่อไป โดยมีก าลังการผลิต 30 ลบ.
ม./วัน ส าหรับในปี พ.ศ. 2522 บริษัทในเครือวันชัยกรุ๊ป ได้ตั้งโรงงานผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด ชื่อว่า 
บริษัทไม้อัดประสานจ ากัด (แต่ภายหลังเลิกการผลิต เนื่องจากขายเครื่องจักรให้แก่ชาว
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อินโดนีเซีย เมื่อต้นปี พ.ศ. 2535) และในปี พ.ศ. 2529 กลุ่มวนชัยกรุ๊ป ก็ยังได้ตั้งโรงงาน บริษัท
ดูโสปาน จ ากัด ผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดอีกแห่งหนึ่ง ท าให้มีก าลังการผลิตรวมกันทั้ง 2 โรงงาน เท่ากับ 
300 ลบ.ม./วัน นับเป็นการเริ่มต้นศักราชบุกเบิกการน าแผ่นชิ้นไม้อัดมาใช้ประโยชน์อย่างจริงจัง 
ซึ่งแต่เดิมมีเพียงบริษัท  ศีมหาราช จ ากัด เพียงบริษัทเดียวและก าลังการผลิตน้อย มาจนปัจจุบัน
มีการใช้แผ่นชิ้นไม้อัดเป็นวัสดุในการก่อสร้างและผลิตเฟอร์นิเจอร์กันอย่างมาก เนื่องจากการขาด
แคลนไม้ขนาดใหญ่เพ่ือการแปรรูปและการผลิตไม้อัด และการประกาศใช้นโยบายปิดป่าในปี 
2532 เป็นต้นมา ท าให้เกิดความนิยมในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดมาใช้งานต่าง ๆ เพ่ิมมากขึ้น 
ปัจจุบันปี 2541 จึงมีบริษัทท่ีผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดในประเทศทิ้งสิ้น 20 รายการ มีก าลังการผลิตของ 
เครื่องจักรเต็มที่ได้ทั้งสิ้น 1,528,900 ลบ.ม./ปี  อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัด มีความเจริญเติบโต
อย่างรวดเร็วในช่วงระยะเวลาอันสั้นของการเกิดอุตสาหกรรมนี้ จากโรงงานเล็ก ๆ มีอัตราการ
ผลิตต่ า ๆ ใช้แรงงานมาก มาเป็นก าลังผลิตสูงโรงงานใหญ่และมีสายการผลิตที่เป็นอัตโนมัติมาก
ที่สุด ผลผลิตจากโรงงานที่ทันสมัยเหล่านี้คล้ายคลึงกับแผ่นชิ้นไม้อัดแรก ๆ หรือแตกต่างกันไป
เพียงเล็กน้อย อย่างไรก็ตาม เมื่อค านึงถึงแผ่นชิ้นไม้อัดในการใช้ประโยชน์ซึ่งมีข้อจ ากัดของแผ่น
ชิ้นไม้อัดเกี่ยวกับคุณสมบัติทางฟิสิกส์และกลสมบัติ ท าให้การใช้ประโยชน์มีอย่างจ ากัด 
โดยเฉพาะจากไส้แผ่นชิ้นไม้อัดที่เป็นรูพรุน 

2.9 การใช้ประโยชน์จากแผ่นชิ้นไม้อัด 
ใช้ท าเป็นไส้ในการผลิตไม้อัด และเป็นไม้ผิว ในการผลิตบล๊อดบอร์ด (Blockboard)  

ในการผลิตประตูพ้ืนเรียบ ใช้ท าไม้พ้ืนประตูและโครงไม้ประตูในการท าเฟอร์นิเจอร์ ใช้เป็นส่วน
ประกอของตู้และโต๊ะต่าง ๆ เช่น ผนังตู้ด้านหลัง ลิ้นชัก พ้ืนลิ้นชัก ไม้ก้ันแบ่งช่องลิ้นชัก ฯลฯ หาก
ท าให้การปิดหน้าด้วยกระดาษลวดลายหรือไม้บางสวย ๆ หรือเคลือบด้วยสารโพลิเอสเตอร์ต่าง ๆ 
สามารถน าไปใช้เป็นผิวหน้าของเฟอร์นิเจอร์ต่าง ๆ ได้อีกมาก และเป็นที่นิยมกันอยู่ในขณะนี้ 
โดยเฉพาะการผลิตเฟอร์นิเจอร์เป็นจ านวนมาก (mass production) ในรูปของการถอดประกอบ
ได้ (knock down furniture)ให้ท าตู้เครื่องเสียงต่าง ๆ เช่น ตู้เครื่องสเตริโอ ไฮไฟ ตู้ล าโพง ตู้
วิทยุ และโทรทัศน์ใช้ตบแต่งร้านค้าและท าแผงโชว์สินค้าใช้ท าโครงไม้รองรับสินค้า เพ่ือขนย้าย 
(Lightweight no-returnable pallets)ใช้ในอาคารบ้านเรือน หรือส านักงาน ใช้บุฝา ท าผนังกั้น 
หรือฉากกั้นห้อง ท าฝ้า เพดาน และปูทับพ้ืนซีเมนต์ หรือพ้ืนกระดาน เป็นต้นนอกจากนี้ยัง
สามารถน าไปใช้ประโยชน์อื่น ๆ ได้อีกมากมาย 

2.9.1.3  ปัจจัยท่ีมีผลต่อการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด 
ความหมายของแผ่นชิ้นไม้อัด  แผ่นชิ้นไม้อัด คือ แผ่นไม้ที่ผลิตจากชิ้นไม้ที่ถูกย่อยให้มี

ขนาดต่าง ๆ แล้วยึดติดกัน ด้วยกาว โดยกรใช้ความร้อนและการอัด ความแตกต่างกันของแผ่น
ชิ้นไม้อัด และแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (Medium density fiberboard, MDF) ก็
คือส่วนประกอบของแผ่นไม้ในแต่ละประเภทที่ใช้ชิ้นไม้และใยไม้ ชิ้นส่วนประกอบกันในแผ่นใยไม้
อัด (Fiberboard, FB) ก็จะเป็นเส้นใยไม้ระหว่างเส้นใยไม้ก็จะเชื่อมติดกันด้วยกาว ในแผ่นใยไม้
อัดแข็ง (high density fiberboard, HB) ก็เช่นกัน จะประกอยด้วยเส้นใยไม้แต่ระหว่างเส้นใยไม้
จะเชื่อม ติดกันด้วยแรงยึดเหนี่ยวของเส้นใยไม้เอง ไม่ต้องใช้กาวช่วยเชื่อมยึด ส าหรับแผ่นชิ้นไม้
อัดจะประกอบด้วยชิ้นไม้ แล้วใช้กาวเชื่อมยึดชิ้นไม้ระหว่างชิ้นไม้ให้เป็นแผ่นไม้ขึ้นมา ชิ้นไม้ที่ใช้
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สามารถใช้ขี้เลื่อยจนถึงเกล็ดไม้ (flake) ที่มีความยาวถึง 3  นิ้วแผ่นชิ้นไม้อัด หมายถึง แผ่นไม้
ประกอบ (wood composites) ชนิดหนึ่ง ซึ่งผลิตจากการน าเอาวัสดุที่ท าจากไม้ หรือวัสดุที่มี
เซลลูโลสและลินินเป็นองค์ประกอบหลัก (lignocelluloses materials) มาตัดทอนเป็นชิ้นเล็ก ๆ 
แล้วน ามารวมกันเป็นแผ่นโดยใช้ตัวประสานอินทรีย์ เช่น กาวสังเคราะห์ (synthetic resin) 
เชื่อมให้ติดกันเกิดเป็นขบวนการเชื่อมยึดกัน ระหว่างชิ้นวัสดุ ภายใต้ความร้อนและแรงอัดในการ
อัดร้อน และยังสามารถใช้สารเติมแต่งอ่ืน ๆ (additives) ผสมลงในแผ่นเพ่ือให้เกิดคุณสมบัติ
พิเศษอ่ืนด้วย 
 วัตถุดิบของแผ่นชิ้นไม้อัด คือ ไม้ หรือวัสดุเศษเหลือที่ให้เส้นใย กาว และสารเคลือบกัน
ซึม แผ่นชิ้นไม้อัด ที่มีคุณภาพดีนอกจากจะขึ้นอยู่กับวัตถุดิบเกี่ยวกับไม้ หรือวัสดุเศษเหลือที่ให้
เส้นใย ที่จะต้องปรับปรุงให้เหมาะสมในขบวนการผลิตแล้ว ทั้งกาว และสารเคลือบกันซึมที่มี
คุณภาพดีก็เป็นปัจจัยส าคัญอย่างมากที่ไม่ควรละเลยในการท าแผ่นชิ้นไม้อัดนอกจากไม้ ยังมีการ
ใช้วัสดุเศษเหลือที่ให้เส้นใยอ่ืน ซึ่งถูกน ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด ได้แก่ ชานอ้อย 
(bagasse) ฟางข้าวต่าง (cereal-straws)  

ต้นฝ้าย (cotion stalks) ต้นปานปอต่าง ๆ (flax and hemp shives) และช่อผล ล าต้น 
ก้านใบของปาล์มน้ ามัน (oil plan residues) เป็นต้น การใช้งานมีข้อพิจารณา เช่นเดียวกับไม้ 
แต่จ าเป็นต้องแยกสิ่งเจือปนที่เป็นอุปสรรคต่อการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดออกให้เหลือน้อยที่สุด เช่น 
ปริมาณน้ าตาล และส่วนไส้ (thin-walled parenchymatous ground tissues) ตลอดจนสาร
ขี้ผึ้งที่เคลือบอยู่ตามผิว อันเป็นลักษณะประจ าของวัสดุเหล่านี้ ซึ่งมักเป็นอุปสรรคต่อการติดกาว
ประเภทที่ใช้น้ าเป็นสารละลาย (water-bassed adhesives) ทั่วไป 

ชนิดของแผ่นชิ้นไม้อัด แผ่นชิ้นไม้อัด แบ่งออกได้หลายชนิด และถูกเรียกชื่อแตกต่างกัน
ไป ตามลักษณะชนิดที่แบ่งนั้น ๆ ซึ่งสามารถสรุปหลักเกณฑ์การแบ่งชนิดของป่นชิ้นไม้อัด
โดยทั่วไปดังนี้ลักษณะความหนาแน่นของแผ่น เป็นหลักเกณฑ์ที่ยึดถือ เพ่ือใช้จ าแนกชนิดของ
แผ่นชิ้นไม้อัด ในทางวิชาการ ลักษณะของชิ้นไม้ที่ผลิต ชิ้นไม้ที่น ามาใช้ผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด มี
ลักษณะต่างกันและถูกย่อยด้วยเครื่องจักรต่างกันด้วย เช่น ชิปหรือชิ้นไม้สับ (chips) เกล็ด 
(flake) เกล็ดใหญ่ (wafer) แกลบ (strand) ขี้กบ (planer shaving) แท่ง (splinter or sliver)  

ฝอยไม้ (wood wool or exeelsior) แผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิตจากชิ้นไม้ลักษณะใดลักษณะ
หนึ่งมักจะถูกเรียกเป็นแผ่นชิ้นไม้ลักษณะนั้น ๆ เช่น Chipboard , Flake board , Wafer 
board , Strand board และ Shaving board เป็นต้น 

กรรมวิธีการผลิต ชิ้นไม้ที่ผสมตัวประสานและสารเติมแต่งอ่ืนแล้ว จะถูกน าไปท าเป็น
แผ่นเตรียมอัด (form mat) เพ่ือท าการอัดร้อนต่อไป แรงอัดที่ใช้ในการอัดร้อน มีใช้กันอยู่ 2 
ทิศทาง หากใช้แรงอัดให้มีทิศทางตั้งฉากกับระนาบของแผ่นซึ่งอาจท าเป็นแผ่น ๆ หรือ ท า
ต่อเนื่อง เรียก แผ่นชิ้นไม้อัดแบบนี้ว่า Flat-platen Pressed Particleboard เป็นแผ่นชิ้นไม้อัด
ที่นิยมผลิตกันอยู่ในปัจจุบัน หากให้ทิศทางแรงอัดขนานกับระนาบของแผ่นไปตามความยาวของ
แผ่น เรียก แผ่นชิ้นไม้อัด แบบนี้ว่า Extruded Particleboard เช่น แผ่น Cerebrum Process 
ซึ่งผลิตโดย Otto Kreibaum ในเยอรมัน แผ่นชนิดนี้จะอัดออกมาตามแบบ แผ่นที่หนามักจะต้อง
ใช้ท่อร้อนกลางแผ่นช่วยให้กาวแข็งตัวเร็วขึ้น จึงมีรูกลมยาวกลางแผ่นชิ้นไม้อัดและมีการผลิตกัน
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น้อยลักษณะโครงสร้างของแผ่น เป็นการแบ่งตามการกระจายตัวของขนาดชิ้นไม้ทางด้านความ
หนา มีอยู่ 3 ชนิด คือ 

แผ่นชิ้นไม้ อัดชั้นเดียว (Single layer or Homogeneous particleboar) หมายถึง 
แผ่นชิ้นไม้อัดที่ท าจากชิ้นไม้ที่มีลักษณะและขนาดเหมือนกัน มีส่วนผสมของกาวและสารเติมแต่ง 
อย่างเดียวกัน ตลอดความหนาของแผ่นไม้อัด 

แผ่นชิ้นไม้อัด 3 ชั้น (Three layers particleboard) หมายถึง แผ่นชิ้นไม้อัดที่แบ่งตาม
ลักษณะของชิ้นไม้ ออกเป็น 3 ชั้น ตลอดความหนาของแผ่น ในแต่ละชั้นประกอบด้วย ชิ้น ไม้ที่มี
ลักษณะและขนาด ตลอดจนส่วนผสมของกาวเหมือนกัน ปกติใช้ชิ้นไม้ขนาดเล็กและบางเป็นชั้น
ผิวหน้าและหลัง ส่วนชั้นไส้ใช้ชิ้นไม้หยาบและใหญ่กว่า ไม้ที่ใช้ท าชั้นไส้อาจเป็นชนิดที่ต่างกับที่ใช้
ท าผิวหน้าและหลังก็ได้ ปริมาณกาวที่ใช้ผสมในชั้นผิวทั้ง 2 หน้า มักมีมากกว่าในชั้นไส้ เพื่อให้เกิด
โครงสร้างที่สมดุลกัน มีผิวแข็งและแน่นขึ้น 

แผ่นชิ้นไม้อัดขนาดลดหลั่น (Graduated particleboard) หมายถึง แผ่น ชิ้นไม้อัดที่ท า
จากชิ้นไม้ที่มีขนาดปละลักษณะต่าง ๆกัน โดยโครงสร้างของแผ่นประกอบด้วยชิ้นไม้ขนาดใหญ่ 
และหยาบกว่า อยู่ตรงแนวกลางแผ่นตลอดความหนาจากแนวกลางแผ่น ชิ้นไม้จะมีขนาดลดหลั่น
เล็กไปหาผิวทั้งสองด้าน โดยไม่มีการแบ่งชั้นแน่นอนลักษณะการใช้ประโยชน์  การเรียกชื่อจะถูก
เรียกตามลักษณะการใช้ประโยชน์นั้นได้แก่แผ่นชิ้นไม้อัดชนิดเพ่ือการใช้งานภายในอาคาร 
(Interior Particleboard) เป็นแผ่นชิ้นไม้อัดที่มีการผลิตเป็นส่วนใหญ่ ใช้กาวยูเรีย เมลามีน ฟอร์
มัลดีไฮด์ เป็นตัวประสานชิ้นไม้ใช้งานในที่ ๆ มีความคงทนต่อสภาวะแวดล้อมปานกลาง เช่น ใช้
เป็นฝ้าเพดาน ผนังห้อง หรือชิ้นส่วนของเฟอร์นิเจอร์  

แผ่นชิ้นไม้อัดชนิดเพ่ือการใช้งานภายนอกอาคาร (Exterior Particleboard) ผลิตเพ่ือใช้
งานในที่มีความคงทนต่อสภาวะแวดล้อมสูง ทนแดด ทนฝนได้ดี ใช้กาวฟีนอล-ฟอร์มัลดีไฮด์ และ
กาวไอโซไซแนต เป็นตัวประสานชิ้นไม้แผ่นชิ้นไม้อัดส าหรับใช้ปูหรือรองพ้ืน (Particleboard 
floor Underlayment) หรือใช้ส าหรับท าชั้นดาดฟ้าของบ้ าน เคลื่ อนที่  (Mobile Home 
deecking) เป็นผลิตภัณฑ์แผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิตเป็นแผ่นสี่เหลี่ยม และขัดกระดาษทรายให้ได้ความ
หนาสม่ าเสมอ เพ่อให้สามารถใช้วัตถุอ่ืนปูพ้ืนได้ระดับ และเรียบสม่ าเสมอกันแผ่นชิ้นไม้อัด
ส าหรับเก็บเสียง (Acoustical Particleboard) เป็นแผ่นชิ้นไม้อัดที่กรุผนังหรือเพดาน เพ่ือลด
การสะท้อนเสียงในห้องลง โดยท าการปรุหรือเซาะร่องเป็นแบบต่าง ๆ เช่น Acousticboard เป็น
ต้นแบ่งตามชื่อทางการค้า ซึ่งโรงงานผู้ผลิตั้งขึ้นเพ่ือการจัดจ าหน่ายที่ไม่ซ้ ากันป้องกัน ผู้บริโภค
เกิดความสบสน เช่น บริษัท U.S Plywood Corporation ในแคลิฟอร์เนีย ตั้งชื่อผลิตภัณฑ์
ตนเองว่า โนโวพลาย (Novoply) บริษัท Tenex Plant ที่ไอดาโฮ ก็ตั้งชื่อว่า ทีเน็กซ์ (Tenex) 
บริษัท Plaswood Corporation ในนิวแฮมชาย ใช้ชื่อผลิตภัณฑ์ว่า พลาสวู๊ด (Plaswood) และ
บริษัทเอ็มพปาร์คติเกิลบอร์ด จ ากัด ใช้ชื่อแผ่นปาร์คติเกิล ทางการค้าว่า บากัสบอร์ด เป็นต้น 

แบ่งตามลักษณะปรากฏ ของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผู้ใช้ต้องการน าไปบริโภคต่อ ซึ่งสะดวกเรียก 
ได้แก่ แผ่นชิ้นไม้อัดเปลือยผิว แผ่นชิ้นไม้อัดปิดผิว หรือแผ่นชิ้นไม้อัดเคลือบผิว เป็นต้น 
แผ่นชิ้นไม้อัด ส่วนใหญ่จะมีเนื้อไม้แห้งอยู่ประมาณ 90-95% และโดยทฤษฎีแล้ว รูปร่างของชิ้น
ไม้โดยทั่วไป ๆ ไปสามารถน ามาใช้ผลิตได้ แต่ให้ค่าคุณสมบัติของแผ่นที่แตกต่างกัน การผลิตแผ่น
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ชิ้นไม้อัดให้ได้คุณสมบัติทางกายสมบัติ และกลสมบัติตามต้องการกระท าได้โดยการใช้ขนาดหรือ
รูปร่างของชิ้นไม้ต่าง ๆ กันการผลิตชั้นไส้ และชั้นผิวของแผ่นชิ้นไม้อัด เช่น การใช้ชิ้นไม้ที่ยาว 
บนชั้นผิวของแผ่นชิ้นไม้อัด สามารถเพ่ิมความแข็งแรงทางแรงดัดมากขึ้น แต่ผิวแผ่นชิ้นไม้อัดจะ
หยาบซึ่งเป็นอุปสรรคแต่การตกแต่งผิวและในท านองเดียวกันหากต้องการคุณลักษณะในการ
ตกแต่งผิวมากกว่าความแข็งแรงในการดัดแล้ว ก็จ าเป็นต้องใช้ชิ้นไม้ที่เล็กลงในชั้นผิวหน้า เพ่ือให้
ผิวเรียบขึ้น สรุปได้ว่า ขนาดชั้นไม้ และรูป่างชั้นไม้ ตลอดจนการกระจายตัวของชิ้นไม้ในแต่ละ
ขนาดความหนาของแผ่น มีอิทธิพลและสามารถปรับปรุงให้ได้ 

คุณสมบัติต่าง ๆ ของแผ่นชื้นไม้อัดตามต้องการได้โดยลดผลกระทบของคุณสมบีติที่
เหลือซึ่งไม่ต้องการให้น้อยลงเช่น กัน 

กรรมวิธีและข้ันตอนในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด ในการผลิติแผ่นชิ้นไม้อัด 
 (Particleboard) นั้น นอกจากวัตถุดับอันได้แก่ ไม้ กาว และสารเติมแต่ง แล้ว จ าเป็นต้องอาศัย
กระบวนการผลิตเพ่ือผสมวัตถุดับทั้งหมดเข้าด้วย กัน แล้วก่อตัวเป็นรูปร่า งลักษณะแผ่น 
(boards) ที่มีความแข็งแรง คงสภาพเป็นแผ่นให้แผ่นให้ใช้งานเป็นเวลานาน ๆ กระบวนการผลิต
จึงเป็นหัวใจหลักที่ส าคัญที่สุดในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดคุณภาพและการขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่
ดีกว่า ย่อมได้จากเทคโนโลยีกระบวนการผลิตที่มีประสิทธิภาพกว่าสายการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดมี 2 
ระบบ คือระบบการอัดแบบกระทุ้ง (extrusion)  
การอัดแบบราบ (flat-platen) การอัดแบบกระทุ้งมีข้อจ ากัดมากมาย เช่น ต้องเลือกวัตถุดิบไม้ที่
มีสมบัติง่ายต่อการลื่นไหลของแผ่นงานในขณะอัดทะลักออกมาจากแบบอัด (die) และให้
คุณสมบัติของแผ่นที่ไม่เหมาะสมต่อการใช้งานที่รับแรงทางผิวหน้าของแผ่น นอกจากนี้ยังไม่
สามารถผลิตแผ่นในลักษณะ 3 ชั้น ที่มีผิวหน้าละเอียดเหมือนแผ่นชิ้นไม้อัดแบบอัดราบได้ ดังนั้น
ในปัจจุบันจึงได้หันมาพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ ทางด้านการอัดแบบแนวราบทั้งสิ้น 
 ขั้นตอนหลัก ๆ ในสายการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดแบบอัดราบ ประกอบด้วย 
 การเตรียมชิ้นไม้ (Particle Preparation) 
 การอบชิ้นไม้ (Particle Drying) 
 การคัดแยกชิ้นไม้ (Particle Classification) 
 การผสม (Blending) 
 การเตรียมแผ่นก่อนอัด (Mat Formation) 
 กรรมวิธีการอัด (Pressing Operation) 
 การตกแต่ง (Finishing) 

การเตรียมชิ้นไม้ (Particle Preparation)ขั้นตอนแรกของกระบวนการผลิตแผ่นชิ้นไม้
อัด คือ การตัดทอนหรือลดขนาดของไม้วัตถุดิบให้ได้รูปร่างและขนาดที่เหมาะสม ส าหับแผ่นปาร์
คติเกิลที่จะท าการผลิตว่าต้อการแผ่นชิ้นไม้อัดประเภทใด วัตถุดิบไม้นั้นอาจได้รับจากปกล่งต่าง ๆ 
และรูปร่างต่างกัน เช่นไม้ท่อนกลม ซิป เศษไม้ จาการไสกบ ไม้อัดที่เหลือจากการตัดริบและขี้
เลื่อย เป็นต้น ไม้จากแหล่งเหล่านี้เป็นวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดทั่วไป แต่ละโรงงานก็
จะใช้ไม้จากแหล่งเหล่านี้ไม่เกิน 2 หรือ 3 แหล่ง ในหนึ่งโรงงานเนื่องจากแหล่งวัตถุดิบข้างต้นแต่
ละแหล่งมีรูปร่างและวัตถุดิบต่าง ๆ กันไม่จ าเป็นต้องใช้ขั้นตอนผลิตชิ้นไม้ที่มีคุณภาพที่แตกต่าง
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กันออกไปด้วย ท าให้แต่ละโรงงานจ้องจ ากัดการใช้แหล่งไม้ให้เหมาะสมและเข้ากันได้กับระบบ
การทอนไม้นั้น ๆ  
 ระบบการตัดทอนไม้ต่าง ๆ สามารถแบ่งออกเป็นประเภทตามลักษณะเครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ใช้ในการตัดทอนออกได้เป็น 3 ประเภท คือ แบบตัดเฉือนด้วยมีด (Knife) แบบตอกทุบ 
(Ahammer) และแบบขัดสี (attrition units) แต่ละแบบนั้นผลิตชิ้นไม้ที่มีคุณสมบัติต่างกัน ใน
ขั้นตอนการตัดทอนไม้จะมีระบบตรวจจับเศษโลหะ ที่อาจติดมากับไม้ เป็นการป้องกันเครื่องมือที่
อาจจะเกิดการเสียหานได้ รูปร่าง และความสมบูรณ์ของชิ้นไม้ที่ไม่แตกหักมีอิทธิพลอย่างมากต่อ
คุณภาพของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิตได้ ดังนั้น กาเตรียมชิ้นไม้ที่ดีที่สุด คือ การตัดทอนให้ได้ชิ้นไม้ที่มี
โครงสร้างเนื้อไม่ไม่ถูกท าให้เสียหายไป เพราะการฉีกขาดของเนื้อไม้ในชิ้นไม้นั้น จะเป็นผลให้
ความแข็งแรงของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิตได้ลดต่ ากว่าแผ่นชิ้นไม้อันที่ผลิตจากชิ้นไม้ที่สมบูรณ์กว่าวิธี
หรือกระบวนการเตรียมชิ้นไม้ มีหลายวิธีด้วยกันการจะเลือกใช้แบบใดในโรงงานแผ่นชิ้นไม้อัด 
ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่จะใช้เตรียมชิ้นไม้ และชนิดของแผ่นชิ้นไม้อัด ที่จะผลิตคุณภาพของชิ้นไม้ที่ได้
จากแต่ละวิธี ประกอบด้วย ความชื้นของวัตถุดิบ รูปร่างของวัตถุดิบ ลากรบ ารุงรักษาเครื่องมือที่
ดี คุณภาพของชิ้นไม้ที่ดีไม่สามารถรับรองถึงคุณภาพของแผ่นชิ้นไม้อัด แต่แผ่นชิ้นไม้อัดที่มี
คุณภาพสูงไม่สามารถผลิตจากชิ้นไม้ที่มีคุณภาพต่ าการต้องการให้ได้แผ่นชิ้นไม้อัดที่มีความ
แข็งแรงสูง ผิวหน้าเรียบ และมีการพองตัวที่สม่ าเสมอ การผลิตชิ้นไม้ต้องได้ชิ้นไม้ที่เหมือนกัน 
(homogeneous material) มีสัดส่วนของความเหนียวสูง (ชิ้นไม้ที่ยาว บาง) ไม่มีชิ้นไม้ที่เกิน
ขนาด ไม่มีผงหรือฝุ่น หากพิจารณาในแง่ของกระบวนการผลิต ข้อก าหนดของขนาดชิ้นไม้ในอุดม
คติก็จะแตกต่างกัน ในกรณีของแผ่นชิ้นไม้อัดแบบลดหลั่น (graduated board) ยอมรับความ
แตกต่างได้กว้างกว่า กรณีของแผ่นชิ้นไม้อัดแบบลดหลั่น (graduated board) ยอรับความ
แตกต่างไดกว้างกว่า กรณีของแผ่นชิ้นไม้อัดแบบ 3  ชั้น ชิ้นไม้ชั้นไส้ควรจะยาวกว่าชิ้นไม้ชั้นผิวที่
สั้นกว่า บางกว่า และเล็กกว่า  

ส าหรับแผ่นปาร์คติเกิล แบบ 5 ชั้น หรือหลายชั้น ชิ้นไม้ที่อยู่ระหว่างชั้นผิวและชั้นไส้ 
ควรเป็นชิ้นไม้ที่ยาวและบาง เพื่อให้การโรยผิวหน้าด้วยชิ้นไม้ละเอียดสามารถกระท าได้ง่าย และ
ให้แผ่นชิ้นไม้อัดที่มีแรงตัด และความเหนียวสูง สิ่งนี้มีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับชั้นไม้ที่โดย
ผิวหน้าละเอียดไว้ทางด้านบน เพราะสามารถหล่นลงสู่แกนกลางก่อนที่จะท าการอัดได้ จะท าให้
ได้แผ่นที่มีผิวหยาบแทนที่จะได้ผิวที่ราบเรียบ 
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การอบชิ้นไม้ (Particle Drying)ชิ้นไม้ที่ใช้ในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด จะถูกอบแห้งให้ได้

ความชื้นต่ า ๆ อย่างสม่ าเสมอก่อนจะผสมกับกาว เครื่องอบที่ใช่ในอุตสาหกรรมนี้มีหลายประเภท 
ปัจจุบันนิยมใช้เครื่องอบที่สามารถผ่านชิ้นไม้เข้าไปอย่างรวดเร็วในกระแสอากาศร้อนมาก ๆ และ
มีการหมุนเวียนอากาศอย่างรวดเร็ว เพ่ือลดระยะเวลาในการอบให้สั้นที่สุด ความชื้นออกไปจาชิ้น
ไม้อย่างรวดเร็วทั้งยังสามารถป้องกันการลุกติดไฟชองชิ้นไม้ที่อบนาน ๆ ชิ้นไม้จะแห้งเร็วจนมี
ความชื้น 3 -5% (เทียบกับน้ าหนักอบแห้งของไม้) ตามต้องการด้วยเครื่องอบเชิงพาณิชย์ ชิ้นไม้
จะถูกส่งผ่านเข้าไปอย่างรวดเร็ว ในช่องปิดรูปทรงกระบอกหรือถังที่มีอุณหภูมิสูงจากการเผาไหม้
จากน้ ามัน แก๊ส ถ่านหิน หรือเศษไม้ การระเหยของน้ าและระเวลาที่อยู่ในช่วงความร้อนสูงที่สั้น
จะท าให้โอกาสที่เกิดเพลิงให้ได้น้อยที่สุด การใช้เครื่องมอตรวจวัดความชื้นของชิ้นไม้ที่ ได้ออกมา
อย่างต่อเนื่องจะช่วยท าให้สามารถก าหนดระยะเวลาที่อยู่ในช่องความร้อนได้ถูกต้องเพ่ือป้องกัน
การอบแห้งที่น้อยไปหรือมากไป ระยะเวลาของชิ้นไม้ที่อยู่ในช่องร้อน (chamber) และการปรับ
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงเป็นวิธีที่นิยมในการเปลี่ยนแปลงความชื้นของชิ้นไม้ที่จะได้ออกมา แต่ควร
หลีกเลี่ยงการใช้ชิ้นไม้เปียกก่อนอบท่ีมีความชื้นไม่สม่ าเสมอ หรือขึ้นลงอย่างรวดเร็ว 

เครื่องอบชิ้นไม้ในเชิงพาณิชย์ มีอยู่ 2 ประเภทใหญ่ คือ  
แบบห้องอบหมุนได้ตามแนวราบ (horizontal rotating type) 
แบบห้องอบอยู่กับที่ตามแนวราบ (horizontal fixed type) 

เครื่องอบแบบแรกมีการใช้มาก่อนไม่ต่ ากว่า 40 ปีแล้ว และมีการใช้กันอย่างแพร่หลาย
ในวงการอุตสาหกรรมการเกษตรทั่วไป (agricultural industry) เช่น พวกพืชผลทางการเกษตร
ต่าง ๆ ส่วนเครื่องอบแบบหลัง เพ่ิงมีการน ามาใช้ในยุโรป เมื่อ 20 ปีหลังนี้ การเลือกใช้เครื่องอบ
ชนิดใดขึ้นอยู่กับการออกแบบโรงงาน และมูลค่าการลงทุน แต่ละแบบของเครื่องอบก็ยังมี
แบ่งแยกออกไปอีหลายชนิด ส่วนการเลือกหาขนาดของเครื่องอบใหญ่เล็กเพียงใดขึ้นอยู่กับ
ปริมาณของน้ าในชิ้นไม้ที่ต้องการระเหยออกไปปริมาณของชิ้นไม้ต้องการอบให้เพียงพอต่อ
สายการผลิตลักษณะของขนาดและรูปร่างของชิ้นไม้ที่มีผลต่อความยาวของเครื่องอบในระหว่าง
เวลาอบ 

การคัดแยกชิ้นไม้ (Particle Classification)ชิ้นไม้ที่ได้จาการแปรรูปเพ่ือลดขนาดใน
ขั้นตอนแรกมีขนาดใหญ่เล็กคละปนกันอยู่หลาย ๆ ขนาด จึงจ าเป็นต้องท าการคัดแยกชิ้นไม้ออก
ให้มีความสม่ าเสมอ เพ่ือให้แผ่นที่ ได้มีโครงสร้างวิศวกรรม (engineering structure) ที่ดี 
โดยเฉพาะการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดลดหลั่นและ 3 ชั้น ซึ่งต้องการผิวหน้าละเอียดสวยงาม การ
คัดจึงต้องแยกชิ้นไม้ละเอียดออกจากชิ้นไม้หยาบส่วนชิ้นไม้ที่ใหญ่เกินไปจะถูกคัดออกเพ่ือน าไป
ย่อยอีก แล้วน ากลับมาคัดแยกใหม่ นอกจากนี้ยังเป็นผลดีต่อขั้นตอนการผสมกาวกับชิ้นไม้ที่มี
ขนาดเดียวกัน โดยทั่วไปการคัดขนาดชิ้นไม้นิยมท าหลังจากการอบ เนื่องจากการอบและการเก็บ
ในยุ้งเก็บ มักจะมีชิ้นไม้แตกหักเสมอ แต่หากมีเครื่องอบ 2 เครื่องอบ สามารถแยกสายการผลิต
ชิ้นไม้หยาบและละเอียดได้ (ซึ่งก็หมายถึง การลงทุนที่สูงกว่า) สามารถใช้การคัดขนาดชิ้นไม้ก่อน

ภาพที่ 18 : เครื่องสับชิ้นไม้และวัสดุทางการเกษตร 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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การอบได้และเป็นผลดีต่อขั้นตอนการอบที่สามารถใช้พลังงานความร้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และยังท าให้ชิ้นไม้อบได้มีความชื้นแน่นอนสม่ าเสมอ ซึ่งจะช่วยให้ขั้นตอนการผสมกาวและการอัด
มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 

การคัดแยกชิ้นไม้ มีอยู่ 3 วิธี คือ 
การร่อน (screening) เป็นการคัดแยกตามขนาดของชิ้นไม้ (size) 
คัดแยกโดยอากาศ (air classification) เป็นการแยกตามน้ าหนักพ้ืนผิว (surface-to-weight) 
การร่อนผสมกับการคัดแยกด้วยอากาศ 

การร่อน หมายถึง การน าเอาชิ้นไม้ผ่านไปบนตะแกรงที่มีขนาดช่องตะแกรงตามก าหนด
โดยชิ้นไม้ที่มีขนาดเล็กต่ ากว่าความต้องการผ่านลอดตะแกรงออกไป การร่อนมีลักษณะของการ
ร่อนอยู่  2 แบบ คือ แบบสั่น (vibrating) และแบบเขย่า (shaking) หรือหมุน (gyratory) 
หลักการพิจารณาในการเลือกใช้งานแต่ละแบบต้องพิจารณาจากความต้องการในการคัดแยกชิ้ น
ไม้ 2 กรณีคือ ก าลังความสามารถในการร่อน (capacity) และ ประสิทธิภาพ (efficiency) ของ
การร่อน ว่าต้องการร่อชิ้นไม้ที่ป้อนเข้าไปในเครื่องเป็นปริมาณมาก ๆ หรือต้องการได้ปริมารของ
ชิ้นไม้ที่มีขนาดต้องการในสายการผลิตมากที่สุดเมื่อเทียบกับจ านวนชิ้นไม้ที่ป้อนเข้าไปในเครื่อง
ร่อน ว่าต้องการร่อนชิ้นไม้ที่ป้อนเข้าไปในเครื่องเป็นปริมาณมาก ๆ หรือต้องการได้ปริมาณของ
ชิ้นไม้ที่มีขนาดต้องการในสายการผลิตมากที่สุดเมื่อเทียบกับจ านวนชิ้นไม้ที่ป้อนเข้าไปในเครื่อง
ร่อน โดยมีปัจจัยหลาย ๆ ในสายการผลิตมากที่สุดเมื่อเทียบกับจ านวนชิ้นไม้ที่ ป้อนเข้าไปใน
เครื่องร่อน โดยมีปัจจัยหลาย ๆ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกต่อการร่อน ได้แก่ ความหนาแน่นของชิ้นไม้ทั้ง
กอง (bulk density) รูปร่างของชิ้น ไม้  (particle sharp) ความชื้นของชิ้น ไม้  (moisture 
content) อันราการป้อนชิ้นไม่เข้าเครื่องร่อน (feed rat) ระยะเวลาในการร่อน (retention 
time) ลักษณะพ้ืนผิวของตะแกรงร่อน (screening surface) และความถี่รวมทั้งช่วงกว้างของ
การการร่อน (frequency and amplitude of screening) ดังนั้นจึงเป็นการล าบากท่ีจะเจาะจง
เลือกชนิดของเครื่องร่อนดีที่สุดส าหรับใช้ในโรงงานใดโรงงานหนึ่ง จ าเป็นต้องหาแนวทางปฏิบัติที่
เหมาะสมก่อนภายในห้องปฏิบัติการ (laboratory tests) เพ่ือเลือกชนิดการร่อนและสภาวะที่ดี
ของปัจจัยกระทบข้างต้นต่อสายการผลิตเชิงพาณิชย์ต่อไป ในอุตสาหกรรมมักนิยมเครื่องร่อน
แบบการเขย่า (shaking) หรือการหมุน (gyrating) โดยใช้ความเร็วในการร่อนที่ช้า (low speed) 
แต่มีช่วงการเขย่าที่กว้าง (large amplitude) 
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การผสม (Blending)การรวม กาว ขี้ผึ้ง และสารผสมชนิดอ่ืน ๆ กับชิ้นไม้แห้ง เรียกว่า 

การผสมคลุกเคล้า (blending) ซึ่งโดยทั่วไปกระท าโดยการสเปรย์ กาว น้ า และขี้ผึ้งอิมัลชันไป
บนชิ้นไม้ ขณะที่เคลือบผ่านอยู่ในเครื่องคลุกเคล้า โดยปกตินิยมค านวณคิดเทียบจากน้ าหนัก
อบแห้งของชิ้นไม้ ยังไม่มีความยายามใช้เทียบกับพื้นที่ผิวทั้งหมดของชิ้นไม้ ฉะนั้นชิ้นไม้ขนาดเล็ก
กว่าซึ่งมีพ้ืนที่ผิวมากกว่าเมื่อเทียบเป็นสัดส่วนน้ าหนักกับชิ้นไม้ที่ใหญ่กว่า จะท าให้ได้รับปริมาณ
กาวเป็นน้ าหนักได้มากกว่า หากพ้ืนผิวทั้งสองชิ้นไม้ได้รับปริมาณกาวต่อพ้ืนที่เท่ากัน ความ
แข็งแรงของแผ่นปาร์คติเกิลขึ้นอยู่กับการจับยึดติดกันระหว่างชิ้นไม้ (antiparticle bending) 
เมื่อชิ้นไม้มีขนาดเล็กลงย่อมต้องการการจับยึดติดกันระหว่างชิ้นไม้ต่อหน่วยน้ าหนักมากขึ้นเพ่ือ
ผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดให้มีความหนาแน่นเดียวกัน ดังนั้นชิ้นไม้ที่มีขนาดเล็กกว่า จ าเป็นต้องได้รับ
ระดับปริมารกาวที่มากกว่าเมื่อใช้กาวที่ค านวณเป็นน้ าหนักต่อชิ้นไม้ ด้วยเหตุผลข้างต้น จึง
นับเป็นจุดส าคัญของการผสม ที่จะต้องน าไปใช้ในการโรยแผ่นเตรียมอัด (mat forming) ต่อไป 
เนื่องจากว่าโดยปกติชิ้นไม้ขนาดเล็กมักน าไปใช้เป็นผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัด เพ่ือเป็นการ
ปรับปรุงคุณภาพของผิวหน้าและความเรียบของแผ่น ดังนั้นชิ้นไม้ชั้นผิวหน้าซึ่งทีขนาดเล็กจึงต้อง
ใช้ปริมาณกาวกมากว่าชิ้นไม้ที่มีขนาดใหญ่กว่าและมีพ้ืนทีผิวน้อยกว่าวิธีการผสม เป็นขั้นตอนการ
ผสมที่ส าคัญ ที่จะได้แผ่นปาร์คติเกิลที่มีคุณภาพที่ดีการกระจายของกาวและสารผสมอ่ืน ๆ ที่ไม่
สม่ าเสมอจะส่งผลให้บริเวณนั้นมีการจับยึดกันระหว่างชิ้นไม้ต่ า และท าให้แผ่นชิ้นไม้อัดไม่
แข็งแรง การใช้เครื่องวัดที่ดีส าหรับหาปริมารของกาวและการไหลของชิ้นไม้ ที่จะส่งผ่านไปยัง
เครื่องคลุกเคล้านั้นจะท าให้การผสมมีความเหมาะสมดีที่สุด 

ปัจจัยท่ีควรพิจารณาก่อนการผสมกาวกับชิ้นไม้ ดังนี้ 
ความหนาของชิ้นไม้ที่สม่ าเสมอ เป็นจ าเป็นเบื้องต้นต่อการหาปริมาณกาวที่มีอยู่ในแผ่น

ชิ้นไม้อัดการลดความผันแปรในขนาดรูปร่างของชิ้นไม้ให้ได้รูปแบบเดียวกันมากที่สุดก็จะเป็นผลดี
ต่อการใช้กาวพ้ืนผิวของชิ้นไม้ ควรมีคุณภาพดี เพื่อให้กาวเกาะติดอยู่บนผิว และแพร่กระจายได้ดี
ควรควบคุม ปริมาณความชื้น ให้มีความผันแปรน้อยที่สุด เพราะจะช่วยลดผลในทางลบ เกี่ยวกับ
คุณลักษณะการไหลของกาว (flow of resin) และหลีกเลี่ยงการเกิดระเบิดหรือโป่งพอง (blows) 
ในแผ่นที่อัดแล้วคัดเลือกกาวเรซินให้เหมาะสมและปรับปรุงให้ตรงกับความต้องการเป็นพิเศษ 

การเคลือบผิวด้วยขี้ผึ้ง (wax sizing) ควรมุ่งเข้าไปที่หน้าที่หลักของการเคลือบหรือฉาบ
นี้ว่า เพ่ือช่วยให้กาวกระจายไป ให้ทั่วชิ้นไม้ (resin distribution) และแพร่ไปบนพ้ืนผิวได้ดี 
(resin dispersion) โดยเฉพาะในกรณีการผสมกาวโดยใช้กาวในรูปผงป้องกันการเรซินให้อยู่ใน
สภาพที่ดี หลีกเลี่ยงสภาวะต่าง ๆ ที่มีผลเสียต่อกาวในระหว่างการเก็บและการเคลื่อนย้ายคอย
ระมัดระวังการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของกาวและขี้ผึ้ง 
ปัจจัยที่ควรพิจารณาระหว่างการผสมกาวกับชิ้นไม้ มีดังนี้ 

ภาพที่ 19 : เครื่องคัดแยก 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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ศึกษาการแพรากระจายกาวให้ทั่วชิ้นไม้ทั้งกอง โดยพิจารณาจากชนิดของเครื่องผสม 
(type of blender) อัตราความเร็วในการหมุน (rotation speed) ระยะเวลาที่เหมาะสมในการ
คลุกเคล้า (optimum dwell time) และอัตราการป้อนชิ้นไม้ลงไปผสม (feed rate of furnish) 
ระบบการชั่งตวงวัด (metering system) ส าหรับไม้ กาว และการเติมแต่งควรมีความเที่ยงตรง
และไว้ใจได้ เพ่ือจะได้ป้อนหรือไหลเข้าสู่ขบวนการผลิตได้อย่างพร้อม เพรียงกัน 
ระหว่างการผสมในขบวนการผลิต ก าจัดการเกิดช่องว่าง และความไม่แน่นอน (มากบ้างน้อยบ้าง) 
ในระหว่างการไหล หรือ ป้อน ไม้ กาว และขี้ผึ้ง ปัจจัยที่ควรพิจารณาหลักการผสมกาว หลีกเลี่ยง
ปัจจัยต่าง  ที่อาจเป็นสาเหตุท าให้กาวบนชิ้นไม้ที่ผสมแล้ว ได้รับการสั่น สะเทือนหลุดออกน้อยลง
ไป หรือเกิดการเกาะรวมกันเป็นก้อนระหว่างส่งสายพานหรือการโดยแผ่นปกป้องกาวจากการเกิด 
การแข็งตัวก่อน (pre-cure) ระหว่างการป้องเข้าอัดหรือในระหว่างการอัดในหลักการของการ
พัฒนาคุณภาพของแผ่นชิ้นไม้อัด การแยกผสมสารเติมแต่งอ่ืน เช่น สารกันน้ า และสารป้องกัน
รักษาเนื้อไม้ กับชิ้นไม้โดยตรงไม่รวมกับกาว เป็นสิ่งที่ดี เนื่องจากท าให้สารเติมแต่งและกาว 
แสดงคุณสมบัติทางเคมีของสารแต่ละชนิดได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงที่สุด แต่ในทางปฏิบัติ
ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมกลับพบว่า การรวมเติมสารเติมแต่งกับกาว แล้กวนให้เข้ากันดีก่อน
แล้วผสมกับชิ้นไม้ มีข้อดีหลายประการ ได้แก่ การลงทุนเครื่องมือขั้นต้นต่ ากว่า ความผิดพลาด
จากการปฏิบัติงานของคนน้อยกว่า และการบ ารุงรักษาต่ ากว่า แต่อย่างไรก็ตาม การตรวจวัด
ปริมาณของส่วนผสมในการเติมสารแต่ละชนิดเข้าด้วยกันก็ต้องระมัดระวังให้เกิดความถูกต้อง
เช่นเดียวกันการตรวจวัดที่หัวพ่น หากเทียบถึงการคล่องตัว (flexibility) ในการปรับเพ่ิมหรือลด
ปริมาณของสารเคมี ที่จะใช้กับการเปลี่ยนคุณสมบัติของ แผ่นชิ้นไม้อัดในการผลิตแต่ละครั้งนั้น 
การแยกผสมมีความคล่องตัวกว่าการรวมผสม ดังนั้นผู้ควบคุมการผสมกาวกับสารเติมแต่งจึงต้อง
ปฏิบัติงานอย่างถูกต้องความรอบคอบที่สุดการพิจารณาการใช้สารเร่งแข็งกับกาว จ าเป็นต้อง
ทราบความเป็นกรดของไม้ (pH of furnishes) ความสามารถในการผ่อนความเป็นกรดเป็นด่าง
ของไม้ (buffering capacity)ปริมาณการเกิดสารระเหยได้ที่มีฤทธิ์ เป็นกรดของไม้ ( free 
volatile acid content) หากความเป็นกรดของไม้ที่ใช้ในการผลิตแต่ละครั้ง (batch) ผันแปร
ต่างกันมาก รวมทั้งการใช้ไม้หลายชนิดผสมกัน การใช้กาวและปริมาณสารเร่งแข็งจะมีความ
ยุ่งยากซับซ้อนขึ้นในการเปรียบเทียบปริมาณการใช้กาว และสารเติมแต่งทุกชนิดควรค านวณเป็น
ประมาณเนื้อสารแข็ง (solid content) จากฐานน้ าหนักอบแห้งของไม้ที่ใช้ผสม ส่วนปริมาณการ
ใช้กาวของสายการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดชั้นเดียว สามารถใช้ปริมาณเดียวได้เนื่องจากชิ้นไม้ใช้
เป็นขนาดเดียวกันทั้งหมด แต่ในสายการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดลดหลั่นและสามชั้น ซึ่งใช้ชิ้นไม้
หยาบเป็นชั้นไส้และชิ้นไม้ละเอียดเป็นชั้นผิว จ าเป็นต้องใช้ปริมาณกาวส าหรับชิ้นไม้หยาบและ
ละเอียดต่างกัน เนื่องจากชิ้นไม้ขนาดเล็กจะมีพ้ืนที่ผิวจ าเพาะ (specific surface area) สูงกว่า 
จึงต้องใช้ปริมาณกาวมากกว่า ปริมาณการใช้กาวชนิดต่าง ๆ ในโรงงานผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด
โดยทั่วไปมีการใช้กันอยู่  

การเตรียมแผ่นก่อนอัด (Mat Formation) 
เป็นกรรมวิธีการโรยชิ้นไม้ที่ผ่านการผสมกาว และสารผสมอ่ืน ๆ แล้ว ลงบนสายพานที่เคลื่อนที่
อย่างต่อเนื่อง เครื่องโดยชิ้นไม้ที่มีอุปกรณ์ทีทันสมันและความเที่ยงตรงมากขึ้น ส่งผลให้การโดย
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แผ่นเกิดความสม่ าเสมอและมีความผันผวนของความหนาแน่นภายในแผ่นน้อยกว่าเครื่องรุ่นก่อน 
ๆ วิธีการโดยชิ้นไม้เป็นแผ่น ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นการปฏิบัติงานอย่างอัตโนมัติทั่งระบบ โดยชิ้นไม้
จะตกลงมาจากท่ีโรยเป็นท่านชิ้นไม้อยู่บนสายพานยาวซึ่งเคลื่อนที่ไปอย่างต่อเนื่อง โดยทั่วไปการ
ใช้เครื่องโรยชิ้นไม้จะมีมากกว่า 1 เครื่อง เพื่อท าแผ่นเตรียมอัด (From mat) ให้ได้ความหนาตาม
ต้องการ เนื่องจากเครื่องโรยชิ้นไม้หลายเครื่อง จะท าให้แผ่นเตรียมอัดมีความสม่ าเสมอมากว่า
เพราะแต่ละเครื่องโรยชิ้นไม้จะโรยผ่านชิ้นไม้ทีละน้อย  นอกจากนี้การใช้เครื่องโรยชิ้นไม้หลาย
เครื่อง ยังสมารถท าแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดชั้น (Layered particleboard) ได้ด้วย โดยมีชิ้นไม้ขนาด
ใหญ่กว่าชั้นไส้ และใช้ชิ้นไม้ขนาดเล็กเป็นชั้นผิว ความเที่ยงตรงและความสม่ าเสมอในการโรยชิ้น
ไม้เป็นขั้นตอนที่ส าคัญอย่างมาก 

ในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด หากการท าแผ่นเตรียมอัดแล้วเกิดความผันผวนของความ
หนาแน่นในแผ่น จะไม่สามารถแก้ไขได้เลย และส่งผลเสียให้เกิดขึ้นกับแผ่นชิ้นไม้อัดที่อัดเสร็จ
แล้ว  การเคลื่อนที่ของสายพานและการไหลของม่านชิ้นไม้ (curtain of chips) จะต้องปรับให้
เข้ากันเพ่ือให้ชิ้นไม้ตกกระทบสายพาน สร้างเป็นแผ่นที่มีความหนาแน่นตามความตามต้องการ 
หลังจากท าการอัดในขั้นตอนการอัดต่อไป การเปลี่ยนชนิดไม้ การเปลี่ยนขนาดของชิ้นไม้ ลากร
เปลี่ยนแผลงความชื้นของในชิ้นไม้ ควรที่จะได้รับการพิจารณาศึกษาให้ดีเสียก่อน เพ่ือใช้ในการ
ปรับค่าต่าง ๆ ที่ใช้ในการโรยแผ่น ให้เกิดความเหมาะสมกัน เพ่ือจะได้แผ่นที่มีความสม่ าเสมอกัน
ดี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
แผ่นเตรียมอัดประเภทชั้นเดียว เป็นการโรชิ้นไม้ที่คละขนาดให้ตกลงบนสายพานที่เคลื่อนที่ได้
อย่างต่อเนื่อง โดยไม่มีกรแยกขนาดชิ้นไม้ เครื่องโรยชิ้นไม้ (forming machines) แต่ละเครื่องก็
จะถูกในการโรยชิ้นไม้ ให้มีความหนาเท่ากับแผ่นเตรียมอัดได้เลย แต่กรณีของการผลิตแผ่น
เตรียมอัดแบบชั้น จะใช้เครื่องโรยชิ้นไม้ขนาดเล็ก และเครื่องโรยชิ้นไม้ขนาดใหญ่แยกกันระบบ
การผสมชิ้นไม้กับกาว และการเคลื่อนย้ายชิ้นไม้ ก็ต้องมี 2 ระบบแยกกัน ส าหรับชิ้นไม้ขนาดใหญ่
และเล็ก เพ่ือใช้ในการควบคุมระดับปริมาณกาว ในแต่ละชั้น แต่ก็ต้องลงทุนขั้นแรกในการ
ก่อสร้างโรงงานที่สูงกว่าแผ่นเตรียมอัดประเภทลดหลั่น เช่นเดียวกันกับแผ่นเตรียมอัดประเภทชั้น 
คือชั้นไม้ขนาดใหญ่อยู่ในชั้นไส้ และชิ้นไม้ขนาดเล็กอยู่ในชั้นผิว แต่ต่างกันที่การแยกชิ้นไม้ขนาด

ภาพที่ 20 : การเตรียมแผ่น 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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ลดหลั่นนั้นท าในขั้นตอนการโรยแผ่น จึงไม่จ าเป็นต้องใช้ระบบการล าเลียงและการผสม 2 ระบบ 
ระบบเดียวก็เพียงพอ แต่เครื่องโรยชิ้นไม้จ าเป็นต้องมีอย่างน้อย 2 เครื่อง แต่ละเครื่องจะโรยชิ้น
ไม้ครึ่งหนึ่งของความหนาของแผ่นเตรียมอัด การแยกชิ้นไม้กระท าโดยการส่งการตกลงของทาน
ชิ้นไม้ไปยังอากาศ หรือโดยการเหวี่ยงชิ้นไม้ออกไปด้วยเครื่องจักรขณะที่แผ่นเตรียมอัดต่อเนื่องได้
ถูกล าเลียงออกจากบริเวรท าการโรยแผ่น อาจจะมีหรือไม่มีการอัดเย็นได้ การอัดเย็นนี้จะช่วยลด
ความหนาของแผ่นเตรียมอัดลง และเพ่ิมความหนาแน่นของแผ่นเตรียมอัดซึ่งจะได้ช่วยปรับปรุง
แผ่นอยู่ตัวดีขึ้น สะดวกต่อการปฏิบัติงานขั้นต่อไป แต่กาวก็จะยังไม่มีการกเกิดปฏิกิริยาโพลีเมอร์
ไรซ์เซชั่น แต่อย่างไรแผ่นเตรียมอัดต่อเนื่องจะถูกน ามาตัดตามความกว้าง และตัดเป็นแผ่นแต่ละ
แผ่น โดยมีความยาวของแผ่นเตรียมอัดเท่ากับความยาวของเครื่องอัดร้อน แผ่นเตรียมอัดแต่ละ
แผ่นจะถูกน าไปว่าในแท่นส่งเข้าอัด (press loader) ซึ่งเตรียมไว้ชั่วคราวก่อนจะเข้าท าการอัด
ร้อน ต่อไปเครื่องโรยชิ้นไม้ (forming machines) มีอยู่มากมายหลายชนิด แต่ละชนิดจะได้รับ
การออกแบบเพ่ือการใช้เฉพาะแต่ละชนิดของชิ้นไม้วัตถุดิบ กาว และผลิตภัณฑ์สุดท้ายของแผ่น
ชิ้นไม้อัดว่าเป็นประเภทใด และยังต้องเช้ากันได้กับสายการผลิตอ่ืน ๆ ของโรงงานด้วย ส าหรับ
สายการผลิตที่ใช้กาวอัดแบบหลายช่องอัด (multi opening presses) เครื่องโรยชิ้นไม้จะอยู่กับ
ที่ ส่วนสายการผลิตที่ใช่ช่ออัดเดียว (single opening presses) ทางโรงงานต้องใช้เครื่องโรยชิ้น
ไม้แลเครื่องอัด ดังนั้น เมื่อมีการอัดเกิดข้ึนสายพานเหล็กนี้ก็ต้องหยุดเคลื่อนที่ ณ เวลานี้เองเครื่อง
โรยชิ้นไม้ก็จะเคลื่อนที่กลับไปยังส่วนต้นของสายพานเพ่ือโรยชิ้นไม้แผ่นใหม่ลงมา ดังนั้น การโรย
ชิ้นไม้ในสายพานการผลิตนี้จึงต้องกระท าแบบเดิน ๆ หยุด ๆ ไม่ต่อเนื่อง ปัจจุบันนี้จึงได้มีการ
พัฒนาการอัดแบบต่อเนื่อง (continuous presses) และนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย การอัด
ต่อเนื่องจะท าให้สายการผลิตเป็นไปแบบต่อเนื่องไม่ต้องหยุด ทั้งสามารถเพ่ิมก าลังการผลิตของ
ตรงงานให้สูงขึ้นด้วยการเตรียมแผ่นก่อนอัด (form mat) ให้มีความสม่ าเสมอ (uniformity) 
ตลอดทั่วทั้งแผ่นเป็นสิ่งที่ส าคัญที่สุดในขบวนการผลิต หากแผนที่โรยชิ้นไม้มีการกระจายของชิ้ น
ไม้ไม่สม่ าเสมอ จะมีผลกระทบต่อคุณสมบัติทางกายสมบัติให้เกิดความผันผวนขึ้นได้ ความ
หนาแน่นภายในแผ่นก็จะไม่เท่ากัน ผันผวนเป็นวงกว้าง และจะเกิดการคืนตัวทางความหนา 
(thickness spring back) ที่มากเกินไปในบริเวณที่มีความหนาแน่นสูงกว่า และอาจท าให้สภาพ
ทั่วไปทางภายนอกของแผ่น เช่น ผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัดไม่สวย ลักษณะของขอบแผ่นที่ไม่
ราบเรียบ ซึ่งก็จะท าให้ลูกค้าไม่พึงพอใจได้ยิ่งกว่านั้นแผ่นเตรียมอัดที่ได้จากการโรยชิ้นไม้ไม่
สม่ าเสมอก็ยังเป็นสาเหตุให้เกิดความเสียหายในขณะอัดร้อนด้วย 

กรรมวิธีการอัด (Pressing Operation) กรรมวีการอัด เป็นขั้นตอนที่ส าคัญอย่างมาก
และขึ้นอยู่กับขบวนการผลิตต่าง ๆ ที่ผ่านมาแล้วอย่างสูง หากแผ่นเตรียมอัดที่ท าขึ้นมีคุณภาพไม่
ดี (poor mat) เมื่อน าไปอัดก็จะได้แผ่นชิ้นไม้สุดท้ายที่มีคุณภาพไม่ดีเช่นกัน ในท านองเดียวกัน
หากชิ้นไม้ที่ท าการผสมกับกาว แต่ได้รับกาวในปริมาณน้อยไม่เพียงพอต่อการเชื่อมยึดเหนี่ยวกับ
ชิ้นไม้ ซึ่งอาจมีสาเหตุจาการผสมที่ไม่ดีหรือในกรณีที่ขั้นตอนการอบไม่ดีพอ ชิ้นไม้มีความชื้นมาก
เกินไป แผ่นเตรียมอัดซึ่งเตรียมขึ้นจากชิ้นไม้ที่มีปัญหาเหล่านี้ หากน าไปเข้าขั้นตอนการอัดต่อไป 
ย่อมได้แผ่นชิ้นไม้อัดสุดท้ายที่มีคุณภาพต่ า ขั้นตอนการอัดเป็นขั้นตอนที่ใช้เครื่องมือที่แพงที่สุดใน
การตั้งโรงงานผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดและเป็นขั้นตอนที่ควบคุมกลังผลิตของผลิตภัณฑ์ที่จะออกจาก
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โรงงาน โดยพิจารณาจากระยะเวลาในการอัดสภาวะในการอัดที่เหมาะสมมีประสิทธิภาพและใช้
ระยะเวลาในการอัดที่สั้นที่สุด เร็วที่สุด ย่อมส่งผลดีต่อโรงงานเป็นการเพ่ิมก าลังการผลิตให้แก่
โรงงานได้ นอกจากนี้คุณสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัดทางกลสมบัติและกายสมบัติที่ดี ยังขึ้นอยู่กับ
กรรมวิธีการอัดอีกด้วย 
กาวอะมิโนเรซิน มีอัตราความเร็วในการแข็งตัวเร็วกว่า กาวฟิดโนลิค ดังนั้นกาวฟิดโนลิคจึง
จ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาในการอัดที่ช้ากว่า อุณหภูมิในการอัดของกาวฟิโนลิคใช้อยู่ในช่วง 182 C 
– 204 C ส่วนกาวอะมิโน เช่น กาวยูเรีย ใช้อุณหภูมิในการอัดราว 143 C ชนิดไม้และรูปร่างของ
ชิ้นไม้ก็เป็นปัจจัยส าคัญปัจจัยหนึ่งที่ท าให้แผ่นเกิดการแข็งตัว ชนิดไม้ที่ ง่ายต่อการอัด (easy to 
compress) ใช้แรงอัดซึ่ งท าให้แข็งตัว (consolidation) ที่ต่ ากว่าชนิดไม้ที่ยากต่อการอัด 
(harder to compress species) เพ่ือพิจารณาถึงคาหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ได้อย่างเป็น
สัดส่วนกัน ชิ้นไม้ที่ใหญ่กว่าจ าเป็นต้องใช้แรงอัดที่สุงกว่าชิ้นไม้ที่เล็กกว่าเพ่ือบีบให้ชิ้นไม้ไปชนกับ
ชิ้นไม้อ่ืน การใช้ชิ้นไม้ที่ได้จากไม้ที่มีความถ่วงจ าเพาะสูง จึงเป็นการยากที่จะอัดให้ได้ผิวหน้าของ
แผ่นเรียบสวยย่อมมีช่องว่าง (Voids) มากกว่าชิ้นไม้ที่ได้จากไม้ที่มีความถ่วงจ าเพาะต่ ากว่า
ปริมาณความชื้นของแผ่นเตรียมอัดที่จะเข้าท าการอัดร้อน เป็นสิ่งส าคัญต่อการอัดอย่างมาก 
ความชื้นที่มากเกินไปจะไปขัดขวางการยึดเหยี่ยวกันของชิ้นไม้ 2 ชิ้น ให้ช้าลงแผ่นชิ้นไม้อัดส่วน
ใหญ่จะเชื่อมยึดติดกันที่ปริมาณความชื้นระหว่าง 20% ถึง 18% ที่ปริมาณความชื้นสูง ๆ ก็ต้อง
ใช้ระยะเวลาในการอัดที่นานขึ้น และที่ปริมาณความชื้นของแผ่นที่ใช้ในการอัดอยู่ในช่วงระยะ 
7% ถึง 16% ขึ้นอยู่กับการผลิตในแต่ละโรงงาน ส าหรับการอัดแบบช่องอัดเดียว ( single 
opening presses) ที่มีขนาดใหญ่ต้องการแรงอัดที่ใช้เวลาสั้นเพ่ือให้คุ้มค่ากับการลงทุน ปริมาณ
ความชื้นของแผ่นเตรียมอัดต้องพยายามควบคุมให้อยู่ระหว่าง 7-10% ลักษณะการกระจายความ
หนาแน่นลดหลั่นทางด้านหน้าตัด (density profile) เป็นปัจจัยที่ส าคัญอักปัจจัยหนึ่งที่มี
ผลกระทบต่อคุณสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัด ลักษณะการกระจายความหนาแน่นทางด้านหน้าตัด
ของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิต ส่วนใหญ่มีลักษณะความหนาแน่นของผิวสูงกว่าความหนาแน่นในชั้นไส้ 
ดังนั้นคุณสมบัติของแผ่นในลักษณะนี้จะให้คุณสมบัติทางด้านแรงดัดและความแข็งตึงที่สูงขึ้น แต่
แรงยึดเหนี่ยวภายใน (internal bond) จะลดลง แผ่นชิ้นอัดที่มีคุณสมบัติข้างต้นนี้ เกิดจากการ
ใช้ระยะเวลาในการปิดแท่นอัด (press closing time) ที่เร็วเกินไปเป็นสาเหตุหนึ่ง การปรับปรุง
อาจกระท าโดยการยืดระยะเวลาในการอัดให้ช้าลง นอกจากนี้การใช้อุณหภูมิในการอัดที่สูงขึ้นก็
จะช่วยเพ่ิมความหนาแน่นชั้นไส้ขึ้นได้ แต่ก็ท าให้ความหนาแน่นชั้นผิวลดลงได้ เนื่องจากความ
ร้อนจะเคลื่อนเข้าสู่ชั้นไส้ได้เร็วขึ้นผิวหน้าของแผ่นเตรียมอัด จะได้รับความร้อนอย่างรวดเร็วให้มี
อุณหภูมิเท่ากับแท่นอัดขณะอัดร้อน น้ าอยู่ในชิ้นไม้ที่ผิวหน้าของแผ่นจะกลายเป็น ไอและ
เคลื่อนย้ายไปยังบริเวณที่เย็นกว่าของแผ่น ซึ่งก็คือ ชิ้นไม้บริเวณชั้นไส้ของแผ่น ท าให้อุณหภูมิ
ของแผ่นเพ่ิมขึ้นเร็วกว่าการรับความร้อนจากแท่นอัดผ่านมายังไม้ธรรมดา อย่างไรก็ตามการลัดก็
มักจะอัดแผ่นจนได้รับความหนาที่ก าหนด ก่อนที่แผ่นจะได้รับความร้อนอย่างสมบูรณ์ อีกทั้ง
ความแข็งแรงในการต้านแรงอัดของไม้ (compressive strength) ก็จะต่ าลงอย่างมาก เมื่อ
อุณหภูมิของไม้ที่สูงขึ้น ดังนั้นเมื่อแผ่นถูกอัดในขณะร้อน บริเวณผิวหน้าของแผ่นจะได้รับความ
ร้อนก่อนเท่านั้น ท าให้ไม้ที่ร้อนบริเวณผิวหน้านั้นถูกกดอัดเสียรูป ในลักษณะเช่นนี้แผ่นจะถูกอัด
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จนได้ความหนาตามต้องการก่อนที่ความร้อนจะถึงชั้นไส้ ของแผ่น จึงท าให้เกดความลดหลั่นของ
ความหนาแน่น ทางด้านแนวตั้ง (vertical density gradient or density profile)  

ในทิศทางด้านความหนาของแผ่นชิ้นไม้อัดที่เกิดในแนวราบนี้ ความหนาแน่นของแผ่นชิ้น
ไม้อัดโดยเฉลี่ยที่ผลิตได้ จึงเป็นค่าเฉลี่ยของความหนานานที่สูงในบริเวณชั้นผิว และความ
หนาแน่นที่ต่ าในบริเวณชั้นไส้ของแผ่นจากความแตกต่างความหนาแน่นนี้เป็นผลให้ความแข็งด้าน
ยึดเหนี่ยวตะปู และความต้านทานแรงเฉือน และความแข็งแรงด้านแรงดึงในบริเวณชั้นไส้ลด
ต่ าลง ความลดหลั่นของความหนาแน่นทางด้านแนวทางด้านแนวตั้ ง (vertical density 
gradient or density profile) ของแผ่นจะแตกต่างกันไปข้ึนอยู่กับการปรับอัตราความเร็วในการ
เคลื่อนปิดของแท่นอัด แต่อย่างก็ตามการใช้ระยะเวลาในการปิดแท่นอัดนานเกินไปอาจเกิด
ผลเสียท าให้กาวบนชิ้นไม้บริเวณชั้นผิวหน้าของแผ่นแข็งตัวก่อนที่จะเกิดการติดกันระหว่างชิ้นไม้ 
(antiparticle contact) อย่างเพียงพอลักษณะเช่นนี้มักจะเรียกว่า ชั้นผิวหน้าเกิดการแข็งตัว
ก่อน (procure)ความชื้นที่เคลื่อนย้ายไปยังชั้นไส้ของแผ่นมักจะก่อให้เกิด 

ปัญหาความล าบากในแผ่นชิ้นไม้อัดแบบอัดราบนี้ ความชื้นจะระเหยจากชั้นผิวของทั้ง 2 
ด้าน และเคลื่อนย้ายต่อไปยังชั้นไส้ ขณะที่อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจากผิวหน้าไปยังชั้นไส้  อย่างไรก็ตาม
ในท้ายสุดอุณหภูมิของชั้นไส้ก็จะเพ่ิมเกินกว่า 1000C ซึ่งก็จะเปลี่ยนให้น้ ากลายเป็นไอน้ า ซึ่งไอน้ า
นี้ก็จะต้องพยายามหนีออกจากแผ่นระหว่างการอัด หากระยะเวลาการอัดนานไม่เพียงพอให้ไอน้ า
หนีออกไป แผ่นก็จะเกิดการแยกชั้นอันเนื่องจากการอัดร้อนถูกเปิดและไอน้ าจ านวนนี้จะถ่าง
ออกมาอย่างรวดเร็ว นอกจากนี้น้ ายังชัดขวางการเกิดปฏิกิริยาโพลิเมอไรซ์เซชั่นแบบควบแน่น 
(condensation polymerization) ของกาวจ ากัดอัตราความเร็วในการแงตัว และท าให้
ระยะเวลาการอัดยานานขึ้น เพราะฉะนั้นนอกจากความชื้นในแผ่นเตรียมอัดจะช่วยให้ความร้อน
ถ่ายเทไปยังชั้นไส้ แต่ก็เป็นผลให้จ ากัดการแข็งตัวของกาว และยังเป็นแห่ล่งที่มีศักยภาพท าให้
เกิดการแยกชั้น (elimination) บริเวณตรงกลางของแผ่นได้ด้วย การปรับให้ความชื้นของแผ่น
เตรียมอัดให้สมดุลเหมาะสมท าได้ ขึ้นอยู่กับการผลิตของแต่ละโรงงานที่ต้องค านึงถึงขนาดของชิ้น
มันและชนิดของชิ้นไม้ (Particle size and species) เทคนิคที่นิยมใช้โดยทั่วไปไป วิธีหนึ่ง คือ
การท าให้ชิ้นไม้อัดมีการกระจายของความชื้นที่ไม่สม่ าเสมอเท่ากันทั่วทั่งแผ่น โดยท าให้ความชื้น
ความชื้นของชั้นของผิวหน้าของแผ่นสูง ๆ เพ่ือช่วยพาความร้อนไปยังชิ้นไม้ แต่ก็ต้ องลดความ
ร้อนของชั้นไส้ของแผ่นก่อนอัดให้ต่ า ๆ ไว้ เพ่ือจะท าให้ระยะเวลาการอัดสั้นที่สุด 

การตกแต่ง (Finishing)ชนิดและขอบเขตของกรรมวิธีการตกแต่งส าหรับแผ่นชิ้นไม้อัด 
จะถูกก าหนดขึ้นจากเกณฑ์คุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่จะน าไปใช้ประโยชน์ เช่น กรณีการน าแผ่น
ชิ้นไม้อัดไปใช้เป็นแผ่นปูรอบพ้ืน (floor underpayment) และชั้นดาดฟ้าของบ้านที่โยกย้ายได้ 
(mobile home decking) ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ง่าย เพียงผลิตเป็นแผ่นสี่เหลี่ยม และขัดด้วย
กระดาษทรายให้ได้ความหนาสม่ าเสมอตามต้องการ ขณะที่แผ่นชิ้นไม้อัดเกรดอุตสาหกรรมที่ใช้
ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ จ าเป็นต้องใช้กรรมวิธีการตกแต่งที่สลับซับซ้อนขึ้นมากกว่า การทาสี
หรือพ่นสี และการประดิษฐ์ลายเสี้ยนปลอมบนผิวหน้า สามารถถูกท าได้โดยตรงไปบนผิวหน้าของ
แผ่นชิ้นไม้อัด ขณะที่ไม้บางวัสดุไวนิลและวัสดุปิดผิวหน้าอ่ืน ๆ จะต้องถูกยึดติดกับแผ่นชิ้นไม้อัด 
โดยการใช้กาวเป็นตัวประสานในการท าการตกแต่งนั้น เป้าหมายคือต้องการผลิตผิวหน้าที่ดึงดูด
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ตา สวยงามและมีความทนทาน โดยใช้ค่าใช้จ่ายต้นทุนที่ต่ าที่สุด ซึ่งมีวิธีการตกแต่งส าหรับแผ่น
ชิ้นไม้อัดเกรดเชิงอุตสาหกรรม (industrial grade PB) 

การตกแต่งผิวหน้า (Surface Finishing)ผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัดทั้งหมดจะหยาบและ
ไม่สม่ าเสมอความมากน้อยของความหยาบ และความสม่ าเสมอของแผ่น ขึ้นอยู่กับขนาดของชิ้น
ไม้ที่ใช้ท าผิวหน้า เมื่อใช้ขนาดชิ้นไม้ลดลงท าให้ความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัดเพ่ิมขึ้น ผิวก็จะ
เรียบกว่า ขั้นตอนการตกแต่งก็จะน้อยลง ความมากน้อยของความเรียบของผิวที่ต้องการจะเป็น
ตัวบ่งบอกถึงวิธีการตกแต่ง เช่น การพิมพ์ลวดลายบนผิวหน้าจะต้องการผิวหน้าที่เรียบกว่า การ
ตกแต่งผิวหน้าโดยการติดไม้บางวีเนียร์การท าแผนชิ้นไม้อัด ปิดผิวด้วยไม้บางวีเนียร์อย่างง่าย คือ 
การน าไม้บางวีเนียร์ที่ทากาแล้วปิดผิวหน้าและหลังของแผ่นชิ้นไม้อัด สิ่งจ าเป็นที่ต้องพิจารณาคือ
การใช้ความหนาของแผ่นไม้บางวีเนียร์ที่เท่ากันมีแนวเสี้ยนและความคลขนาดดีจะท าให้แผ่นชิ้น
ไม้อัดเกิดความสมดุลแผ่นที่มีความสมดุลจะลดศักยภาพแนวโน้มการห่อตัวและบิดตัวของแผ่นชิ้น
ขณะน าไปใช้งานซึ่งการเปลี่ยนแปลงความชื้นสัมพันธ์ขึ้นแผ่นชิ้นไม้อัดที่ติดแถบไม้จริง (Lumber) 
และได้ท าการปรับสภาวะแล้ว จะถูกน าไปขัดกระดาษทราย เพื่อให้แน่ใจว่าได้ความหนาของแผ่น
ชิ้นไม้อัด และขอบที่คงที่แน่นอนสม่ าเสมอ การปรับสภาวะ (conditioning) หลังจากติดขอบเป็น
สิ่งที่จ าเป็นที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ เพ่ือให้น าจากกาวที่ใช้ติดแถบไม้ทุกชั้นแนวที่ติดประกบกันเกิดความ
สมดุลกัน การขัดผิว (sanding) ก่อนและปะผิวหน้าด้วยแผ่นวีเนียร์ก่อนจะท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงขนาดตามมาด ซึ่งจะท าให้แผ่นเกิดเป็นแนวขอบ (border) อย่างเห็นได้ชัดจากแถบ
ไม้ (lumber bland) และเกิดเป็นรอยต่อ (telegraphing) บนแผ่นของแผ่นวีเนียร์ต่อไป แนว
ขอบ (border) นี้ ไม่สมารถลบเลือนหรือก าจัดออกไปได้คงจะติดอยู่กับแผ่นตลอดไป การขดผิว
หลังจากปรับสภาวะจึงเป็นการท าให้แน่ใจว่าได้ความหนาที่เท่ากันทั้งขอบแผ่นชิ้นไม้อัด และชอบ
ของแถบไม้จริงการที่ใช้น้ าเป็นตัวท าละลาย (water-base adhesives) โดยปกติเป็นกาวยูเรีย-
ฟอร์มัลดีไฮด์ จะถูกใช้ในการปะหน้าด้วยแผ่นวีเนียร์ น้ าในกาวเหล่านี้จะมีผลให้ชิ้นไม้ที่อยู่บน
ผิวหน้าเกิดการพองตัวซึ่งจะท าให้เกิดแนว (telegraphing) ลายขึ้นไปบนแผ่นวีเนียร์ได้ และจะ
เด่นขึ้นเมื่อท าการตกแต่งให้ขึ้นเงา (hing-gloss finishes) การเพ่ิมแผ่นวีเนียร์วางรองขวางอีกชั้น 
(cross band veneer) ก็ต้องใช้อีกด้านของแผ่นชิ้นไม้อัดให้ลักษณะเช่นเดียวกันทั้ง 2 หน้า
เพ่ือให้ 

โครงสร้างของแผ่นชิ้นไม้อัดเกิดความสมดุล โครงสร้างของแผ่นแบบ 5 ชั้น ในการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นสัมพัทธ์ของห้องรอบตัว  ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อความแข็งแรงและความคง
ขนาดของแผ่นชิ้นไม้อัด 
 ความแข็งแรง (strength) และความคงขนาด (dimensional stability) ของแผ่นชิ้นไม้
อัดเป็นคุณสมบัติของแผ่นขั้นสุดท้ายที่ชี้ให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการผลิตว่า ดี เลว เพียงใด 
ให้ผลตรงตามต้องการซึ่งก าหนดไว้ก่อนการผลิตหรือไม ่
 ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัด ได้แก่ชนิดของไม้ 
(species of wood) ว่าเป็นชนิดใด เช่น ไม้ใบแคบ ไม้ใบกว้าง หรือไม้ที่นิยมกันในเชิงพาณิชย์ : 
ไม้เนื้ออ่อนหรือไม้เนื้อแข็ง : ไม้พ้ืนเมืองหรือไม้ไม้น าเข้า : การผสมกันระหว่าง 2 หรือมากกว่า 2 
ชนิดไม้ โครงสร้างไฟเบอร์ (fiber structure) ความหนาของไม้ (density of woods) ความแข็ง 
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(hardness) ความสามารถในการบีบอัด (compressibility)รูปทรงและขนาดของไม้วัตถุดิบ 
(form and size of raw wood) ว่าเป็นลักษณะไหน เช่น ไม้ท่อน (logs) ปีกไม้ (slabs) เศษไม้ 
ไม้ขอบ ไม้ตัดริม ไม้ระแนง (edgings, scantings, end trims) ซิบไม้ (chips) ขี้กบ (planer 
shavigngs) ฝอยไม้ (excelsior) ผงขี้เลื่อย (sawdust) เศษเหลือไม้บาง (veneer wastes or 
scraps) ไส้ไม้ที่เหลือจากการปอกไม้บาง (peeler cores)  ไม้ติดเปลือก หรือ ลอกเปลือกออก 
(wood with bark or debarked wood)วัสดุที่ไม่ใช่ไม้ แต่เป็นวัสดุที่ให้เส้นใยลิกโนเซลลูโลส 
(non-wood lignocellulose materials) เช่น ปอ (flax shives) ชานอ้อย (bagasse) และ
พืชผลทางการเกษตรอ่ืน ๆ ชนิดและขนาดของชิ้นไม้ (type and size of particles) เช่น ชิ้นไม้
ที่ได้จาการตัดชิ้นไม้ที่ได้จากการท าให้แตกย่อยเป็นส่วน ๆ (disintegrated) ชิ้นไม้ที่ได้จากการบด
หรือฝน (ground particles) ซิป เฟลค เศษละเอียด (shreds fines) และผง (dust) สเลนเดอร์
เนสเรโซ (slenderness ration) ของชิ้นไม้ และพ้ืนที่ผิวของเฟลค 

วิธีการอบชิ้นไม้ (method of particles drying) เช่น อุณหภูมิ ระยะเวลาใน การอบ
ความชื้ น ต่ าสุ ดที่ เหลื ออยุ่ ในชิ้ น ไม้ การร่อนและแยกชิ้ น ไม้  (particle screening and 
seperating) ควรแสดงการกระจายขนาดในรูปเส้นโค้งความถี่ (particle size distribution 
expressed by frequency curves)  

ชนิดและปริมาณของตัวประสาน (type and amount of binding agents) เช่น กาวยู
เรียฟอร์มัลดีไฮด์ หรือกาวฟินนอลฟอร์มัลดีไฮด์ ส่วนปริมาณมักแสดงเป็นสัดส่วนไห้หนักเนื้อกาว
ต่อน้ าหนักชิ้นไม้อบแห้ง นอกจากตัวประสานก็ยังต้องค านึงถึงการใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา (cataysts) 
สารเพ่ิม (extenders) สารอุดรู (fillers) และสารเติมแต่งอ่ืน ๆ เช่น  
สารกันน้ า (water repellents) สารกันเชื้อราแมลง (fangicides , insecticides)สารหน่วงไฟฟ้า 
(fire retardants)วิธีการฟอร์มแผ่นหรืการกระจายชิ้นไม้ (particles spreading) และโครงสร้าง
ของแผ่ นชิ้ น ไม้ อัด  (structure of particleboard) เช่ น  ชั้ น เดี ย ว  (uni-layer) หลายชั้ น 
(multilayer) แผ่นชั้นลดหลั่น (graded board) การเรียงตัวของชิ้นไม้ (particle orientation) 
การเพ่ิมความชื้นชิ้นไม้ก่อนการอัดเพ่ือให้เกิด steam shock (moistening of particles prior 
to pressing) ความชื้นของแผ่นชั้นวัสดุท้ายหลักการอัด (final moisture content of board) 
ซึ่ งได้แก่  ความชื้น เฉลี่ยและการลดหลั่นความชื้นภายในแผ่น (average and moisture 
gradient) และสุดท้ายการปรับสภาวะของแผ่น (conditioning)สภาวะการแข็งตัวของก่าว
และขั้ตอนการอัด ได้แก่ อุณหภูมิ แรงอัด ระยะเวลาในการอัดร้อน ความหนาของแผ่นปริมาณ
ทรายในแผ่นชิ้นไม้อัด (sand content of particleboard) ซึ่งเป็นผลเสียในการลดประสิทธิภาพ
การแปรรูปด้วยเครื่องจักรต่าง ๆ คุณภาพของผิวหน้า (surface quality) เช่น ความละเอียด 
ความหยาบ การเป็นคลื่นและคุณสมบัติในการขัดกระดาษทรายการรองพ้ืน (priming) การ
เคลือบวานิชหรือแลคเกอร์การท าประสาน (laminating) การปะหน้าด้วนไม้บาง (veneering) 
การปะหรือตกแต่งผิวหน้า (overlaying) 

มาตรฐานอุตสาหกรรมและการคัดชั้นคุณภาพ 
คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ ที่ ต้ อ ง ก า ร ใ น ม า ต ร ฐ า น  ( Standard Requirements)ม า ต ร ฐ า น
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (Industrial Standard) ของแต่ละประเทศ มีการก าหนดคุณลักษณะ
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รายการต่าง ๆ ที่คล้ายคลึงกันจุดที่แตกต่างกันเป็นเพียงค่าสูงสุด – ต่ าสุด ที่จะยอมรับได้ของแต่
ละรายการ และการทดสอบความทนทานของแผ่นชิ้นไม้อัดเพ่ือใช้งานในรูปแบบโครงสร้างหรือใช้
งานภายนอกอาคาร ดังนั้นเพ่ือให้เห็นเป็นแนวทางอย่างกว้าง ๆ ส าหรับคุณลักษณะต่าง ๆ ใน
มาตรฐานอุตสาหกรรมจากหลาย ๆ แหล่งจึงได้สรุปเป็นตารางทั่วๆ ไป ประเทศแต่ละประเทศ มี
มาตรฐานผลิตภัณฑ์เป็นของตนเอง แม้ว่าเพ่ือต้องากรใช้ก าหนดคุณภาพของผลิตภัณฑ์สินค้าใน
ประเทศตน ให้เหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์สอดคล้องกับความเจริญก้าวหน้าและวัฒนธรรม
ความเป็นอยู่ของประชาชนหลัก แต่ปัจจุบันในยุคโลกาภิวัฒน์ที่เป็นระบบการค้าเสรี การแข่งขัน
ทางการค้านอกจากจะต้องแข่งขันกันภายในแต่ละประเทศแล้ว ยังต้องแข่งขั้นกับประเทศอ่ืน ๆ 
ในโลก คุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่สูงขึ้นจึงถูกหยิบยกขึ้นมาเป็นข้อต่อรองในการกีดกันทางการค้าง
อ้อม ท าให้หลายประเทศได้พยายามก าหนดมาตรฐานคุณภาพขึ้นเพ่ือจุดประสงค์ด้านการค้าด้วย  
ค าย่อของมาตรฐานผลิตภัณฑ์ของประเทศต่าง ๆ ที่ส าคัญ ได้แก่ 
 
 
 

ASI American national Standards Institute สหรัฐอเมริกา 
AS Australian Standard ออสเตรเลีย 
ASTM American Society for Testing and Materials สหรัฐอเมริกา 
BS British Standard อังกฤษ 
CAN Canadian Standard คานาดา 
CS Commercial Standard สหรัฐอเมริกา 
CSA Canadian Standards Association คานาดา 
CTB Centre Technique du Bois ฝรั่งเศส 
DIN Deutshes Institute fur Normung เยอรมัน 
EN Europaische Norm ยุโรป 
ISO Interantional standard Organization มาตรสากล 
JAS Japanese Agricultural Standard ญี่ปุ่น 
JIS Japanese Industrial Standard ญี่ปุ่น 
NF Norm Francaise ฝรั่งเศส 
NS Norway Standard นอร์เวย์ 
PHILSA Philippine Standads Association ฟิลิปปินส์ 
SIS Atandardisering Skommissionen I Sverige สวีเดน 
TIS (มอก.) Thai Industrial standard ไทย 

 
 
 
2.10  กาว 

ตารางที ่1 : ค าย่อของมาตรฐานผลิตภัณฑ์ของประเทศต่าง ๆ 
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2.10.1  ประวัติ ในอดีตเริ่มใช้กาวที่ท าจากโคลน มูลสัตว์ แล้วพัฒนาเป็นกาวจากเล็บ
เท้าสัตว์ เขา กระดูกสัตว์ กระดูกปลา และกาวพืชพวกแป้ง และกาวหนัง กาวเลือด กาวนม แม้
พวกยาง (เรซิน) จากธรรมชาติ เช่น ยางสน (resin) ยางไม้ (gum) และแชลแล็ค แล้วน ามา
ละลายในแอลกอฮอล์ใช้แทนกาว และท าเป็นแล็คเกอร์ตกแต่งผิว ป้องกันผิว จนมาปัจจุบันมีการ
ใช้น้อยลงจนเกือบไม่มีการใช้กาวธรรมชาติแล้ว เพราะมีการผลิตกาวสังเคราะห์ กาวสังเคราะห์
แรกๆ เกิดจากการพัฒนากาวฟีนอล-ฟอร์มัลดีไฮด์ที่เรียกว่า Bakelite กาวสัตว์ต่างๆ มีการใช้
จนถึงปี ค.ศ.1930 เมื่อกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ เริ่มถูกพัฒนามาทดแทนหลังจากมีการพัฒนากาว
ยูเรียและเมลามีนขึ้นก็เกิดการพัฒนากาวขึ้นมาอย่างมากส าหรับงานไม้ทุกๆ การใช้งาน  

 
2.10.2  ประเภทของกาวติดไม้ 

กาวสังเคราะห์ที่ใช้ในงานไม้แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ 
กาวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน (Thermo-settingresins) เป็นกาวที่ได้รับความร้อนจะ

แปรสภาพเป็นแผ่นแข็งที่ไม่สามารถหลอมละลายได้อีก  
กาวเรซินชนิดอ่อนตัวเมื่อร้อน (Thermo-plasticresins) หรือร้อนเหลว (hot-melts) 

ต้องให้ความร้อน จึงกลายเป็นสารยึดติดเมื่อเย็น  
กาวอีกประเภทหนึ่ง ที่เรียกว่า contact adhesivesกาวติดสัมผัส  

เป็นกาวที่ประกอบด้วยสารละลายของยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห์ ซึ่งจะแปรสภาพเกิดการ
ยึดติด เมื่อระเหยสารท าละลาย(Solvent) เป็นกาวที่มีการใช้น้อยในงานไม้แต่ใช้กันอย่าง
แพร่หลายส าหรับงานตกแต่งหุ้มเบาะเครื่องเรือน 

2.10.2.1  กาวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน (Thermo-SettingResins)  เป็นกาวเรซิน
ที่แข็งตัวโดยการท าปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเป็นโมเลกุลที่มีโครงสร้างสามมิติ  กลายสภาพเป็น
ของแข็ งใน เวลาเดี ยวกันกับ เกิ ดการยึ ดติ ดกับ ไม้  กาวชนิ ดนี้ แบ่ งออกได้ เป็ น 4กลุ่ ม 
  กาวเรซินชนิดที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่างฟอร์มัลดีไฮด์กับยูเรีย  เมลามีน ฟีนอล
หรือสารอ่ืนกาวชนิดที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาแทนนินกับฟีนอลหรือฟอร์มัลดีไฮด์กาวเรซินชนิด
ไอโซไซยาเนตกาวอีพ๊อกซี 

กาวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ (UF, Urea Formaldehyde) กาวชนิดแรกที่ได้รับการ
พัฒนาอย่างกว้างขวาง ซึ่งมีการใช้กันมาร่วม 60 กว่าปีแล้ว เป็นกาวที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย 
เริ่มจากใช้ฟอร์มัลดีไฮด์ผสมกับยูเรียให้ความร้อนในส่วนผสมที่เป็นด่างท าให้เกิดเมธิลอลยูเรีย แต่
ยังไม่เป็นกาว แล้วท าปฏิกิริยาในส่วนผสมที่เป็นกรด จึงหยุดปฏิกิริยาโดยเติมด่างให้มีสภาพเป็น
กลาง แล้วก าจัดน้ าออกจากส่วนผสมที่มากข้ึนจากการเกิดปฏิกิริยาควบแน่น จนได้ส่วนผสมกาว
ที่เข้มข้นหรือจะระเหยน้ าต่อไปจนได้เป็นผงโดยน ากาวเข้มข้นไปพ่นผ่านรูเล็กๆ ในปล่องความ
ร้อนที่ให้ความร้อนสูงถึง 200 องศาเซลเซียส  

กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ มีการจ าหน่ายกันทั้งในสภาพของเหลว และเป็นผง เป็นผงก็จะ
เป็นทั้ง ถุงเดี่ยวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเดี่ยวก็จะมีการผสมสารเร่งแข็งด้วย หากชนิด 2 ถุงก็จะ
แยกเป็นถุงกาวผงยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ 1 ถุง อีกถุงหนึ่งก็จะเป็นสารเร่งแข็งที่อาจจะผสมสารเพิ่มอ่ืน
ได้ด้วย เช่น แป้งสาลี แป้งอ่ืนๆ หรือ ผงดินขาว (kaolin) หรือแคลเซียมซัลเฟต การเตรียมกาว
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โดยน ากาวผงหลักหรือกาวน้ า มาผสมกับน้ า แล้วผสมกับสารช่วยให้กาวแข็งตัว (hardener) เมื่อ
เข้ากันได้ดีแล้ว จึงน าไปทาบนผิวไม้ที่จะท าการยึดติด สารช่วยให้กาวแข็งตัวจะมีสภาพเป็นกรด 
ซึ่งจะไปรุกเริ่มให้ปฏิกิริยาทางเคมีเชื่อมตัวทางขวาง ที่หยุดปฏิกิริยาไว้ขณะท าการสังเคราะห์กาว
เกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์ขึ้น โดยมีการให้ความร้อนกับแนวกาวเป็นตัวเร่งให้แข็งตัวยิ่งขึ้น สารช่วยให้
กาวแข็งตัวที่ใช้กับกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ควรเป็นชนิดกรดอ่อนมากๆ เนื่องจากหากใช้กรดแก่จะ
ท าให้ผิวไม้เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซ์เป็นผลให้แนวกาวเสียหาย การลดการปลดปล่อยสารฟอร์มัลดี
ไฮด์จากผลิตภัณฑ์ไม้ที่ใช้กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ ควรลดสัดส่วนโมล F:U ในการสังเคราะห์กาวเรซิ
นจาก 1.8:1 หรือ 2.0:1 ให้ต่ ากว่า 1.6:1 หรือในบางกรณีต่ าถึง 1.2:1 การใช้สัดส่วนโมล F:U 
ต่ าๆ นอกจากจะท าให้ต้องเพ่ิมระยะเวลาในการสังเคราะห์เรซินแล้ว กาวที่ได้จะต้องใช้ระยะเวลา
ในการท าให้แข็งตัวนานขึ้นด้วย และยังท าให้ความแข็งแรงของการยึดติดมีแนวโน้มต่ าลง ความ
ต้านทานความชื้นลดลง ระยะเวลาการเก็บรักษา (ความเสถียร) ลดลง การลดสารฟอร์มัลดีไฮด์
ของกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ในการปฏิบัติงานนั้นสามารถท าได้โดยเติมสารเพ่ิมอ่ืน เช่น ยูเรีย เมลา
มีน แทนนิน โซเดียมไดซัลไฟต์ และกรดอนินทรีย์อย่างอ่อนๆ แต่ก็จะท าให้การคงทนต่อน้ าและ
อุณหภูมิที่สูงขึ้นต่ าลง ซึ่งก็จะไม่แนะน าให้ใช้ในการต่อไม้ที่ต้องใช้ในที่ๆ มีความชื้นและมีความ
ร้อน  
กาวเรซินยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ พบมีการใช้โดยทั่วไปในการผลิตแผ่นไม้อัด แผ่นปาร์ติเกิล แผ่น MDF 
แผ่นไส้ไม้ระแนง  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 21 : ตัวอย่างกาวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
 

ภาพที่ 22 : ตัวอย่างกาวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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กาวเมลามีน-ฟอร์มัลดีไฮด์ (MF, Melamine Formaldehyde) เป็นกาวที่คล้ายคลึง
กับกาว UF มีการน ามาใช้หลังกาว UF ประมาณ 20 กว่าปี กาว UF และ MF จะเกิดจากการท า
ปฏิกิริยาของส่วนอะมิโน (amino) กับสารฟอร์มัลดีไฮด์  ภายในสภาวะที่ให้ความร้อนกับ
สารละลายผสมที่เหมือนกัน แต่ฟอร์มัลดีไฮด์จะท าปฏิกิริยารวดเร็วกับ MF มากกว่า UF ด้วยเหตุ
นี้การท ากาว MF จึงมีการปลดปล่อยสารระเหยฟอร์มัลดีไฮด์ที่น้อยกว่ากาว UF กาว UF และ 
MF ใช้สารช่วยให้แข็งตัวที่เหมือนกัน แม้แต่สารเติมและสารเพ่ิมก็จะใช้สารเหมือนกัน  ลักษณะ
ของกาว จะเป็นกาวขาวใส เหมือนกัน ซึ่งก็จะท าให้แนวกาวที่ใส กาว MF จ าเป็นต้องใช้อุณหภูมิ
ที่ท าให้แข็งตัวที่สูงกว่า UF แต่มีความต้านทานน้ าและอุณหภูมิที่สูงได้ดีกว่า ข้อเสียคือราคา MF 
สูง ซึ่งสูงกว่าราคา UF ถึง 4–5 เท่า จึงมีการน ามาผสมกับกาว UF เพ่ือลดต้นทุนราคาลง เรียกว่า 
MUF glues ซึ่งคุณสมบัติของกาว MUF ขึ้นอยู่กับสัดส่วนของการผสมระหว่าง MF และ UF 
ยกตัวอย่างเช่น สัดส่วนการผสมของกาว MF ต่อ UF = 40:60 ก็จะช่วยปรับปรุงความต้านทาน
ต่อสภาวะเร่งในการบ่มรุนแรงได้อย่างเห็นได้ชัด กาวเมลามีนมักนิยมใช้ในการผลิตแผ่น PB ที่มี
คุณสมบัติพิเศษ โดยเฉพาะการต้านทานต่อความชื้นและสภาพฝนฟ้าอากาศร้อนของแผ่น MDF 
กาวเมลามีน ยังมีการใช้ในการต่อไม้ที่ต้องการใช้ชิ้นงานในสภาพที่เปียกชื้นด้วย  

กาวฟีนอล-ฟอร์มัลดีไฮด์ (PF, Phenol Formaldehyde) กาวเรซิน PF มีการผลิตใช้
ก่อน UF และ MF เรซิน แต่กลับน าเข้ามาใช้ในงานไม้ในราว ปี ค.ศ.1930 มีการใช้กันมากในการ
ผลิตแผ่นไม้อัดชนิดใช้งานในทะเล (Marine Plywood) และ FB และ OSB ส าหรับใช้ ง า น ใ น
การก่อสร้าง กาว PF มี 2 ชนิด คือ รีโชล (Resoles) และโนโวแลค (Novolacs) ชนิด Resoles 
เป็นชนิดที่ใช้ในการผลิตแผ่นบอร์ดเช่น ไม้อัด  PB MDF Resoles เกิดจากการท าปฏิกิริยา
ระหว่างฟอร์มัลดีไฮด์กับ ฟีนอล ในสารละลายด่าง Resoles ต้องใช้อุณหภูมิในการแข็งตัวที่สูง
และได้แนวกาวที่มีความต้านทานน้ าและความร้อนและเชื้อรา ส าหรับกาว PF ชนิด Novolacs 
สังเคราะห์ขึ้นในสภาวะที่เป็นกรดและมีสัดส่วนของ F ที่ต่ า หากจะต้องท าให้เป็นกาวอัดร้อนจะ
ใช้Hexamethylene Tetramine ผสม ส่วนใหญ่ใช้ในงานประดิษฐกรรมไม้เพ่ือผลิตชิ้นงานที่
พิเศษ ใช้ผลิต Wafer board ชนิดพิเศษโดยใช้ Novolacs และใช้ในการผลิต densified wood  
Densified wood ผลิตโดยการน าไม้บางคล้ายกับการท าไม้อัด แต่แทนที่จะทากาวบนไม้บาง
ระหว่างชั้นไม้บางก็ใช้ไม้บางแช่ impregnate อัดกาวในสารละลายกาว แล้วปล่อยให้ไหลกาว
ออก แล้วน ามาเรียงประกบกันตามความหนาที่ต้องการ แล้วอัดด้วยแรงดันสูงมาก เพ่ือลดความ
หนาและได้ไม้เพ่ิมความแน่นที่มีสมบัติทนทานต่อการสึกหลอได้ดีมาก  
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กาวฟีนอล-เรซอซินอลฟอร์มัลดีไฮด์(P-RF,Phenol-Resorcinol Formaldehyde) 
P-RF resins ผลิตโดยการเติม resorcinol ผสมในกาว resole ที่ระยะสุดท้ายของการสังเคราะห์ 
เป็นกาวสีน้ าตาลเข้มใช้ในการผลิตคานไม้ประสาน (laminated beams) โดยมีข้อดี 2 ลักษณะ 
คือ มีความต้านทานน้ า และมีความไวในการท าปฏิกิริยาซึ่งหมายความว่าสามารถใช้เป็นกาวที่
อุณหภูมิต่ ามากๆ ซึ่งบางครั้งต่ าถึง 5 องศาเซลเซียส ใช้ paraformaldehyde เป็นสารเร่ง
ปฏิกิริยา (catalyst) และรอยต่อไม้จะแข็งตัวที่อุณหภูมิได้ถึง 70 องศาเซลเซียส และมีมักนิยมใช้
ผงไม้ผสมในกาวเพ่ือ ปรับปรุงคุณสมบัติการอุดช่องว่างไม้ในการติดไม้แปรรูป  

กาวแทนนิน (Tannin Resins )สารแทนนินเป็นสารฟีนอล 
ประเภทหนึ่งตามธรรมชาติเกิดอยู่ในเนื้อไม้และเปลือกไม้ในปริมาณมาก โดยเฉพาะในเปลือกไม้
โอ๊ก และวอตเติล แทนนินท าปฏิกิริยากับ PF resin หลังจากก าจัดสารอ่ืนแล้ว แช่น น้ าตาล และ 
gums จากการสกัด การใช้งานกาวแทนนินยังไม่แพร่หลายนัก แต่ก็มีการน าไปใช้ในบางประเทศ
เพ่ือผลิต PB และ MDF ซึ่งจะท าให้มีความต้านทานความชื้นได้ดี  

กาวไอโซไซยาเนต (Isocyanate Resins )  
แม้ว่าจะถูกใช้เป็น casting resins และตัวกลางของสี (paint media) ตั้งแต่ราวปี ค.ศ.1950 แต่
ทางด้านงานไม้กลับมีการใช้กันน้อยหรือไม่ได้รับความสนใจในการน ามาใช้เลย จนถึงปี ค.ศ.1975 
ปัจจุบันถูกใช้ในการผลิต PB,MDF และ OSB เมื่อต้องการชิ้นงานที่มีความทนทานสูง โดยมันจะ
เกิดการยึดเหนี่ยวทางเคมีกับ ลิกนิน และเซลลูโลสในไม้ มีราคาสูงแต่เมื่อเทียบปริมาณการใช้ใน
การผลิต PB แล้วใช้ในปริมาณที่ต่ าและถูกพิสูจน์ว่าคุ้มค่า เช่น เนื่องจากการยึดเหนี่ยวแบบ
ธรรมชาตินี้จะช่วยลดการใช้ไม้วัตถุดิบได้ถึง 15% โดยจะให้ความแข็งแรงทางกลที่ระดับเดียวกัน  

ภาพที่ 23 : ตัวอย่างกาวฟีนอล-ฟอร์มัลดีไฮด์ 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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กาวเรซินอีพ๊อกซี (Epoxy Resins)
อีพ๊อกซี เกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่าง bisphenol-A กับ epichlorhydrin ได้เป็น resin ที่มี
น้ าหนักโมเลกุลต่างๆกัน จึงมีคุณสมบัติต่างกันไป สารหลายชนิดสามารถน ามาใช้เป็นสารเร่งแข็ง 
(สารท าให้แข็งตัว) แต่ที่ใช้กันมากแพร่หลายในขณะนี้คือ polyamides อีพ๊อกซีเรซิน จะแข็งตัวที่
อุณหภูมิห้องโดยใช้แรงดันอัด ข้อต่อไม้เล็กน้อย มันมีคุณสมบัติในการอุดช่องว่างได้ดี โดย
หากใช้ในงานไม้จะใช้ Epoxy ที่เป็นของเหลวมีน้ าหนักโมเลกุลต่ า และไม่ใส่ตัวท าละลายอื่นซึ่งจะ
แข็งตัวโดยปฏิกิริยาแบบรวมตัว (addition reaction) ซึ่งไม่มีการสูญเสียผลผลิตจากปฏิกิริยาจึง
มีการสูญเสียปริมาณเพียงเล็กน้อย ขณะที่มันแข็งตัว  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

2.10.2.2กาวเรซินชนิดอ่อนตัวเม่ือ
ร้อน (ThermoPlasticResins)  

กาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต (PVAc resin) PVAc นี้โดยปกติใช้อยู่ในรูปอิมัลชัน แม้ว่าจะ
แข็งตัวโดยการใช้ความร้อนบ้าง แต่ก็จะยังคงอ่อนตัวที่อุณหภูมิสูงๆ มันสามารถถูกปรับปรุงให้มี
ความหนืดสูงหรือต่ า แข็งหรืออ่อนหยุ่นได้ (rigidify or flexibility) และย้อมสีหรือใส่รงควัตถุ
เพ่ือให้เกิดสีอะไรก็ได้ เป็นกาวที่มี 2 แบบ ที่ใช้ในงานไม้คือ  

1) แบบโฮโมโพลีเมอร์ ซึ่งจะอ่อนตัวทันทีเม่ือได้รับความร้อน 

ภาพที่ 24 : ตัวอย่างกาวไอโซไซยาเน 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
 

ภาพที่ 25 : ตัวอย่างกาวเรซินอีพ๊อกซี 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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2) แบบโค-โพลีเมอร์ ซึ่งจะมีการใช้สารเร่ง (catalyst) เพ่ือการยึดเหนี่ยวท าให้มีความ
ต้านทานน้ าและความร้อนดีขึ้น แป้งข้าวโพดหรือแป้งชนิดอ่ืน สามารถเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิม
ความหนืดและป้องกันให้กาวเยิ้มออกจากข้อต่อหรือผ่านทะลุ pores ของไม้บางออกมา สารเติม
จ าพวกแร่ธาตุ (Mineral fillers) ก็อาจใช้กันแต่ต้องระมัดระวังอย่าให้โดนหรือใช้กับวัสดุที่มีฤทธิ์
เป็นด่าง ซึ่งมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป การผสมเกลือโลหะ (metallic salts) เช่น โครเมี่ยม
หรืออลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงให้การต้านทานน้ าดีขึ้น แต่ก็จะท าให้อายุการใช้งานของกาว 
(pot life) สั้นลง การเติม UF และ MF และ ไอโซไซยาเนตเรซิน ก็จะช่วยปรับปรุงสมบัติของกาว
ได้ กาว PVAc ใช้กันแพร่หลายส าหรับการติดไม้บาง การติดกระดาษ และ PVC foils กับ แผ่น 
PB, hardboard และ MDF และส าหรับการประกอบตู้โต๊ะ เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.10.2.3 กาวระบบร้อนเหลว (Hot-
Melt Systems)กาวร้อนเหลวชนิด 

 EVA (EVA Hot-Melts)กาว Ethylene vinyl acetate เป็นส่วนผสมของ EVA resin ซึ่งเป็น
ตัวหลักในการเกิดการยึดติด (adhesion) และการแตะติด (tack) และตัวอุดพวกแร่ธาตุ 
(mineral filler) เพ่ือเป็นตัวเสริมการยึดจับ (cohesion) และอุดรูของกาวและยังช่วยลดต้นทุน
ด้วย นอกจากนี้ยังมีส่วนผสมของขี้ผึ้งเล็กน้อย เพ่ือควบคุมระยะเวลาการเปิดและอัตราเร่งการ
แข็งตัว และยังมี anti-oxidant เพ่ือใช้ลดแนวโน้มการเกิดปฏิกิริยาออกซิไดซ์ในหม้อต้มกาวที่
ร้อนการผลิตเริ่มโดยการใส่เรซิน, สารเติม (filter), สารแอนติออกซิเดนต์ ลงในเครื่องผสมแบบ 
Z-blade ที่ร้อน ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้บดและตัดเรซินร้อนและให้แน่ใจว่าผสมได้ทั่วถึงสมบูรณ์ ทันที
ที่ส่วนผสมเข้ากันได้ดี  

ส่วนผสมอ่ืนที่เหลือถูกเติมและผสมคลุกต่อไปอีก30 นาที หลังจากนั้นส่วนผสมทั้งหมด
จะถูกเทสู่โต๊ะเย็นที่จัดท าขึ้นให้กาวแข็งตัวก่อนจะท าการตัดเป็นเม็ดๆหรืออัดรีด (extrude) 
ออกมาเป็นเม็ดหรือรูปร่างต่างๆขนาดต่างๆตามต้องการ รูปร่างของกาวเป็นสิ่งส าคัญมากในการ
น าไปใช้เพ่ือให้แน่ใจว่าได้รับความร้อนที่เร็วในการทากาว ส าหรับการติดขอบ (edge-bander) 
โดยปราศจากการเกิดการเสื่อมสภาพของกาวจากปฏิกิริยาออกซิเดชัน เม็ดกาวมักจะถูกเคลือบ
ด้วยแป้ง talc เพ่ือป้องกันการจับเป็นก้อนในถุง เครื่องอัดรีด (extruders) มีการใช้ส าหรับการ

ภาพที่ 26 : ตัวอย่างกาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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ผสมด้วยเหมือนกัน และสามารถผลิตกาวในลักษณะต่อเนื่อง ซึ่งช่วยให้สามารถท าเป็นเม็ดๆ ได้
ง่ายขึ้นมาก อย่างไรก็ตาม เครื่องอัดรีดก็ไม่ใช่ว่าจะประสบผลส าเร็จเสมอไป เนื่องจากการผสม
ของส่วนผสมต่างๆ ไม่ละเอียดเหมือน Z-blade Mixer แต่เป็นการดีในการเริ่มต้น หรือ เปิด
เครื่องส าหรับ Z-blade หรือ blender อ่ืน โครงสร้างพ้ืนฐานของ EVA polymer อาจจะมี
ปริมาณ Vinyl acetate สูง, ปานกลาง, ต่ า หากมี acetate ในปริมาณสูงจะท าให้มีคุณสมบัติ
เกิดการยึดเหนี่ยวเข้ากันได้ดีกับสารเติมอ่ืน มีระยะเวลาก่อนประกบ (open time) ได้นานขึ้น มี
ความต้านทานความร้อนต่ าลง ละลายในตัวท าละลายได้มากขึ้น  

กาวร้อนเหลว EVA นี้ นิยมใช้กันมากถึง 80% ในการติดแถบขอบของแผ่นไม้ และก็มี
การใช้กันบ้างในการประกบติดไม้ โดยเฉพาะในการใช้ระบบกาวคู่ ร่วมกับกาว PVAc ในระบบนี้
กาวร้อนเหลวจะใช้เพ่ือยึดข้อต่อหรือส่วนที่ต้องการเชื่อมยึด ในขณะที่กาว PVAc แข็งตัวและเป็น
แรงยึดเหนี่ยวหลัก  
 

 
 

กาวโพลีเอไมด์ (Polyamide Resins)มีการใช้ในปริมาณน้อย ส่วนใหญ่ส าหรับการติด
ขอบที่ต้องการความต้านทานสูงต่ออุณหภูมิที่สูงขึ้น กาวชนิดนี้คล้ายไนลอนและเกิดจากปฏิกิริยา
ระหว่างกรดไขมันโพลีเมอร์ที่เป็นกรดไขมัน (fatty acid polymers) กับ ไดอะมีน (diamine) 
ล าบากต่อการน ามาใช้งาน เนื่องจากจุดหลอมเหลวจะสูงมากและง่ายต่อการ oxidation ซึ่ง
สามารถท าให้สมบัติการยึดติดเสียไป  

ดังนั้นในบางครั้งจึงมีการใช้เครื่องทากาวที่ปิดอยู่ในก๊าซไนโตรเจน กาวโพลีเอไมด์ มีการ
ใช้ใน USA ส าหรับการติดขอบ แต่จะไม่แพร่หลายในที่อ่ืน เนื่องจากมีราคาแพงกว่า EVA และ 
โพลียูรีเทน หลายเท่าตัว 

กาวโพลีโอลีไฟน์ (Polyolefines) ใช้กันไม่แพร่หลายนักในอุตสาหกรรมไม้ เนื่องจาก
สมบัติการยึดติดยังไม่เด่น แต่ส าหรับการติดแถบขอบแล้ว กาวโพลีโอลีไฟน์ อยู่ในระดับปานกลาง
ของการต้านทานความร้อนระหว่างการใช้ EVA และ กาวโพลีเอไมด์ และยังมีราคาที่พอรับได้ 
กาวนี้เป็นส่วนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และ เรซินอ่ืนคล้ายกับ Isobutyl-
isoprene rubber เพ่ือท าให้เกิดการแตะติด (tack) มีลักษณะการหลอมเหลวที่ดีกว่า โพลีเอไมด์

ภาพที่ 27 : ตัวอย่างกาวร้อนเหลวชนิด EVA 
ที่มา : http://oknation.nationtv.tv 
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มีความแข็งแรงการยึดเหนี่ยวที่ดีและมีพิกัดของการหลอมเหลวแคบกว่า ซึ่งจะช่วยให้การแข็งตัว
เร็วขึ้น แต่สมบัติการเป็นกาวด้อยกว่าเมื่อใช้กับพ้ืนผิวที่ราบเรียบอย่างเช่น PVC  

กาวเรซินโพลียูรีเทน (Polyurethane Resins ) กาวเรซินร้อนเหลวโพลียูรีเทน 
(Polyurethane hot melt resins) ที่ ใช้ ในการติดแถบขอบจะมีลักษณะการใช้ งานและ
ผลิตภัณฑ์คล้ายกับกาวร้อนเหลวเดิม แต่จะท าปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศและวัสดุที่ต้องการ
ติดเกิดเป็นแนวกาวที่มีสมบัติคล้ายกับการเกิดจากกาวชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน  

(Thermo-setting resins) กาวเรซินโพลียูรีเทน ท าจากการท าปฏิกิริยาไดโอล (diole) 
กับไดไอโซไซยาเนต (diisocyanate) เกิดเป็นโครงสร้างร่างแหที่มีหมู่ว่องไวสูงที่จะท าปฏิกิริยา
กับหมู่ไฮดร๊อกซิลต่อไปการใช้งานจะใช้งานที่อุณหภูมิต่ ากว่า EVA เรซิน คือประมาณ 100-140 
องศาเซลเซียส ต้องป้องกันความชื้นในการเก็บและระหว่างการใช้ ซึ่งอาจจะต้องใช้อุปกรณ์ปิดที่มี
ก๊าซไนโตรเจน การใช้กาวนี้จะใช้เฉพาะที่ต้องการใช้งานที่มีการยึดเหนี่ยวสูง เช่น เมื่อต้องการติด
กาวตรงรอยแตกของประตูกันไฟ มีราคาสูงประมาณมากกว่า 6 เท่าของ EVA แต่ก็คุ้มค่าหากใช้
งานที่มีประสิทธิภาพสูง ในบางกรณีใช้ติดแถบขอบโดยไม่ใช้ nitrogen blanket โดยเครื่องจ่าย
กาวจะร้อนเหลวบนผิวที่จะติดกาว ทันทีที่แผ่นถูกทากาวแล้ว ด้านหน้าของเครื่องจ่ายกาวจะปิด
โดยมีแผ่นเลื่อนมาปิดเพ่ือป้องกันกาวจากการสัมผัสกับอากาศหรือความชื้น 

สารแร่งแข็ง (Catalysts or Hardeners)สารแร่งแข็ง เป็นตัวช่วยเร่งอัตราการ 
เกิดปฏิกิริยาแข็งตัวของกาวให้เร็วขึ้น ลดระยะเวลาในการอัดร้อนให้สั้นขึ้น สารเร่งแข็งมี 2 ชนิด
คือ สารเร่งแข็งทั่วไป (Common catalyst) และสารเร่งแฝงภายใน (latent catalyst) สารเร่ง
แฝงมักจะใช้ผสมเป็นเนื้อกาว ไม่มีผลกระทบต่อการเก็บรักษา หรือการขนส่งกาวแต่อย่างไร แต่
จะเกิดปฏิกิริยาท านห้าที่เป็นสารเร่งแข็งทันทีที่ได้รับความร้อนในขณะอัดร้อนแผ่นเตรียมอัด 
(mat) สารเร่งแฝงนี้ผู้ผลิตมักจะปิดเป็นความลับทางการค้า แต่สารเร่งแข็งที่ในโรงงานใช้ผสมใน
กาวทั่ วไป ได้แก่  แอมโมเนียมซัลเฟต (ammonium sulfate) และแอมโมเนียมคลอไรด์ 
(ammonium chloride) ซึ่งเป็นสารเร่งส าหรับกาวยูเรีย - ฟอร์มัลดีไฮด์เมื่อเติมสารเร่งเหล่านี้ใน
กาวแล้ว จะท าปฏิกิริยากับฟอร์มัลดีไฮด์ที่มีเหลือใช้กาว เกิดเป็นเฮกซามีนและกรดแก่ท าให้
ส่วนผสมกาวเป็นกรดมากขึ้นปฏิกิริยาแข็งตัวของกาวก็จะเกิดเร็วขึ้น จึงส่ผลให้อายุการใช้งานของ
กาวสั้นลงด้วย (short pot life) สารเร่งแข็งเหล่านี้ใช้ผสมเพียง 0.25 -1.5% ของน้ าหนักกาว
แห้ง โดยมักจะใช้ในรูปสารละลายน้ าที่มีความเข้มข้น 20 -30 % ส าหรับสารเร่งแข็งของกาวฟิ
นอล – ฟอร์มัลดีไฮด์ ได้แก่ การเติมเรวอซินนอล (resorcinol) เรวอซินล – ฟอร์มัลดีไฮด์ 
(resorcinol-formaldehyde) และ พาราฟอร์มัดีไฮด์ (paraforamldehyde) ในกาวเหลวหรือ
ผสมพาราฟอร์มัลดีไฮด์ในพาราฟินอิมัลชั่น แล้วพ่นในชิ้นไม้ก่อนจะท าการผสมกาวผล นอกจากนี้
ยังมีการใช้โปตัสเซียมคาร์บอเนต (Pltassium carbonate) และสารที่เป็นด่างสูง เช่น 11% 
NaOH เป็นสารเร่งแข็งท่ัวไปส าหรับกาวแดง  

การผสมสารเร่งแข็ง มีการใช้อยู่ 2 วิธีคือ ผสมกับกาวโดยตรงทันที่ก่อนการพ่นและการ
ใช้ตัวผสมพิเศษท าการผสมสารเร่งแข็งกับกาวที่หัวพ่นกาว 

2.10.4 สารผ่อนความเป็นกรดและด่าง (Buffers) 
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สารผ่อนความเป็นด่าง หรือเรียกว่า สารปรับสภาพ เป็นสารอีกชนิดหนึ่งที่มีการใช้อยู่ในโรงงาน 
เป็นสาระส าคัญที่ใช้ปรับสภาพกาวให้สามารถเก็บรักษาได้ยาวนานขึ้น นอกจากนี้ยังใช้เติมใน
ปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในส่วนของกาวที่ผสมกับชิ้นไม้ซึ่งใช้ท าผิวหน้า เพ่ือปล่อยให้แผ่นเตรียมอัดมี
ความคงสภาพ (consolidation) กันก่อนที่กาวจะเกิดการแข็งตัว โดยเฉพาะที่ชั้นผิวหน้า ซึ่ง
ได้รับความร้อนแท่นอัดก่อนทันที สารผ่อนความเป็นกรดเป็นด่างที่ใช้ ได้แก่แอมโมเนียมไฮดรอก
ไซด์ แอมเนีย เฮกซามีน (hexamethyulenetetamine) ยูเรีย และเมลามีนในปริมาณเล็กน้อย 
0.25 – 1.0% หรือตามความเหมาะสมในสายการผลิต การใช้สารปรับสภาพบางตัวที่มากเกินไป
เป็นผลเสียต่อกาว เนื่องจากจะท าให้อัตราการแข็งตัวเร็วขึ้นส่งผลให้ความแข็งแรงและความคง
ขนาดของแผ่นที่ผลิตเลวลง 

2.10.5  สารเคลือบผิวกันซึม (Sizing Agent)สารวัตถุดิบที่ส าคัญอีกตัวหนึ่งที่ใช้ผสม
ในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด คือ สารกันซึมเพ่ือลดการดูดซึมน้ า โดยปกติใช้ขี้ผึ้ง (wax) เป็นสารกัน
ซึม คุณสมบัติของขี้ผึ้งแต่ละชนิดนี้อยู่กับแหล่งน้ ามันดิบ (crude oil) ขี้ผึ้งเป็นผลิตผลรองที่ได้
จากการกลั่นน้ ามัน แบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด ตามการกลั่น คือ ส่วนบนสุดมีปริมารมากเรียก ขี้ผึ้ง
พาราฟิน (paraffinic wazes) มีจุดหลอมเหลวที่ 46-660C (115-1500F) ส่วนกลางเรียกว่า 
intermediate waxes มีจุหลอมเหลวที่ 660C (150-1900F) เพ่ือให้การใช้สารเคลือบผิวกันซึมใน
แผ่นไม้มีประสิทธิภาพ จ าเป็นต้องเคลือบขี้ผึ้งให้ครอบคลุมพ้ืนที่บนชิ้นไม้หรือเส้นใยให้มากที่สุด
และเป็นฟิล์มบาง ๆ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องซึ่งต้องพิจารณาอย่างใกล้ชิด ได้แก่ วิธีการพ่น (Spray 
application) การผสมกาวกับไม้ (blending)  

กรรมวีการอัดร้อน (ho pressing) และการกองสุมร้อน (hot stacking) เป็นต้น หาก
เทคนิควิธีการพ่นและการผสม ไม่ดีขาดประสิทธิภาพ การอัดร้อนหนานขึ้น และการกองสุมร้อนที่
อุณหภูมิสูงกว่าจุดหลอมเหลวของขี้ผึ้งจะช่วยให้การกันซึมดีขึ้น  
 การใช้ขี้ผึ้งเหลว (molten wax) ในการพ่นจะกระจายตัวไปบนไม้ไม่ดีเท่ากับการใช้
ขี้ผึ้งอีมัลชัน (wax emulsion) และจะต้องใช้ปริมาณขี้ผึ้งเหลวมากกว่าอีมัลชันด้วย เนื่องจาก
ละอองของขี้ผึ้งเหลว ซึ่งจ าเป็นต้องแยกพ่นจะมีขนาดของละอองบนชิ้นไม้ประมาณ 

10 ไมครอน ต่างจากเม็ดของขี้ผึ้งในอีมัลชั่นที่มีอยู่เพียง 1-2 ไมครอน ดังนั้นการกระจาย
ตัวของอีมัลชั่นจึงดีกว่าและยังใช้ปริมาณขี้ผึ้งน้อยกว่าของขี้ผึ้งเหลวด้วย 

ขี้ผึ้ง ที่ใช้เป็นสารเคลือบผิวกันซึมในเชิงพาณิชย์ จึงใช้ขี้ผึ้งพาราฟิน (paraffin waxes) 
ที่มีจุดหลอมเหลวระหว่าง 48-560C โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมผลิตแผ่นไม้ประกอบจึงมักนิยมใช้
ในรูปของอีมัลชั่น (emulsion) ซึ่งสมารถท าอิมัลชั่นที่มีเนื้อพาราฟินได้ถึง 65% โดยน้ าหนัก
ระบบการท าอีมัลชันขึ้นอยู่กับตัวท าเกิดอีมัลชั่น (emulsifier) หรือตัวท าให้รอบพ้ืนผิวของขี้ผึ้ง
เกิดขั้วประจุขึ้น (surfctant) มีอยู่ 3 ชนิด คือ แอนไอออน (anionec) แคไอออน (cationic) 
และแบบชนิดไม่มีไอออน (non-lonic) ด้วยเหตุนี้ การเลือกใช้พาราฟินแว็กอิมัลชัน (paraffin-
waxemulsion) จึงต้องพิจารณาด้วยว่าจะสามารถเข้ากับชนิดของกาวและสารเร่งแข็งได้หรือไม่ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการผสมการพ่นไปบนไม้ เนื่องจากจะท าให้ระบบอีกมัลชั่นเสียไปและท าให้
ขี้ผึ้งรวมตัวกันเป็นก้อน จนเป็นอุปสรรคต่อหัวพ่นเกิดการอุดตันได้ ส าหรับกาวชนิดยูเรีย – ฟอร์
มัลดีไฮด์ พบว่าอีมัลชันระบบแอนไอออน จะเข้ากันได้กับกาวชนิดนี้ แต่จะต้องผสมกับกาวให้เข้า
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กันดีเสียก่อนแล้วเติมสารผ่อนความเป็นกรดเป็นด่าง เช่น แอมโมเนียมไฮดร๊อกไซด์ ต่อมาจึงเติม
สารเร่งแข็งและสารเพิ่มอ่ืนลงไปผสมตามล าดับ แล้วควรพ่นในเครื่องผสมทันที 

พารฟินแว็กอิมัลชั่น (paraffin-wax emulsion) ในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด โดยทั่วไป
จะใช้เนื้อขี้ผึ้งแข็ง 50% โดยน้ าหนักในสารละลายแขวนลอย ปริมาณการใช้สารกันซึมนิยมใช้ใน
ปริมาณน้อยกว่า 1% ของเนื้อขี้ผึ้งเทียบกับน้ าหนักไม้อบแห้ง หากใช้ปริมาณที่มากกว่า 1% อาจ
ไปขัดขวางการติดกาวระหว่างชิ้นไม้ได้  และหากใช้ปริมาณที่น้อยกว่า 0.75% ก็อาจให้ผลการ
ต้านทานน้ าของแผ่นต่ าลงหากมีการใช้สารกวาดไล่ฟอรมัลดีไฮด์ (formaldehyde scavengers) 
ผสมกับกาวในสายการผลิต ซึ่งส่วนใหญ่เป็นสารประกอบประเภทชอบน้ า (hydrophilic) จะท า
ให้แผ่นบอร์ดที่ได้มีคุณสมบัติทางด้านการพองตัวทางความหนาเมื่อแช่น้ า (thickness swelling) 
เพ่ิมข้ึน จึงอาจต้องพิจารณาใช้แว๊กอิมัลชั่นในปริมาณเพ่ิมข้ึนเพ่ือลดการพองตัว 

2.10.6  สารเพิ่มอ่ืน (Other Additives) 
 ส่วนประกอบทั้งสามชนิด คือ ไม้ กาวและขี้ผึ้ง ข้างต้อนนับเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญในการ
ผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด แต่ก็มีการใช้สารเติมแต่งอ่ืน ๆ เช่น สารหน่วงไฟ (fire retardant) และน้ ายา
ป้องกันรักษาเนื้อไม้ (preservatives) บางชนิดในปริมาณจ ากัดอยู่บ้าง เพ่ือผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดที่
ต้องน าไปใช้ง่านที่ ๆ มีความเสี่ยงต่อการลุกไหม้และที่ ๆ อาจถูกโรครา แมลงเข้าท าลายได้ง่าย 
นอกจากนี้ยังมีการใช้สารผสมเพ่ิมอ่ืน ๆ อีกหลายชนิดได้แก ่
 สารป้องกันรักษาเนื้อไม้ ได้แก่ สารประกอบเพนต้าคลอดรฟีนอล และเพนต้าคลอโรฟี
เนต สารประกอบบอริค – บอแร็ก สารรีทยอด์ สาร CCA (chromated copperarsenate) สาร 
ACA (ammoniacal copper arsenite) ปริมาณที่ใช้ราว 0.25 – 2% 
 สารหน่วงไฟ ที่ใช้กับการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด ได้แก่ แอมโมเนียโบรไมด์ โบริคแอซิค 
แอมโมเนียมฟอสเฟต แอมโมเนียมซัลเฟต ไดโซเดียมออกต้าบอรเรตเตตร้าไฮเดรต ซิงค์คลอไรด์ 
โซเดียมอาร์ซีเนต ฯลฯ การผสมในแผ่นชิ้นไม้อัดสามารถผสมได้หลายที่ ได้แก่ ผสมกับชิ้นไม้สับ
ก่อนการย่อยให้เล็กลง ผสมกับกาวในเครื่องกวนกาว ผสมกับชิ้นไม้ในเครื่องผสมกาว และผสมไป
บนแผ่นเตรียมอัดก่อนการอัดร้อน ปริมารที่ใช้ขึ้นอยู่กับชนิดของสารหน่วงไฟ 
 สารลิกนินซัลไฟเนต (lignin sulfonates) เป็นสารเคมีที่เหลือทิ้งจากโรงงานผลิตเยื่อ
ซัลไฟด์มีราคาถูก สามารพน าสารเหลืทิ้งนี้มาผสมเป็นสารผสมเพ่ิม (extenders)  

กับกาวยูเยฟอร์มัลดีไฮด์ ชนิด E2-3 (non-lean glues) และกาวฟีนอล-ฟอร์มลดีไฮด์ 
ได้ถึง 20% เป็นอย่างต่ าซึ่งไม่ท าให้ความแข็งแรงรดลงแต่อย่างไร 
 สารประเภทแป้งพอลิเมอร์ (Polymer / Starch Materials) เป็นสารสังเคราะห์ของ
แป้งกับโพลิเมอร์ที่ผลิตขึ้นเป็นตัวกวาดไล่ (scavengers) สารระเหยฟอร์มัลดีไฮด์ที่มากเกินไป
และขณะเดียวกันก็ใช้เป็นสารผสมเพ่ิม (extenders) ในกาวด้วย ซึ่งสมารถใช้ผสมในกาวได้ถึง 
10%  ของกาว  สารดักจับหรือกวาดไล่ฟอร์มั ลดี ไฮด์  ( formaldehyde catchers and 
scavengers) เป็นสารเคมีสังเคราะห์ทางการค้าชนิดต่าง ๆ เช่น Sacol (TOA) , FC 404 (Bison 
ACM Chemical) เป็นต้น ผลิตขึ้นเพ่ือใช้ลดปริมาณสารระเหยฟอร์มัลดีไฮด์ภายในแผ่นบอร์ด
โดยเฉพาะ ส่วนใหญ่ใช้ผสมกับกาวได้ เพลดขั้นตอนปฏิบัติและการลงทุนเครื่องมือเพ่ิมของ
โรงงาน 
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2.11  เครื่องมือ-อุปกรณ์ในงานไม้ 
 งานไม้เป็นงานที่ท าให้เกิดรูปร่างความสวยงามได้ ขึ้นอยู่กับการปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง
เป็นวิชาหนึ่งที่ทุกคนสามารถศึกษาเรียนรู้ได้ ไม้เป็นวัสดุที่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ง่ายตามที่
ต้องการ ดังนั้นการปฏิบัติงานได้อย่างถูกวิธี ถูกทักษะ ก็ย่อมท าให้เกิดประโยชน์ได้มาก หลัก
ปฏิบัติงานไม้ประการหนึ่งก็คือ ต้องเข้าใจเรื่องเกี่ยวกับเครื่องมือ-อุปกรณ์ต่าง ๆ ในงานไม้ ไม่ว่า
จะเป็นวิธีการใช้การบ ารุงรักษา ในบทนี้จะอธิบายถึงเครื่องมือและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานไม้ 
ดังนี้ 
   2.11.1  เครื่องมือวัด 

1. ไม้บรรทัด (Rules) คือ ไม้บรรทัดที่มีทองเหลืองเคลือบปลาย ทองเหลืองจะท าหน้าที่
ป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดกับไม้บรรทัด อันจะท าให้การวัดไม่ถูกต้อง ภายในความยาว 1 นิ้ว 
จะแบ่งได้ 8 ช่อง หรือเรียกว่า 8 หุน ซึ่งจะแบ่งออกได้เป็น 7/8”, ¾”, 5/8”, ½”, เป็นต้น และ
จะแบ่งช่องย่อย ๆ ออกไปอีกครึ่งหุน (1/16”) หุนครึ่ง (3/16”) เป็นต้นไม้บรรทัดโดยทั่วไปจะมี
ความยาว 1 ฟุต (12”) 2 ฟุต (24”) ตามรูปที่ 6.2 ลักษณะการใช้งานเป็นแบบง่าย ๆ 

2.ไม้บรรทัดพับ (Zigzag rule) ใช้วัดเครื่องมือที่มีความยาวมาก ๆ เพ่ือให้เกิดความ
แน่นอนและไม่ผิดพลาด ไม้บรรทัดประเภทนี้มีทั้งท่ีบอกหน่วยเป็นนิ้ว และบอกหน่วยเป็นเมตร  

3. ตลับเมตร (Push-pull) คือ แผ่นเหล็กที่ม้วนอยู่ในกล่องสามารถดึงออกได้ มีขอที่
ปลายไว้ส าหรับเกี่ยวขอบของชิ้นงาน สามารถวัดโค้งหรือคดได้ตามอุปกรณ์ที่จะวัด ใช้ในการวัด
เพียงอย่างเดียว 

4. ไม้ฉาก (Squares) ใช้ทดสอบและวัดเครื่องมืออุปกรณ์ ใบ และด้ามที่จับจะท ามุมชน
กัน (90 องศา) หน้าที่ของไม้ฉาก คือใช้ทดสอบผิวหน้าของไม้ตรวจสอบผิวหน้ากับขอบชิ้นไม้ว่าได้
ฉากหรือไม่ใช้ก าหนดเส้นที่ผิวหน้าหรือขอบของไม้ เพื่อแบ่งความยาวและขอบของชิ้นงาน ไม่ควร
น าไม้ฉากไปตีหรือทุบไม้ฉากมีหลายแบบ พอสรุปได้ดังนี้ 

ฉากเหล็ก (Try square) ที่ด้านและใบท าด้วยโลหะหรือเหล็กกล้า มีมาตราส่วนตีติดไว้มี
ขนาด 4” ขึ้นไป (วัดที่ปลายถึงด้ามฉาก) ใช้วัดมุม 90 องศา และ 45 องศา เท่านั้น 

ฉากปรับมุม (Side T. bevel) คล้ายฉากเหล็ก แต่ที่ใบสามารถปรับมุมได้ตามต้องการ 
เช่น การท าเดือยที่ไม่ใช่มุม 90 องศา หรือ 45 องศา การใช้จะจับส่วนด้ามจับให้ชิดขอบริมไม้ที่ได้
ฉาก แล้วปรับมุมที่ใบ 

ฉากจันทัน (Steel square) หรือฉากใหญ่ มีขนาด 16” x 24” และ 18” x 24” หนา 
1/8” ใช้วัดความถูกต้องของงานที่ยาว เช่น ผิวไม้หน้ากว้าง หรือแนวหลังคา มีมาตราส่วนทั้งใบ
และด้ามจับ 

ฉากรวม (Combination square) ส่วนประกอบของฉากประกอบด้วยส่วนหัว (Head) 
และใบ (Blade) ที่ติดระดับน้ าและเหล็กขีด (Scriber) เข้าด้วย ท าให้การวัดชิ้นงานเกิดความ
ถูกต้องมากยิ่งขึ้น นิยมใช้กันมาก เพราะเป็นฉากที่ท าได้หลายอย่าง 

5. ปากกาโค้ง (Calipers) ลักษณะเป็นขาโค้งสองข้าง ด้านปลายจะหมุนไปมาได้ ใช้วัด
เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก (Outside diameter) ของชิ้นงาน  

วิธีการวัดชิ้นงาน 
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1.   วัดความยาว (Length) ตรวจสอบความยาว ใช้ไม้ฉากจับฉากที่หัวไม้ โดยวัดฉากให้
ต่ ากว่าหัวไม้เล็กน้อย ขีดเส้นจากขอบไม้ถึงขอบไม้ แล้ววัดความยาวของเส้นที่ขีดตามที่ต้องการ
ท าเครื่องหมายไว้ สุดท้ายให้จับฉากที่ท าเครื่องหมายไว้ แล้วขีดเส้นจากขอบถึงชิ้นงานก็จะได้
ความยาวของไม้ตามต้องการ  

2.   วัดความกว้าง (Width) ก าหนดเครื่องมือที่จะใช้วัด เช่น ไม้บรรทัดหรือตลับเมตรวัด
ความกว้างโดยน าขอบข้างซ้ายของเครื่องมือวางบนขอบชิ้นงาน แล้วใช้หัวแม่มือขวาจรดที่ขอบ
ชิ้นงานอีกข้างหนึ่ง แล้วอ่านค่าความกว้างของชิ้นงานจากเครื่องวัดนั้น  

3.   วัดความหนา (Thickness) การตรวจสอบความหนา ให้จับไม้บรรทัด แล้วอ่าน
ความหนาโดยดูจากขีดท่ีเล็งตามสายตาที่มุมชิ้นงาน 

2.11.2  อุปกรณ์ส้าหรับก้าหนดขนาด 
1.   ดินสอ เป็นที่นิยมใช้มากที่สุด ใช้ก าหนดขนาดของชิ้นงานได้ทั้งในเวลากลางวันและ

กลางคืน ดินสอที่ใช้ไม่ควรจะด ามากเพราะจะเข้าไปในฝังในเนื้อไม้ ท าให้มองเห็น และชิ้นงานไม่
สวยงาม 

2.   ใบมีดสั้น (Short bladed knife หรือ sloyd knife) ท าเครื่องหมายได้ชัดแน่นอน
แม่นย า สามารถตัดหรือเหลาไม้ หรือใช้เลื่อยตามเส้น  

3.   มีดคัตเตอร์ (Utility knife) มีด้ามจับออกมายาวต่อกับความคมของใบมีด การใช้
ต้องก าหนดเส้นไว้บนส่วนของชิ้นงาน แล้วใช้ใบมีดคัตเตอร์ตัดตามรอยที่ก าหนดนั้นเพ่ือป้องกัน
การลบหายบนชิ้นงาน   

4.   ขอขีดไม้ (Marking gauge) ใช้ในการท าเส้นขนานกับขอบชิ้นงานหรือผิวหน้า
ชิ้นงานโดยเฉพาะชิ้นงานที่ยาว 6” หรือน้อยกว่า  

5.   เหล็กขูด (Scratch awl)ใช้ก าหนดจุดกึ่งกลางของรูเจาะที่ เป็นกระดานไม้หรือ
กระดาษแข็ง หรือก าหนดจุดน าเพื่อใส่ห่วงแขวนภาพ โดยหมุนเกลียวเข้าไปในเนื้อไม้  
  วิธีการท้าเครื่องหมาย 

1.สังเกตที่ปลายของชิ้นงาน ตรวจสอบฉากว่าได้หรือไม่ ไม่ควรมีรอยแตกหัก หากไม้
ไม่ได้ฉากควรตัดปลายทิ้ง 

2 จับปลายของไม้ด้วยไม้บรรทัด วัดความยาวที่ต้องการ 
3.ท าจุดหรือเครื่องหมายบนไม้ หลังจากทราบขนาดความยาวที่แท้จริงแล้ว ลากด้วย

ดินสอหรือมีดโดยท าเป็นจุดเล็ก ๆ  
4 จับฉากชิ้นงานทางด้านข้าง แล้วลากเส้นตามไม้ฉากนั้น 
5. ตัดส่วนที่ไม่ต้องการออก 
6. ในกรณีที่จะท าเครื่องหมายทางด้านกว้างส่วนมากมักมีความกว้างประมาณ¼”  
7.วัดขนาดความกว้างแล้วท าเครื่องหมายไว้ 
8.ใช้ไม้ฉากยาววางที่จุดเครื่องหมาย แล้วลากเส้นบนไม้  
การใช้ขอขีดไม้ (Using a marking gague) 
1. ตรวจสภาพของขอขีดไม้ว่าอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานได้หรือไม่ เช่น เหล็กขีด (Spur) มี

ความคมมากน้อยแค่ไหน เป็นต้น 
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2. ปรับตั้งความยาวที่ต้องการให้ถูกต้อง โดยการหมุนสกรูให้หลวมก่อน แล้วเลื่อนหัว
ของขอขีดไม้ให้ห่างออกจากเหล็กขีดตามแกนไม้จนได้ระยะที่ต้องการ หมุนสกรูให้แน่น แล้ว
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง  

3. การขีดขอขีดบนผิวไม้ให้ใช้เหล็กขีดลงไปในไม้ โดยจะต้องแน่ใจว่าได้ระยะที่ต้องการ
แล้วขอจับขอขีดตรงหัวของขอขีด ให้แนบชิดขอบชิ้นไม้ (เป็นการได้ฉาก) จากนั้นลากขอขีดไม้ให้
เหล็กขีดจมลึกลงไปในเนื้อไม้จนได้แนวตามท่ีต้องการ 
   2.11.3  เครื่องมือในการตัดไม้ 
 เครื่องมือในการตัดไม้ (Cutting tools) หมายถึง เลื่อย เพราะเลื่อยเป็นเครื่องมือที่ใช้ตัด
ไม้มีฟันเป็นเหล็กและมีความคม เลื่อยมีหลายชนิดแล้วแต่การใช้งาน งานที่ไม่ต้องการความ
ละเอียดมากจะใช้เลื่อยที่มีฟันหยาบส่วนงานที่ต้องการความละเอียด จะใช้เลื่อยฟันละเอียด การ
ใช้เลื่อยจึงต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง การใช้เลื่อยท างานไม้ในโรงงาน มีสิ่งประกอบการท างาน คือ 

1.   โต๊ะท างาน (Workbench) ท าจากไม้หรือเหล็กประกอบกัน โต๊ะท างานจะออกแบบ
เพ่ือท างานได้คนเดียวหรือสองคน แต่บางทีอาจดัดแปลงเพ่ือใช้ท างานได้ถึง 4 คน  

2.   ปากกาจับไม้ (Wood vise) มีแคลมป์ส าหรับจับไม้ที่ตั้งประกอบติดกับโต๊ะท างานไม้ 
ใช้จับชิ้นไม้เพ่ือเลื่อยหรือท างานอื่น ๆ  
   เลื่อยตัดและเลื่อยโกรก (Crosscut and rip saw)  

1.   การเลื่อยตัด  เลื่อยชนิดนี้จะใช้ตัดไม้ตามขวางเสี้ยนไม้ ฟันของเลื่อยมีความคม
สลับกันทั้งซ้ายและขวา สามารถตัดชิ้นไม้ที่มีความกว้างกว่าตัวเลื่อยได้ จ านวนฟันของเลื่อยจะมี 
8 ซี่ต่อความยาว 1 นิ้ว  

2.   การเลื่อยโกรก การโกรก หมายถึง การผ่าหรือตัดไม้ตามความยาวของเสี้ยนได้ ฟัน
ของเลื่อยจะห่างและเอียงองศามากกว่าเลื่อยตัด ซึ่งเมื่อตัดลงไปในเนื้อไม้แล้วจะมีลักษณะดังรูปที่ 
6.14 จ านวนฟันของเลื่อยจะนับ 5 จุดต่อนิ้ว หรือ 5 ฟันต่อนิ้ว 

3.   เลื่อยรอ (Back saw) เป็นเลื่อยมีลักษณะเส้น (Back) แข็ง มีฟันละเอียดจ านวน 14 
สี ต่อความยาว 1 นิ้ว ใบเลื่อยบาง ความยาวที่นิยมใช้กันทั่วไปคือ ยาว 12 นิ้ว ใช้กับงานที่
ต้องการ ความประณีต เช่น ตู้ ผ่าเดือย หรือการเข้ามุมไม้ เป็นต้น 

วิธีการใช้เลื่อยกับงานไม้ 
1.   การตัดไม้ (Crossing wood) ท าเครื่องหมายที่ต้องการจะตัดบนไม้ น าไม้ยึดติดกับ

แคลมป์เพื่อให้ปลอดภัย ไม้ที่ยาวหรือกว้างจนยึดไม่ได้ ให้น าไปเลื่อยบนโต๊ะม้านั่ง  
การเลื่อยให้วางฟันเลื่อยใกล้กับเส้นที่ลากไว้ (อยู่ริมนอกของเส้น) ใช้หัวแม่มือซ้ายกันใบ

เลื่อยให้อยู่ตรงแนวลากใบเลื่อย เข้าหาตัวช้า ๆสั้น ๆ หลายครั้ง จนใบเลื่อยเกิดเป็นร่อง ใช้ฉาก
เหล็กมาวัดฉาก ดังรูปที่ 6.16 หลังจากเริ่มตัดแล้วให้ดึงใบเลื่อยยาว ๆ โดยเอียงเลื่อยท ามุม 45 
องศา กับไม้ ดังรูปที่ 6.17 ก่อนไม้จะขาดควรใช้มือข้างซ้ายประคองไม้ไว้ เพ่ือป้องกันไม้ฉีกขาด 

2.   การโกรกไม้ (Ripping wood) หรือเรียกอีกอย่างว่า “การซอยไม้” ปฏิบัติได้ดังนี้ 
หลังจากท าเส้นก าหนดบนไม้แล้ว ยึดไม้ให้แน่นกับแคลมป์หรือวางบนโต๊ะม้านั่ง ดังรูปที่ 6.18 
ควรอยู่ในลักษณะที่ชักใบเลื่อยได้สะดวกจนสุดใบ เมื่อเริ่มโกรกไม้ให้ท าเช่นเดียวกับการตัดไม้ แต่
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ให้ใบเลื่อยเอียงท ามุม 60 องศากับไม้ ถ้าใบเลื่อยตัดขณะที่ซอยไม้ยาว ให้เสียบลิ่มในร่องที่ตัด 
เพ่ือจะท าให้ตัดไม้ได้ง่ายขึ้น 

3.    การใช้เลื่อยรอเลื่อยไม้ มีลักษณะการปฏิบัติงานคล้ายกับการตัดไม้ เพียงแต่งานที่
ใช้กับเลื่อยรอเป็นงานประณีต และมีความถูกต้องแน่นอน 
   2.11.4  เครื่องมือที่ใช้ตอก เครื่องมือที่ใช้ตอก (Briving tools) จะแบ่งออกเป็น 3 
ลักษณะดังนี้ 

1.  ค้อนหงอน (Claw hammer) ค้อนชนิดนี้เหมาะกับช่างไม้โดยเฉพาะ เป็นค้อนเหล็ก
หน้าค้อนที่ใช้ตอกตะปูจะโค้งนูนออกมาเล็กน้อย เวลาตอกตะปูหน้าค้อนจะไม่ฝังเข้าเนื้อไม้เป็น
รอยบุบมีหงอนอยู่ที่หัวมีร่อง เพ่ือถอนตะปูได้สะดวก ที่ด้ามจะเป็นไม้และกลึงเป็นส่วนเว้าเพ่ือ
สะดวกในการจับหรือปฏิบัติงาน ขนาดของค้อนจะบอกเป็นปอนด์หรือออนซ์ ค้อนที่ดีควรให้หน้า
ค้อนสะอาดปราศจากไขมัน ยาง หรือกาว ไม่เช่นนั้นการตอกตะปูจะท าให้ตะปูงอได้ง่าย 

2. ค้อนไม้ (Mallet) เป็นค้อนที่ท าจากไม้เนื้อแข็ง มีความยืดหยุ่นดีกว่าเหล็ก ใช้กับงาน
สิ่วเจาะไม้ (ไม่ควรใช้ค้อนเหล็กตอกเพราะด้ามสิ่วจะแตก) ลักษณะของค้อนไม้ที่ส่วนหัวและด้าม
จับจะเป็นไม้ที่กลึงกลมเป็นสี่เหลี่ยมขนาดโดยทั่วไปที่เหมาะสมจะมีเส้นผ่าศูนย์กลางของหัวค้อน 
3 นิ้ว และยาว 5 นิ้ว  

3. ไขควง (Screw drivers) ไขควงมีใบยาวขนาดตั้งแต่ 2 นิ้วถึง 18 นิ้ว ไขควรที่ดีใบ
เชื่อมจะติดไปถึงด้ามจับตอนใน เพ่ือป้องกันไม่ให้ด้ามหมุนตามในขณะที่ขันแรง ๆ ไขควงแบบใบ
ยาวจะมีก าลังดีกว่าใบสั้น ตอนปลายของใบควรจะแบนและได้ฉาก และหนาไม่เกินร่องตะปูควงที่
จะไข มิฉะนั้นจะท าให้ร่องตะปูเสีย  

นอกจากนั้นยังมีไขควงที่ช่วยให้ท างานง่ายขึ้นอีก เรียกว่า ไขควงอัตโนมัติ (Automatic 
screw driver) การท างานเพียงกดด้ามลง ใบไขควงจะท างานเอง จึงไม่ต้องออกแรงมาก  

2.11.5  เครื่องมือส้าหรับเจาะไม้ 
 เครื่องมือเจาะไม้ (Boring tools) เป็นเครื่องมือที่ส าคัญอย่างหนึ่งในงานช่างไม้ ซึ่งจะ
ขาดไม่ได้เช่นกันในการปฏิบัติงานไม้ การประกอบไม้เข้าด้วยกันเพ่ือให้เกิดเป็นรูปร่าง จะต้องมี
การเจาะไม้ ดังนั้นนักศึกษาจึงควรได้ศึกษาถึงเครื่องมือที่ใช้เจาะไม้ ดังนี้คือ 

สิ่ว (Chisels) คือเครื่องมือในงานไม้ที่เป็นเหล็ก มีความคม จึงต้องระวังเป็นพิเศษ เมื่อ
ไสไม้ได้ขนาดแล้ว งานที่จะท าต่อไปคือการประกอบไม้เข้าด้วยกันโดยการเจาะ สิ่วจึงเป็น
เครื่องมือที่ใช้ในงานเจาะมากที่สุด การแบ่งสิ่วตามลักษณะที่สร้างมาในท้องตลาด แบ่งได้เป็น 2 
ประเภท คือ 

สิ่วที่โคนเรียวแหลมฝังเข้าไปในด้าม เรียกว่า Tang 
สิ่วที่ด้ามฝังเข้าในโคนสิ่ว เป็นท่อเรียวกลวงข้างใน เรียกว่า Socket 
สิ่วใบหนา (Firner chisel) สิ่วชนิดนี้จะมีใบที่หนาแข็งแรง ใช้งานได้ทั้งหนักและเบา

ขนาดความกว้างมีตั้งแต่ 1/8” –1” (ขนาดสิ่วเรียกตามความกว้าง) 
สิ่วปากบาง (Paring chisel) สิ่วชนิดนี้ใบจะบางกว่าชนิดแรก โดยทั่วไปจะใช้สิ่วนี้เซาะ

ไม้ด้วยมือ ไม่นิยมใช้ตอก ตอนริมของใบสิ่วจะเอียงลาดลงไปหาอีกด้านหนึ่ง เพ่ือท างานละเอียด 
มีขนาดตั้งแต่ 1/8” –2”  
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สิ่วเข้าโครง (Framing chisel) ตัวสิ่วจะหนักและแข็งแรงมาก ใช้ในงานหนัก ๆ เช่น การ
ประกอบโครงเรือ สิ่วชนิดนี้จะมีวงแหวนเหล็กท่ีด้ามเพ่ือกันด้ามแตก 

สิ่วเดือย (Mortisel chisel) ใช้ส าหรับเจาะร่องรับเดือย ลักษณะพิเศษคือ ตัวสิ่วตั้งแต่
ด้ามลงมาที่ตัวสิ่วจะหนา เพราะเวลาเจาะต้องใช้สิ่วงัดเพ่ือให้ไม้หลุด ซึ่งใช้ก าลังมากกว่าสิ่ว
ธรรมดาที่กล่าวมาแล้ว 

สิ่วท าบัวหรือสิ่วเซาะร่อง เป็นสิ่วที่ใช้ท าบัว เซาะร่อง เจาะรูกลม หรือแต่งไม้ส่วนที่เป็น
โค้ง ใบสิ่วมีลักษณะรูปโค้งเว้า ขนาดใบกว้าง ¼” –2” มักเรียกสิ่วชนิดนี้ว่า สิ่วเล็บมือ 

สว่าน (Drills) 
การเจาะรูเล็ก ๆ เพ่ือน าน็อต สกรู หรือตะปูยึดติด อาจจะต้องใช้เครื่องมือเจาะรูที่

เรียกว่า “สว่าน” สว่านที่ใช้เจาะมีรูปร่างต่าง ๆ กัน แล้วแต่ชนิดของงานที่ใช้ ดังนี้ 
สว่านข้อเสือ (Brace drills) ช่ างไม้นิ ยมใช้สว่าน เจาะรูปช่ วยในการท ารู เดือย 

ส่วนประกอบของสว่านชนิดนี้มี 3 ส่วนคือ ส่วนหัว (Head) ส่วนมือจับ (Handle) และท่ีปรับดอก
สว่าน (Chuck) การใช้งานจะหมุนตามเข็มนาฬิกา เพ่ือยึดให้แน่น แต่ถ้าจะคลายต้องหมุนไป
ทางซ้าย สามารถใช้งานได้ทั้งแนวราบและแนวตั้ง 
   สว่านมือ (Hand drill) หรือสว่านเจาะน า การเจาะรูชิ้นงานจะเจาะให้เล็กกว่า ¼” 
สามารถเจาะได้ทั้งงานเหล็กและงานไม้ ลักษณะแตกต่างกับสว่านข้อเสือ ส่วนที่ใช้หมุนดอกสว่าน
เพ่ือยึดชิ้นงานจะใช้ส่วนที่เรียกว่า Crank ถ้าใส่ดอกสว่านไม่ดี ดอกสว่านจะหักง่าย สว่านเมื่อ
สามารถเจาะได้ทั้งแนวราบและแนวตั้ง 

เหล็กหมาด (Brad awl) รูปร่างคล้ายไขควงเล็ก ๆ ใช้ส าหรับเจาะในเวลาที่จะตอกตะปู
หรือตะปูเกลียว วิธีใช้จะกดลงในเนื้อไม้แล้วบิดซ้ายขวา ไม่ควรใช้กับไม้บาง 

บิดหล่า (Gimlet bit) ใช้เจาะรูขนาดเล็ก ๆ ที่ต้องการฝังตะปูควงเข้าไปในเนื้อไม้แข็งมี
ขนาดตั้งแต่ 1/16” – 3/8” 

อุปกรณ์ที่ใช้ควบคู่กับกับเครื่องมือที่เจาะรูที่กล่าวมาแล้ว ถือว่ามีความส าคัญในการเจาะ
รูที่จะขาดเสียไม่ได้ นั่นก็คือ “ดอกสว่าน” เพ่ือความเข้าใจในเรื่องการเจาะให้มากขึ้นจะขอ
อธิบายถึงดอกสว่านดังนี้ 

ดอกสว่านเจาะ (Drill bit) ใช้กับงานที่ต้องการคว้านเนื้อไม้ภายในวงกลมออก มี 2 ส่วน 
คือ ส่วนที่เป็นล าตัว และส่วนปลายที่เป็นเกลียว ส่วนที่เป็นเกลียวที่ปลายจะแหลมคม เกลียวเล็ก 
ๆ ที่ตอนปลายจะฝังและดูดส่วนอ่ืนให้เข้าในเนื้อไม้ เกลียวจะมีทั้งชนิดหยาบและละเอียด ขนาด
ของดอกสว่านเรียกเป็นเศษส่วน 16 ของนิ้วเสมอ เช่น ขนาด 3/16” (ขนาดที่กล่าวมานี้หมายถึง
ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางรูที่จะเจาะ) ที่ตอนโคนเป็นรูปเรียวเหลี่ยม ส าหรับจ าปายึดแน่น 

ดอกสว่านขยายหัว (Expansive bit) ลักษณะหัวสามารถขยายหรือลดลงได้โดยเลื่อน
ตอนปลายของดอกสว่าน ใช้เจาะรูได้ตั้งแต่ 1” ขึ้นไป สามารถเจาะได้ถึง 4” เหมาะกับงานเจาะรู
กุญแจ และงานท่อน้ าผ่าน (บ้านที่มีฝาเป็นไม)้ 

ดอกสว่านรูลึก (Foerstner bit) ลักษณะที่หัวดอกสว่านเป็นสัน มีทั้งท่ีเป็นเกลียวและไม่
เป็นเกลียว ซึ่งจะเจาะได้ลึกเป็นพิเศษจนถึงเจาะไม่ได้ ใช้เจาะในงานต่าง ๆ ได้ดี เช่น รูกุญแจ 
หรือเจาะรูช่องล าโพงวิทยุ เป็นต้น มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ ¼” –2”  
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ดอกสว่านเฉพาะงาน (Straight-shank drill) ใช้เจาะรูกลมเล็ก ๆ ลักษณะของดอก
สว่านมีปีก 2 ข้าง เกสรเป็นเกลียว ในแต่ละเกลียวมีร่องส าหรับเก็บเศษไม้  

ขนาดที่มีในท้องตลาดตั้งแต่ 1/16” – ½” (ขนาดจะแบ่งย่อยละเอียดกว่าชนิดอ่ืน ๆ 
เพ่ือการใช้งานเฉพาะ) ใช้ส าหรับเจาะรูเพ่ืออุดหัวตะปูในงานเข้ามุมของโต๊ะ เก้าอ้ี วงกบ เป็นต้น  

ดอกสว่านอัตโนมัติ (Automatic drill bit) ใช้ส าหรับงานเจาะรูเล็ก ๆ เช่นเดียวกับข้อ 4 
แต่การท างานจะสะดวกกว่า เมื่อใช้ควบคู่กับไขควงอัตโนมัติ คือสามารถใช้มือเพียงข้างเดียว
ท างานได้ 

การใช้งานของดอกสว่าน 
 เพ่ือการเจาะในงานไม้จะท าได้โดยบังคับดอกสว่านด้วยที่บังคับ และปรับความลึกตามที่
ต้องการ หรืออาจะท าที่บังคับใช้เองก็ได้ ดอกสว่านที่น ามาใช้งานต้องเลือกดอกสว่านตามขนาด
และชนิดที่เหมาะสมกับงาน ท าเครื่องหมายที่จะเจาะ (เครื่องหมาย +) ไว้แล้วตั้งสว่านให้ได้ฉาก
กับไม้ที่จะเจาะ เพ่ือจะได้แนวตรง ขณะที่เจาะไม้ควรระวังความลึกด้วย เพราะบางครั้งอาจไม่
ต้องการเจาะทะลุ เมื่อเจาะได้ความลึกที่ต้องการแล้ว ให้น าดอกสว่านออกจากรู และเศษผลไม้
ต่าง ๆ ออกจากรูให้สะอาดด้วย   

2.11.6  เครื่องมือประกอบในงานช่างไม้ 
เครื่องมือที่ใช้ประกอบในงานต่าง ๆ ของช่างไม้จะท าให้ประสิทธิภาพของงานสูงขึ้น และ

เกิดความถูกต้อง ซึ่งประกอบด้วยเครื่องมือชนิดต่าง ๆ ดังนี้ 
1.ระดับน้ า (Levels) ท าจากไม้หรือโลหะ รูปร่างยาวประมาณ 1 ¾”  x 3” x26” เป็น

ต้น ตรงกลางจะฝังหลอดแก้วซึ่งบรรจุน้ าไว้ภายใน (บางชนิดเป็นแอลกฮอล์) น้ าที่ใส่ในหลอดจะ
ไม่เต็มและเหลือเป็นฟองอากาศ เพื่อตรวจสอบระดับ วิธีการตรวจสอบระดับคือ วางระดับน้ าบน
ชิ้นงาน ถ้าฟองอากาศในหลอดแก้วนี้อยู่ตรงกลาง แสดงว่าได้ระดับท่ีแท้จริง  

2.ลูกดิ่ง (Plumb bob) ท าจากเหล็กหรือทองเหลือง รูปร่างคล้ายลูกข่าง ตอนปลาย
เรียวแหลม ตอนล่างมีที่ร้อยด้ายหลอด ดังรูปที่ 6.43 ลูกดิ่งใช้ส าหรับทดสอบแนวดิ่งของอาคาร
กับส่วนอื่น  

3.ขอขีดไม้ (Maring gauge) ได้อธิบายรายละเอียดต่าง ๆ ไว้ข้างต้นแล้ว 
4.เหล็ กส่ งหั วตะปู  (Nail set) เป็ นแท่ งเหล็ กตั นยาวประมาณ  4-5 นิ้ ว  ขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง ¼ นิ้ว ปลายเรียว ขนาดของปลายไม่แน่นอน แล้วแต่ขนาดตะปูที่ใช้ส่งหัวลงใน
เนื้อไม้ เพ่ือประโยชน์ในการเก็บรอยตะปูที่เป็นงานเคลือบเงาต่าง ๆ  
5.ตะไบและบุ้ง (Files and rasp) ตะไบและบุ้งใช้แทนเครื่องมืออ่ืนที่ตัดแต่งไม่สะดวก ตะไบที่ใช้
แต่งคมเครื่องมือช่างไม้มีหลายชนิดแตกต่างกัน เช่น ตะไบแบน ตะไบครึ่งวงกลม ตะไบกลม 

 และตะไบสามเหลี่ยม ขนาดของตะไบจะยาวตั้งแต่ 4-14 นิ้ว ฟันของตะไบแบ่งเป็น 2 
ชนิด คือฟันคู่ (Double cut) และฟันเดี่ยว (Single cut) ส่วนลักษณะของบุ้งจะหยาบกว่าตะไบ 
โดยจะมีส่วนที่ยื่นแหลมออกมาเป็นปุ่มๆ เรียกว่าฟัน สามารถจะท างานได้เร็วกว่าตะไบ แต่งานจะ
หยาบกว่า ดังนั้นการใช้งานควรใช้ควบคู่กันโดยใช้บุ้งก่อนแล้วจึงเก็บงานด้วยตะไบ 
 

2.12  การท้างานไม้ต่าง ๆ 
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 การท างานไม้งานก่อสร้างในปัจจุบัน ส่วนหนึ่งประมาณ 30% เกิดขึ้นจากงานไม้หรือ
ต้องอาศัยไม้เป็นแกนน า ท าให้งานไม้เป็นงานที่มีความส าคัญเช่นเดียวกับงานคอนกรีตหรืองาน
เหล็ก นอกจากนี้ถ้าปฏิบัติงานไม้อย่างมีทักษะก็จะก่อให้เกิดคุณประโยชน์มากมาย จึงควรค่าที่
จะต้องเรียนเป็นอย่างยิ่ง การที่จะให้งานบรรลุถึงจุดประสงค์ตามที่มุ่งหมายไว้ จะต้องมี การ
จัดล าดับการท างานที่แน่นอนในการท างานไม้ก็เช่นกัน ถ้าได้จัดล าดับขั้นตอนไว้อย่างดี งานที่
ออกมาย่อมจะถูกต้อง สวยงาม และเกิดความภาคภูมิใจ อันจะเป็นเครื่องช่วยสร้างความเชื่อมั่น
ในงานชิ้นต่อ ๆ ไป ในบทนี้จะขออธิบายถึงสิ่งที่จะต้องท างานกับไม่ให้เกิดเป็นรูปเป็นร่ างขึ้นมา 
จนถึงขั้นเป็นชิ้นงานหรือโครงงานข้ึน ดังต่อไปนี้ 

2.12.1  การตัดไม้ให้ได้ขนาด 
 ควรพยายามหาท่อนไม้สั้น ๆ ที่สามารถท าส่วนต่าง ๆ ของงานได้ก่อนจะตัดไม้ จากนั้น
จึงเริ่มตัดไม้ชิ้นใหญ่ก่อน เพ่ือจะได้ไม่เหลือเศษมาก เมื่อได้ไม้ที่ต้องการทั้งความยาว ความหนา 
และความกว้างแล้ว ให้น ามาวัดขนาดตามที่ก าหนดไว้ โดยให้เผื่อไม่ให้ยาวกว่างาน ½” ถึง ¾” 
(ส่วนที่เผื่อไม้ไว้คือการก าหนดตัวไม้แบบหยาบ ๆ )ในการตัดความยาวของไม้ให้วัดตรงกึ่งกลาง
แผ่นไม้แล้วบวกอีก ¾” (เผื่อไว้ท าไม้ให้ได้ฉาก) แล้วขีดเส้นสั้น ๆเพ่ือก าหนดความยาวเพียงเส้น
เดียว ใช้ฉากจากเส้นและพยายามให้ได้ฉากกับความยาวของไม้ (การจับฉากด้ามฉากต้องแนบชิด
กับริมไม้) ต่อจากนั้นจึงน าไม้ที่วัดขนาดแล้วไปตัดที่โต๊ะฝึกงาน โดยน าไม้วางบนโต๊ะแล้วยื่นส่วนที่
จะตัดออกมาให้พ้นขอบโต๊ะที่รองรับและเริ่มด าเนินการตัดไม้ตามข้ันตอน   

 

2.12.2  การท้าไม้ให้ได้ฉาก 
 วิธีการนี้ถือว่าเป็นพื้นฐานของช่างไม้ที่ควรจะต้องฝึกให้เกิดความช านาญมากที่สุด งานใน
ขั้นนี้ช่างไม้ทุกคนจะต้องฝึกให้ผ่านก่อน จึงจะสามารถท างานอ่ืนต่อไปได้ การท าไม่ให้ได้ฉากมี
วิธีการ ดังนี้ 

ไสหน้ากว้างของไม้ให้ได้ขนาดและความหนา น าไม้ที่ตัดแล้วไปวางบนโต๊ะฝึกงานยึดให้
แน่น ใช้กบล้างไสผิวด้านหน้ากว้างตามทิศทางของเสี้ยนไม้  ไสจนผิวไม้เรียบเสมอกันโดยตลอด 
แล้วทดสอบหน้าไม้ด้วยฉาก และไม่ควรให้แสงส่องผ่านได้ แล้วท าเครื่องหมายไว้ 

ไสไม้ด้นข้างเพ่ือท าฉาก เลือกข้างไม้ที่ดีที่สุดไว้ แล้วน าไปยึดกับแม่แรงให้แน่น ไสไม้ตาม
เสี้ยน ตามหลักการปฏิบัติการไสไม้ โดยพยายามไสครั้งเดียวให้ยาวตลอด ทดสอบฉากข้างไม้ 
ด้วยการทดสอบกับหน้าไม้ด้านที่ท าฉากไว้ในข้อ 1 เพ่ือท าเครื่องหมาย 

ไสหัวไม้เพ่ือท าฉากเลือกเอาด้านใดด้านหนึ่งมาท าเป็นหัวไม้ แล้วน าไปยึดติดกับแม่แรง  
ไสไม้กลับไปกลับมาโดยเริ่มจากมุมหนึ่ง แล้วไสอย่าให้ถึงอีกมุมหนึ่ง เพ่ือกันไม้ฉีกแตก แล้วจึง
กลับมาไสอีกมุมหนึ่งที่เหลือจนเรียบได้ฉาก  ทดสอบฉากกับหน้าไม้ หรือข้างไม้ด้านที่ท าฉากไว้
แล้ว 

ท าฉากด้านที่เหลือวัดไม้ตามขนาดยาวที่ต้องการ ขีดเส้นไว้ (เผื่อ 1/16) แล้วขีดเส้นตาม
ขวางโดยใช้ฉากจับกับด้านที่ท าฉากแล้ว ตัดไม้ให้เหลือเส้นไว้ด้วยเลื่อย ไสแต่งหัวไม้ให้เรียบได้
ขนาดความยาวที่ต้องการท าฉากด้านข้างอีกข้างหนึ่งวัดความกว้างของไม้ตามขนาดด้วยขอขีดไม้
ไสไม้ให้ถึงเส้นที่ท าเครื่องหมายไว้จากขอขีดไม้ แล้วท าการทดสอบฉาก 
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2.12.3  การเข้าไม้ 
หมายถึงการน าไม้ที่ไสตกแต่งตามขนาดที่ก าหนดไว้ตั้งแต่ 2 ชิ้นขึ้นไป มากะขีดขนาดให้

รูปแบบของปากไม้ที่บรรจบกันได้สนิท เมื่อน าไม้ทั้งสองชิ้นมาประกอบเข้าด้วยกันให้มีลักษณะ 
รูปร่างและมุมที่แข็งแรง สวยงามและเป็นประโยชน์ที่น ามาใช้สอยได้ การเข้าไม้ข้ันพื้นฐานมีดังนี้ 

การเข้าไม้ให้แข็งแรง (Making joints stronger) เป็นการน าไม้มาชนกันท าให้เกิด
เป็นมุมขึ้น เช่น มุมฉาก หรือมุมอ่ืนๆ การเข้าไม้มีวิธีการท าได้หลายวิธีแล้วแต่ความเหมาะสมของ
งานเพ่ือให้เกิดความแข็งแรงมากท่ีสุด อาจพิจารณาจากความหนาของไม้ คุณภาพไม้ และทิศทาง
ของแรงที่จะกระท ากับรอยต่อ การเข้าไม้เป็นเรื่องส าคัญ และเป็นพื้นฐานของงานโครงสร้างต่างๆ 
ในงานท าเฟอร์นิเจอร์ วิธีการเข้าไม้มีหลายแบบที่ใช้กันดังนี้ 
การเข้าชน (Butt Joint) เป็นวิธีที่ง่าย โดยน าด้านหนึ่งของไม้นาชนิดติดกับผิวหน้าของไม้อีก
ท่อนหนึ่ง ดังนั้นการเข้าชนไม้วิธีนี้จะไม่แข็งแรงเท่าไรนัก และจะเห็นรอยต่อชัดเจน การเข้าเดือย
หรือยึดมุมจะช่วยเพ่ิมความแข็งแรงตรงรอยต่อได้มาขึ้น เช่น ตะปู ตะปูเกลียว หรือไม้สามเหลี่ยม
ยึดมุม วิธีการเข้าชนไม้ ปฏิบัติได้ดังนี้คือ  

จับฉากที่หัวไม้พร้อมขีดเส้นบนไม้อีกท่อนหนึ่ง โดยจับมาชนกันแล้วตอกตะปูที่หัวไม้ จะ
ได้ไม้ 2 ท่อนชนกัน แล้วใช้ฉากเหล็กมาวัดฉาก เพ่ือทดสอบความถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
การเข้าขอบไม้แบบมีเดือย (Edge by dowel joint)  หรือเรียกอีกอย่างว่า การต่อ

ทาบหรือเพลาะไม้ เป็นการเข้าไม้ด้วยการต่อขอบไม้เข้าด้วยกัน และยึดด้วยการ โดยใช้เดือยหรือ
สลักเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง เดือยหรือสลักอาจท าจากไม้เนื้อแข็งก็ได้ เช่น การท าพ้ืนกระดานบ้าน
หรือพ้ืนโต๊ะอาหาร วิธีการเข้าขอบไม้ ปฏิบัติได้ดังนี้คือ ไสข้างไม้ให้ได้ฉากทุกแผ่นที่จะน ามาชน 
แล้วน ามาทดสอบว่าชนกันสนิทหรือไม่ โดยท าเส้นกึ่งกลางที่ด้านข้างขอบไม้ เพ่ือให้เป็นเส้นจุ ด
ศูนย์กลางที่จะท าเดือย และก าหนดต าแหน่งของตัวรูเดือยโดยท าเครื่องหมาย + ก ากับไว้ เลือก
ดอกสว่านเจาะไม้ให้เหมาะสมกับความหนาของไม้ จากนั้นน าสว่านและดอกสว่านประกอบกัน 
แล้วเจาะรูที่ต าแหน่งที่ท าเครื่องหมายไว้ โดยก าหนดความลึกในการเจาะด้วย เมื่อเจาะรูเดือย
เสร็จทุกแผ่นแล้ว ก็เริ่มท าเดือยให้มีขนาดเท่ากับรูเดือยที่เจาะไว้ ส่วนความยาวของเดือยให้สั้น

ภาพที่ 28 : แสดงการเข้าชนฉาก 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
 



72 

 

กว่าความลึกรูเดือยเล็กน้อยประมาณ 1/4 นิ้ว ต่อจากนั้นน าไม้ที่มีเดือยกับรูที่เจาะไว้ประกอบกัน 
(ก่อนประกอบกันให้ทากาวลาเท็กซ์ที่เดือยและข้างไม้) อัดแน่นด้วยแคมป์  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
การเข้าบากร่อง (Dado joint) หรือการเข้าบ่าไม้ เป็นการเข้าไม้วิธีหนึ่งที่ให้ความ

แข็งแรง การบากไม้แบบนี้นิยมกับงานท าลิ้นชัก ชั้นวางของ ตู้เก็บหนังสือ บันไดเป็นต้น วิธีการ
เข้าบากร่อง ปฏิบัติได้ดังนี้คือ เลือกไม้ 2 ท่อน โดยให้ท่อนหนึ่งเป็นเดือย และอีกท่อนหนึ่งเป็น
ร่องเดือย น าไม้ที่เป็นตัวเดือยไปท าให้ได้ฉาก แล้วจึงเอาไม้ 2 ท่อนมาชนกัน ขีดเส้นก าหนด
ต าแหน่งที่จะบากไว้ที่ไม้และส้นความลึกที่ข้างไม้ทั้ง 2 ข้าง เมื่อได้เส้นตามที่ต้องการแล้วให้ใช้
เลื่อยรอหรือสิ่วตัดไม้ส่วนที่ไม่ต้องการออก ปรับแต่งให้เรียบร้อยสม่ าเสมอ แล้วน าไม้ 2 ท่อนมา
ประกอบกันอีกครั้ง ตรวจสอบว่าได้ฉากหรือไม่ ถ้าได้ให้ถอดไม้ออกแล้วทากาวลาเท็กซ์ที่เดือย 
แล้วน ามาประกอบกันอีกครั้ง อัดแน่นด้วยแคลมป์แล้วควรตรวจสอบฉากอีกครั้งหนึ่งก่อนยึดตะปู  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
การเข้าปากกบ (Gross lap joint) ลักษณะการเข้าไม้จะแตกต่างกับการเข้าบากร่อง 

คือเมื่อน าไม้มาประกอบกันแล้ว จะเป็นรูปกากบาท (X) มีความแข็งแรงมากขึ้น นิยมใช้กับงาน
ทั่วๆ ไป เช่น โครงสร้างงานเฟอร์นิเจอร์ ขาโต๊ะ โครงเก้าอ้ี และอ่ืนๆ วิธีการเข้าบากอม ปฏิบัติได้
ดังนี้ คือ เลือกไม้ 2 ท่อน มาปรับฉากเสียก่อนตามขึ้นตอนที่เคยกล่าวไว้แล้ว 

ภาพที่ 29 : แสดงการเข้าชนเดือยกลม 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
 

ภาพที่ 30 : แสดงการเข้าบากครึ่งตัดกัน 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
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 จากนั้นเอาไม้ 2 ท่อนนี้มาประกอบกัน ลักษณะเป็นรูปกากบาท แล้วขีดเส้นไว้บนผิวไม้
ทั้ง 2 ด้วยดินสอหรือมีดสั้น ส่วนความลึกให้ลึกครึ่งหนึ่งของความหนาไม้ ขีดเส้นก าหนดไว้ที่ข้าง
ไม้ทั้ง 2 ข้าง เลื่อยตามเส้นที่ขีดไว้ทางด้านกว้างก่อน โดยความลึกให้เท่าที่ขีดไว้ และเลื่อยส่วน
ภายในของส่วนที่จะบากอีก 2-3 รอย แล้วใช้สิ่วตัดส่วนที่กากออก  

จนถึงรอยความลึกที่ก าหนดไว้แต่งด้วยสิ่วให้เรียบสม่ าเสมอกันทั้ง 2 ท่อน ต่อจากนั้น
น ามาประกอบกันให้แนบสนิท อย่าให้หลวมหรือคับเกินไป เมื่อประกอบดีแล้วให้ถอดออกและทา
กาวลาเท็กซ์ แล้วน ามาประกอบกันอีกครั้ง อัดแน่นด้วยแคลมป์ และตรวจสอบฉากให้ดีก่อนตอก
ตะปูยึดแน่น  

การเข้ามุมไม้ (Rabbet joint) เป็นการน าไม้ 2 ท่อน 
มากวางทับกัน โดยบากไม้ลึกประมาณ 1 ใน 4 ส่วนของความหนาไม้ แล้วยึดระหว่างมุมของไม้ 2 
ท่อน การเข้ามุมไม้แบบนี้ใช้กับงานท าลิ้นชัก หรือตู้เก็บหนังสือ วิธีการเข้ามุมไม้ ปฏิบัติได้ดังนี้คือ 
ไม้ 2 ท่อนที่จะเข้ามุมไม้ต้องท าฉากหัวไม้ด้วย เพราะเป็นส่วนที่ส าคัญที่สุด น าไม้ทั้ง 2 ท่อนมาขีด
เส้น โดยไม้ที่จะเข้ามุมให้ขีดเส้นหนาเท่ากับไม้อีกท่อนหนึ่ง ความลึกให้ลึกประมาณ 1 ส่วนของ
ความหนาไม้ เมื่อตรวจสอบฉากพร้อมกันไปด้วย น าไม้ 2 ท่อนที่จะประกอบกันไปทากาวลาเท็กซ์ 
อัดแน่นด้วยแคลมป์และตรวจสอบฉาก แล้วยึดด้วยตะปูอีกครั้ง  

การเข้าปากกบ (Miter joint) หรือการเข้ามุม 45 เป็นการเข้ามุมอีกวิธีหนึ่ง แต่ตรงหัว
ไม้ทั้ง 2 ท่อนจะตัด 45 เมื่อน ามาประกอบกันจะได้มุมฉาก (90) เป็นการเข้ามุมเพ่ือปกปิดรอยตัด
ของหัวไม้ ความแข็งแรงอาจท าได้โดยใช่ลิ่มหรือลิ้นเสริมตรงรอยต่อ การเข้าปากกบนิยมใช้กับ
งานท ากรอบรูป หรือท าวงกบประตู และหน้าต่าง วิธีการท าปากกบไม้ ปฏิบัติได้ดังนี้คือ น าไม้ 2 
ท่อนที่ได้ปรับฉากแล้ว มาก าหนดความกว้างและความยาวตามที่ต้องการ แล้วขีดเส้นบนผิวไม้ไว้ 
ตรงหัวไม้ทั้งสองให้ตัดไม้เป็นมุม 45 ด้วยเครื่องตัด (Miter box) หรืออาจใช้ไม้ท าบล็อกก็ได้ แล้ว
ตัดหัวไม้ตามที่ก าหนดจนขาด น าไม้ที่ตัดทั้ง 2 ท่อนมาประกอบกัน ตรวจสอบฉากจนได้มุมฉาก 
และรอยต่อแนบสนิท น าไม้ 2 ท่อนมาทากาวลาเท็กซ์ แล้วประกอบกัน ตรวจสอบฉากจนแน่ใจ
แล้วอัดแน่นด้วยแคลมป์ และยึดด้วยตะปู  

การเข้าเดือยไม้ (Mortise and tenon joint) นิยมท ากันทั่วๆ ไป เป็นลักษณะเป็น
การเข้าไม้ที่ไม้ท่อนหนึ่งมีแกนไม้ยื่นออกมา เรียกว่า ตัวเดือย และไม้อีกท่อนหนึ่งที่จะประกอบกัน
จะถูกเจาะเป็นรูขนาดเท่ากับตัวเดือย เรียกว่า รูเดือย เมื่อประกอบกันแล้วจะให้ความแข็งแรง
มากงานที่นิยมใช้คืองานเฟอร์นิเจอร์ กรอบบานประตู หน้าต่าง โครงเก้าอีก โต๊ะ และนั่ง  วิธีการ
ท าเดือยไม้ ปฏิบัติได้ดังนี้คือ ท าไม้ให้ได้ฉากทั้ง 4 ด้านเสียก่อน แล้วเลือกไม้ท่อนหนึ่งส าหรับท า
ตัวเดือยและอีกท่อนหนึ่งท ารูเดือย ไม้ที่ท าตัวเดือยให้วัดขนาดตามแบบโดยใช้ฉากขีดที่หัวไม้ 
และกะความยาวของเดือย ใช้ขอขีดไม้ลากความหนาของตัวเดือยรอบด้านของไม้ ใช้เลื่อยรอตัด
ตามเส้นที่ขีดไว้ทั้งด้านหัวและด้านหน้าไม้จนขาด ก็จะได้ตัวเดือยที่ต้องการ ส่วนไม้ที่ท ารูปเดือย 
จะมีลักษณะคล้ายกันกับไม้ที่ท าตัวเดือย จนเมื่อใช้ขอขีดลากความหนาแล้ว น าไม้ไปยึดให้แน่น
ด้วยแคลมป์ ใช้ดอกสว่านหรือสิ่วเจาะไม้ลงไป (การเลือกขนาดของดอกสว่านหรือสิ่วควรให้เล็ก
กว่าตัวเดือยเล็กน้อย) เจาะไม้ให้เป็นรูปจนได้ความลึกตามต้องการ เมื่อได้ไม้ทั้ง 2 ท่อนเรียบร้อย
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แล้ว ให้น ามาประกอบเข้าด้วยด้วย ตรวจสอบว่าไม้ฉากหรือไม้ ถ้าได้แล้วให้ถอดออก เพ่ือทากาว
ลาเท็กซ์ทีตัวเดือย จากนั้นน ามาประกอบกันเข้าอีกครั้ง แล้วอัดแน่นด้วยแคลมป์ 

การต่อไม้ คือการน าไม้มาชนกันให้เกิดความยาวขึ้น ไม่ค่อยใช้มากนักกับงาครุภัณฑ์ การ
ต่อไม้ อาจหมายถึง การท าให้ไม้หนาขึ้นก็ได้ โดยการน าไม้มาวางทับกันเข้า เหมือนการเสริมไม้ให้
หนาขึ้นนั่นเอง หรืออาจหมายถึง การเอาไม้มาวางเรียงกันทางด้านข้างหลาย ๆ แผ่นแล้วอัดด้วย
แม่แรงจนเป็นแผ่นเดียวกัน บางทีเรียกว่า การเพลาะไม้ ประโยชน์ที่ได้ของการต่อไม้คือเป็นการ
ท าให้ไม้ยาวขึ้น กว้างขึ้น หรือหนาขึ้นนั่นเอง ดังได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น  การต่ อ ไม้ ไม่ ค่ อยจะให้
ความแข็งแรงกับโครงงาน นอกจากนี้การต่อไม้จะเห็นรอยต่อระหว่างไม่ได้ชัดเจน ความแตกต่าง
ของการต่อไม้กับการเข้าไม้คือ การต่อไม้จะไม่ท าให้เกิดมุมขึ้น การต่อไม้สามารถท าได้หลายวิธี 
แล้วแต่จะเลือกใช้วิธีการใด  

 

2.13 อุปกรณ์ที่ใช้ในการต่อไฟ 
2.13.1  สายไฟ 

  สายไฟเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส่งพลังงานไฟฟ้าจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งโดยกระแสไฟฟ้าจะ 
เป็นตัวน าพลังงานไฟฟ้าผ่านไปตามสายไฟจนถึงเครื่องใช้ไฟฟ้า สายไฟท าด้วยสารที่ยอมให้
กระแสไฟฟ้าผ่านได้ เรียกว่าตัวน าไฟฟ้า และตัวน าไฟฟ้าที่ใช้ท าสายไฟเป็นโลหะที่ยอมให้ 

กระแสไฟฟ้าผ่านได้ดี ลวดตัวน าแต่ละชนิดยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ต่างกัน ตัวน า
ไฟฟ้าที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้มากเรียกว่ามีความน าไฟฟ้ามากหรือมีความต้านทานไฟฟ้า
น้อย  ลวดตัวน าจะมีความต้านทานไฟฟ้าอยู่ด้วย โดยลวดตัวน าที่มีความต้านทานไฟฟ้ามากจะ
ยอม ให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้น้อย 

ประเภทของสายไฟ 
สายไฟฟ้าที่ใช้งานตามอาคาร (Building Wire)เป็นสายไฟฟ้าที่มีชนิดของฉนวนเป็น 

PVC ทนอุณหภูมิได้ 70oC และตัวน าเป็นทองแดงแรงดันไฟฟ้า 300V 600V และ 750V ตาม
มาตรฐานของ ส.ม.อ.(TIS) เช่น สายไฟฟ้าชนิด THW, VAF, VAF-GRD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 31 : แสดงสายไฟฟ้าที่ใช้งานตามอาคาร 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
 



75 

 

สายไฟฟ้าก้าลัง แรงดันต่้า (Low Voltage Power Cable)สายไฟฟ้าที่มีชนิดของ
ฉนวนเป็น PVC ทนอุณหภูมิได้ 70oC และตัวน าเป็นทองแดงเช่น สายไฟฟ้าชนิด NYY, NYY-
N,NYY-GRDสายไฟฟ้าที่มีชนิดของฉนวนเป็น PE ทนอุณหภูมิได้ 90oC และตัวน าเป็นทองแดง
เช่น สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้า 0.6/1 KC-CV/XLPE 

สายไฟฟ้าก้าลัง แรงดันขนาดกลาง (Medium Voltage Power Cable)สายไฟฟ้าที่
มีชนิดของฉนวนเป็น PE ทนอุณหภูมิ ได้  90oC และตัวน าเป็นทองแดงเช่น สายไฟฟ้าที่มี
แ ร ง ดั น ไฟ ฟ้ า ตั้ ง แ ต่  1.8/3(3.6) KV-CV/XLPE,  3.6/6(7.2) KV-CV/XLPE, 6/10(12) KV-
CV/XLPE เป็นต้น 

 
 

 
 
 
 
 
 
                                

สายไฟฟ้าก้าลัง แรงดันสูง (High Voltage PowerCable)  สายไฟฟ้าที่มีชนิดของ
ฉนวนเป็น PE ทนอุณหภูมิได้ 90oC และตัวน าเป็นทองแดงเช่น สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้าตั้งแต่ 
12/20(24) KV-CV/XLPE, 18/30(36) KV-CV (copper wire screened) /XLPE และ 115 KV-
CE (copper wire screened)/XLPE เป็นต้น 
 

 
 
 
 
 

สายไฟฟ้าควบคุม (Control Cable)สายไฟฟ้าแรงดันต่ าตามมาตรฐาน ที่ใช้งานใน
ด้านควบคุมของระบบขนาดแรงดัน 600 V-CVV หรือ 0.6/1 KV-CVV ซึ่งทนอุณหภูมิได้ 70oC 
และตัวน าเป็นทองแดงคือสายไฟฟ้าชนิด CVV-Fนอกจากนี้ยังมีสายไฟฟ้าควบคุมชนิดที่มีแผ่น
ทองแดงหุ้มกันสัญญาณรบกวนอีกที่มีขนาดแรงดัน 600 V-CVV-S หรือ 0.6/1 KV-CVV-S ซึ่งทน
อุณหภูมิได้ 70oC และตัวน าเป็นทองแดงคือสายไฟฟ้าชนิด CVV-S 
 

ภาพที่ 32 : แสดงสายไฟฟ้าก าลัง แรงดันขนาดกลาง 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
 

ภาพที่ 33 : แสดงสายไฟฟ้าก าลังแรงดันสูง 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
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สายไฟฟ้าชนิดอ่อน (Flexible Wire) 
เป็นสายแรงดันต่ าขนาดแรงดัน 750 V ชนิดของฉนวนเป็น PVC ทนอุณหภูมิได้ 70oC และตัวน า
เป็นทองแดงเส้นอ่อนเหมาะส าหรับงานที่ต้องขับเคลื่อนไปมาเช่น สายไฟฟ้าชนิด  VCT, VCT-
GRD 

 
 
 
 
 

 
 
สายไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า (Home Appiance Wire) สายไฟฟ้าชนิดแรงดันต่ า 

โดยมีอุณหภูมิที่ฉนวนทนได้  60oC, 70oC, 90oC, 105oC เป็นสายไฟฟ้าที่ใช้กับตู้เย็น, ทีวี, เตารีด
, แอร์ เป็นต้น เช่นสายไฟฟ้าชนิดชนิด VFF, VTF, VSF 

2.13.2  หลอดไฟ 
อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสง ได้แก่ หลอดไฟฟ้า หลอดฟลูออเรส

เซนต์ และหลอดไฟโฆษณา โธมัส แอลวา เอดิสัน (Thomas Alva Edison) นักฟิสิกส์ชาว
อเมริกัน ได้ประดิษฐ์หลอดไฟฟ้า ขึ้นเป็นครั้งแรกเมื่อ พ . ศ . 2422 โดยใช้คาร์บอนเส้นเล็ก ๆ 
เป็นไส้หลอดและต่อมาได้มีการพัฒนาขึ้น จนเป็นหลอดไฟฟ้าที่ใช้ในปัจจุบัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
ห ล อ ด ไฟ ฟ้ า มี ส่วนประกอบดังนี้  
 

ภาพที่ 34 : แสดงสายไฟฟ้าควบคุม 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
 

ภาพที่ 35 : แสดงสายไฟฟ้าชนิดอ่อน 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
 

ภาพที่ 36 : การพัฒนารูปแบบของหลอดไฟฟ้าให้เหมาะสมกับการใช้งาน 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
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2.13.2.1  ส่วนประกอบของหลอดไฟฟ้าแบบเขี้ยว  
ไส้หลอด ครั้งแรก เอดิสันใช้คาร์บอนเส้นเล็ก ๆ เป็นไส้หลอด ซึ่งมีปัญหาคือ ไส้หลอด

ขาดง่ายเมื่อได้รับความร้อน ปัจจุบันไส้หลอดท าด้วยทังสเตน ซึ่งเป็นโลหะที่หาง่าย ราคาไม่แพง 
มี ความต้านทานสูง มีจุดหลอดเหลวสูงมาก เมื่อได้รับความร้อนจึงไม่ขาดง่าย ลักษณะของไส้
หลอด ขดไว้เหมือนสปริง มีขนาดแตกต่างกันขึ้นอยู่กับก าลังไฟฟ้าของหลอด 

ไฟฟ้า กล่าวคือ หลอดที่มีก าลังไฟฟ้าต่ าไส้หลอดจะใหญ่ ความต้านทานน้อย ส่วนหลอด
ที่มีก าลังไฟฟ้าสูง ไส้หลอดจะเล็ก มีความต้านทานมาก  

หลอดแก้ว ท าจากหลอดแก้วใส ทนความร้อนได้ดี ภายในสูบอากาศออกจนหมด แล้ว
บรรจุแก๊สไนโตรเจน และอาร์กอนเพียงเล็กน้อยไว้แทนที่  แก๊สที่บรรจุไว้นี้จะช่วยให้ทังสเตนที่
ได้รับความร้อนไม่ระเหิดไปจับที่ผิวในของหลอดไฟฟ้า ซึ่งจะท าให้หลอดไฟฟ้าด า  

ขั้วต่อไฟ เป็นจุดต่อวงจรไฟฟ้าภายในหลอด  
   หลักการท้างานของหลอดไฟฟ้า  

การที่หลอด ไฟฟ้าให้แสงสว่างได้เป็นไปตามหลักการดังนี้  เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไส้
หลอด ซึ่งมีความต้านทานสูง พลังงานไฟฟ้าจะเปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อน ท าให้ไส้หลอดร้อน
จัดจนเปล่งแสง ออกมาได้ ซึ่งมีการเปลี่ยนรูปพลังงานดังนี้  
พลังงานไฟฟ้า ----> พลังงานความร้อน ----> พลังงานแสง 
 

หลอดฟลูออเรสเซนต์ (fluorescent) หรือหลอดเรืองแสง เป็นอุปกรณ์ที่ เปลี่ยน
พลังงานไฟฟ้าเป็นแสงสว่างที่นิยมใช้กันมาก มีรูปร่างหลายแบบเช่น ทรงกระบอกสั้น ยาว ครึ่ง
วงกลม หรือวงกลม หลอดฟลูออเรสเซนต์ มีส่วนประกอบดังนี้  
 

  

ภาพที่ 37 : แสดงส่วนประกอบของหลอดไฟฟ้า 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
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ส่วนประกอบของหลอดฟลูออเรสเซนต์  

 ขั้วต่อไฟ เป็นจุดต่อวงจรไฟฟ้าของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ไส้หลอด ท าด้วยโลหะทังสเตนอยู่ที่
ปลายหลอดทั้งสองข้างหลอดแก้ว ภายในหลอดสูบอากาศออกจนหมด แล้วใส่ไอปรอทไว้เล็กน้อย 
ผิวหลอดแก้วด้านใน ฉาบด้วยสารวาวแสง (fluorescent coating) ชนิดต่าง ๆ ซึ่งจะให้สีต่าง ๆ 
กันออกไป  
อุปกรณ์ที่ต้องใช้ประกอบกับหลอดฟลูออเรสเซนต์ มีดังนี้  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
สตาร์ตเตอร์ (starter) ท าหน้าที่เป็นสวิตซ์อัตโนมัติในขณะหลอดฟลูออเรสเซนต์ยังไม่

ติด และหยุดท างานเมื่อหลอดติดแล้ว  
แบลลัสต์ (ballast) ท าหน้าที่เพ่ิมความต่างศักย์ เพ่ือให้หลอดฟลูออเรสเซนต์ติดในตอน

แรก และท าให้กระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟลดลงเมื่อหลอดติดแล้ว พร้อมทั้งควบคุมให้ 
กระแสไฟฟ้าคงตัว  
การใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ทุกชนิดต้องต่อวงจรเข้ากับสตาร์ตเตอร์และแบลลัสต์  แล้วจึงต่อเข้า
กับสายไฟฟ้าในบ้าน ดังรูป  
 

 
 
 
 

ภาพที่ 38 : แสดงส่วนประกอบหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
 

ภาพที่ 39 : แสดงแบลลัสต์ และสตาร์ตเตอร์ 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
 

ภาพที่ 40 : แสดงการต่อวงจรไฟฟ้าของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
ที่มา : http://boxoverover.lnwshop.com 
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การท้างานของหลอดฟลูออเรสเซนต์  เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านไอปรอท จะคายพลังงาน

ไฟฟ้าให้แก่ไอปรอท ซึ่งจะท าให้อะตอม ของไอปรอทอยู่ในสภาวะถูกกระตุ้น (exited state) 
เป็นผลให้อะตอมปรอทคายพลังงานออกมาเพ่ือ ลดระดับพลังงานในตัวเองในรูปของรังสี
อัลตราไวโอเลต ซึ่งมองไม่เห็น เมื่อรังสีชนิดนี้ไปกระทบกับสารวาวแสงที่ฉาบไว้ที่ผิวด้านในของ
หลอดฟลูออเรสเซนต์ สารเหล่านี้จะเปล่งแสงได้ โดยให้แสงสีต่างๆตามชนิดของสารวาวแสงที่
ฉาบไว้ภายในหลอดนั้น เช่น แคดเมียมบอเรท (Cadmium borate) ให้ แสงสีชมพู แคดเมียมซิ
ลิเคท (Cadmium silicate) ให้แสงสีชมพูอ่อน แมกนีเซียมทังสเตท (Magnesium tungstate) 
ให้แสงสีขาวอมฟ้า แคลเซียมทังสเตท (Calcium tungstate) ให้แสงสีน้ าเงิน  

ซิงค์ซิลิเคท (Zinc silicate) ให้แสงสีเขียว ซิงค์เบริลเลียมซิลิเคท (Zinc Beryllium 
silicate) ให้แสงสีเหลืองนวล นอกจากนี้ยังอาจผสมสารวาวแสงเหล่านี้  เพ่ือให้ได้แสงสีผสมที่
แตกต่างกันออกไปได้อีกด้วย  

ข้อเปรียบเทียบระหว่างหลอดไฟฟ้ากับหลอดฟลูออเรสเซนต์  
ซึ่งใช้พลังงานไฟฟ้าเท่ากัน หลอดไฟฟ้าสว่างน้อยกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์ เมื่อมีจ านวน

วัตต์เท่ากัน  หลอดไฟฟ้ามีอายุการใช้งานสั้นกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์ขณะใช้งานอุณหภูมิของ
หลอดไฟฟ้าสูงกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์     หลอดไฟฟ้าเสียค่าใช้จ่ายในการติดตั้งน้อยกว่าหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ เพราะหลอดฟลูออเรสเซนต์ต้องต่อวงจรเข้ากับแบลลัสต์และสตาร์ตเตอร์เสมอ 
  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์  หรือที่ เรียกกันทั่วไปว่าหลอดตะเกียบ หลอด
คอมแพค ฟลูออเรสเซนต์มี 2 ชนิด คือ ชนิดที่มีแบลลัสต์ภายใน สามารถใช้แทนหลอดไฟฟ้า
แบบมีเข้ียวและแบบเกลียวได้ อีกชนิดหนึ่งเป็นแบบที่มีแบลลัสต์อยู่ภายนอกจะมีขาเสียบ เพื่อต่อ
เข้ากับแบลลัสต์ สมบัติที่ส าคัญของหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ คือ ช่วยประหยัดพลังงาน
ไฟฟ้า และมีอายุการใช้งาน ที่ ยาวนานกว่าหลอดฟลูออเรส
เซนต์  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 41 : แสดงการท างานของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
ที่มา : https://th.wikipedia.org 
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หลอดไฟโฆษณา เป็นหลอดแก้วขนาดเล็กท่ีถูกลนไฟดัดให้เป็นรูปภาพหรือตัวอักษรต่าง 

ๆ ไม่มีไส้หลอดไฟ แต่ที่ปลายทั้ง 2 ข้างจะมีขั้วไฟฟ้าท าด้วยโลหะต่อกับแหล่ง ก าเนิดไฟฟ้าที่มี
ความต่างศักย์สูงประมาณ 10,000 โวลต์ ภายในหลอดชนิดนี้จะสูบอากาศออกจนเป็น 
สูญญากาศ แล้วบรรจุแก๊สบางชนิดที่จะให้แสงสีต่าง ๆ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน เช่น แก๊ส
นีออน จะให้แสงสีแดง หรือส้ม แก๊สฮีเลียมให้แสงสีชมพู แก๊สอาร์กอนให้แสงสีขาวอมน้ าเงิน 
แก๊สคริปตอนให้แสงสีม่วงอ่อน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ให้แสงสีขาว แก๊สซีนอนให้แสงสีฟ้า แก๊ส
ไนโตรเจนให้แสงสีม่วงแก่ นอกจากนี้ถ้าใช้แก๊สต่าง ๆ ผสมกันก็จะได้แสงสีต่าง ๆ กันออกไปอีก
ด้วย จากความต่างศักย์ที่ สูงมาก ๆ นี้จะท าให้แก๊สที่บรรจุอยู่ภายในหลอดเกิดการแตกตัวเป็น
ไอออนและน าไฟฟ้าได้ ซึ่งจะร้อนและติดไฟให้แสงสีต่าง ๆ ได้เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ตัว
เลขท่ีปรากฏบนหลอดไฟฟ้า และหลอดฟลูออเรสเซนต์ ซึ่งบอกก าลังไฟฟ้าเป็นวัตต์ (W) เป็นการ
บอกถึงปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ไปใน 1 วินาที เช่น 18 W  

หมายถึงหลอดไฟฟ้าชนิดนี้จะใช้พลังงานไฟฟ้าไป 18 จูล ใน 1 วินาที ดังนั้นหลอดไฟฟ้า
และหลอดฟลูออเรสเซนต์ที่ใช้ก าลังไฟฟ้ามากเม่ือใช้งานจะสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้ามาก  

ข้อแนะน้าเกี่ยวกับเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ให้แสงสว่าง  
หลอดฟลูออเรสเซนต์รุ่นใหม่ซึ่งเป็นหลอดที่มีประสิทธิภาพสูง ( หลอดผอม ) ให้ความ

สว่างสูง เท่ากับหลอดฟลูออเรสเซนต์ธรรมดา แต่สิ้น เปลืองพลังงานไฟฟ้าน้อยกว่า  มี
ประสิทธิภาพสูงกว่า ตัวหลอดจะเล็กกว่าหลอดธรรมดา มีขนาด 18 วัตต์ ใช้แทนขนาด 20 วัตต์ 
และขนาด 36 วัตต์ ใช้แทนขนาด 40 วัตต์ สามารถน าไปสวมเข้ากับขั้วและขาหลอดเดิมได้ทันที
โดยไม่ต้องเปลี่ยน แบลลัสต์ และสตาร์ตเตอร์ หลอดไฟชนิดดังกล่าวจะประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้
ประมาณร้อยละ 10  

หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ เป็นหลอดไฟชนิดใหม่ มีลักษณะเป็นหลอดฟลูออเรส
เซนต์ ขนาดเล็ก ที่ได้พัฒนาเพื่อให้เกิดการประหยัดพลังงาน โดยใช้แทนหลอดไฟฟ้าได้ มีอายุการ
ใช้งานมากกว่าหลอดไฟฟ้าถึง 8 เท่า ใช้พลังงานไฟฟ้าน้อยกว่าหลอดไฟฟ้า 4 เท่า เป็นหลอดที่
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ถึงร้อยละ 75 ปัจจุบันมี 2 ประเภทคือ ประเภทที่มีแบลลัสต์ และ
สตาร์ตเตอร์รวมอยู่ภายในหลอด สามารถน าไปใช้แทนหลอดไฟฟ้าชนิดเกลียวได้ทันทีโดยไม่ต้อง
เพ่ิมอุปกรณ์อ่ืน มีหลายขนาดให้เลือกใช้คือ  

ขนาด 9 วัตต์ ให้แสงสว่างเท่ากับหลอดไฟฟ้า ขนาด 40 วัตต์  

ภาพที่ 42 : หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 
ที่มา : https://th.wikipedia.org 
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ขนาด 13 วัตต์ ให้แสงสว่างเท่ากับหลอดไฟฟ้า ขนาด 60 วัตต์  
ขนาด 18 วัตต์ ให้แสงสว่างเท่ากับหลอดไฟฟ้า ขนาด 75 วัตต์  
ขนาด 25 วัตต์ ให้แสงสว่างเท่ากับหลอดไฟฟ้า ขนาด 100 วัตต์  
จะเห็นได้ว่าหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ มีคุณสมบัติดีกว่า ช่วยประหยัดค่าไฟฟ้า 

หากใช้ หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ชนิดที่มีแบลลัสต์ภายใน ขนาด 13 วัตต์ 1 หลอด แทน
หลอดไฟฟ้าขนาด 60 วัตต์ จ านวน 1 หลอด จะประหยัดค่าไฟฟ้าได้ ประมาณปีละ 142 บาท 
หลอดคอม - แพคฟลูออเรสเซนต์อีกชนิดหนึ่ง เป็นหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์แบลลัสต์
ภายนอก ซึ่งมีหลักการเดียวกับหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์แบลลัสต์ภายใน แต่หลอด 

คอมแพคฟลูออเรสเซนต์แบลลัสต์ ภายนอก สามารถเปลี่ยนหลอดได้ง่ายเมื่อหลอดช ารุด 
ตัวหลอดมีลักษณะงอโค้งเป็นรูปตัวยู ภายในขั้วของหลอดจะมีสตาร์ตเตอร์อยู่ภายใน  และมี
แบลลัสต์อยู่ภายนอก การติดตั้งใช้งานต้องมีขาเสียบ เพ่ือใช้กับแบลลัสต์ที่แยกออกมา มีขนาดให้
เลือกใช้ตั้งแต่ 5 วัตต์ 7 วัตต์ 9 วัตต์ และ 11 วัตต์ 
2.14  ผลิตภัณฑ์ใกล้เคียง 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 43 : แสดงโคมไฟจากใบตะไคร้หอม 
ที่มา : https://th.wikipedia.org 
 

ภาพที่ 44 : แสดงโคมไฟจากใบหญ้าแฝก 
ที่มา : https://th.wikipedia.org 
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2.15  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 1.ความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์หัตถกรรมโคมไฟกระดาษจากต้น
ธูปฤาษี    การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงส ารวจโดยมีวัตถุประสงค์ (1) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจ
ของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์หัตถกรรมโคมไฟกระดาษจากต้นธูปฤาษี ในด้านรูปทรง ประโยชน์
ใช้สอยและราคา (2) เพ่ือเปรียบเทียบความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์หัตถกรรมโคม
ไฟกระดาษจากต้นธูปฤาษีแต่ละประเภทในด้านรูปทรง ประโยชน์ใช้สอยและราคา โดยจ าแนก
ตามเพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ และรายได้ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่แจกแจง
ความถี่ร้อยละ (percentage) ค่าเฉลี่ย (  ) และส่วนเบี่ ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation)(สุพรรณี พุมมา 2550 ) 

ภาพที่ 45 : แสดงกล่องจากฝางข้าว 
ที่มา : https://th.wikipedia.org 
 

ภาพที่ 46 : แสดงกล่องนามบัตรจากใบตะไคร ้
ที่มา : https://th.wikipedia.org 
 

ภาพที่ 47 : แสดงนาฬิกาจากใบหญ้าแฝก 
ที่มา : https://th.wikipedia.org 
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2.การศึกษาและพัฒนาชุดโคมไฟตกแต่งบ้านจากไม้มะม่วง   การวิจัยครั้งนี้มี
จุดประสงค์เพ่ือเอาศิลปะและวัฒนธรรมของภาคอีสานมาถ่ายทอดเป็นแนวคิดในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ชุดโคมไฟตกแต่งบ้านจากไม้มะม่วงเพ่ือให้เกิดเป็นเอกลักษณ์ที่แตกต่างจากภาคอ่ืนๆ
และสามารถสร้างบรรยากาศในการตกแต่งบ้านเป็นที่ต้องการของผู้บริโภค โดยมีขั้นตอนการ
ออกแบบในการวิจัย 6 ขั้นตอนคือ (1) ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องและศึกษาที่มาของแนวคิดในการ
ออกแบบ (2)สอบถามความคิดเห็นของผู้บริโภคที่สนใจผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจากไม้มะม่วง
(3)ออกแบบร่างชุดโคมไฟตกแต่งบ้านจากไม้มะม่วง(4)ประเมินแบบร่างการออกแบบโดย
ผู้เชี่ยวชาญ 2 ด้านคือ ด้านการออกแบบและด้านการผลิต (5)สร้างชุดต้นแบบโคมไฟตกแต่งบ้าน
จากไม้มะม่วง (6)ประเมินต้นแบบโดยผู้เชี่ยวชาญ 2 ด้าน  

ผลการประเมินต้นแบบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบมีความพอใจในต้นแบบอยู่ใน
ระดับมากที่สุดโดยเฉพาะเรื่องของรูปแบบที่มีเอกลักษณ์ที่โดดเด่นต่างจากท้องตลาดรวมทั้งเรื่อง
ความสวยงามของชุดโคมไฟในขณะเปิดไฟอีกทั้งแสงยังสามารถสร้างบรรยากาศในการตกแต่ง
บ้านได้เป็นอย่างดีอยู่ในระดับความพอใจมากท่ีสุด 

ข้อเสนอแนะของงานวิจัยครั้งนี้คือ เรื่องขั้นตอนการผลิตที่ต้องดูแลอย่างใกล้ชิดทุก
ขั้นตอนเพ่ือป้องกันปัญหาที่ตามมาโดยเฉพาะเรื่องของเนื้อไม้ อาทิไม้บิดตัว ไม้แตก ที่ เกิดจาก
อายุและการอบไม้ เรื่องแมลงที่อยู่ในเนื้อไม้ เช่น มอด และ ปลวก และสุดท้ายต้องศึกษาขีด
ความสามารถของผู้ผลิตจะมีผลต่อรูปแบบและต้นแบบที่ได้ท าการออกแบบไว้โดยเฉพาะเรื่องของ
ความประณีตและจะเกี่ยวเนื่องถึงเรื่องราคาต้นทุนในการผลิตด้วย (มานะ อ่ิมบัว  และยุทธพงษ์ 
งามมาก.  2549) 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
วิธีการด าเนินงานวิจัยการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ของตกแต่งจากเถาวัลย์ เพ่ือการ   
ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสู่การสร้างอาชีพให้เศรษฐกิจชุมชนอย่างยั่งยืน กรณีศึกษากลุ่มจักสาน
เถาวัลย์แดงต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเบื้องต้นที่เกี่ยวข้องทั่วไปประกอบกับเอกสารงานวิจัยที่เก่ียวข้อง
มาก าหนดขอบเขตของการด าเนินงานวิจัยตามล าดับ  ซึ่งผู้วิจัยได้จัดล าดับของการด าเนินงานวิจัยโดย
แบ่งข้ันตอนของการด าเนินงานวิจัยเป็นขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1  ก าหนดกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ผู้ท าวิจัยได้ก าหนดกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ของตกแต่ง
จากเถาวัลย์เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสู่การสร้างอาชีพให้เศรษฐกิจชุมชนอย่างยั่งยืน 
กรณีศึกษากลุ่มจักสานเถาวัลย์แดงต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี 

ไว้ดังนี้ 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1) ประชากร ได้แก่ ผู้อาศัยอยู่ใน จังหวัดราชบุรี 
2) กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้อาศัยอยู่ในอ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรีจ านวน 80 คน 

 

3.2  เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
3.2.1  การสร้างแบบสอบถาม  คือ แบบสอบถาม  จากผู้อาศัยอยู่บ้านในสไตล์ต่างๆ จ านวน  

222 คน 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้าน 
ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะ 
3.2.2  แบบการประเมินผลของผู้ เชี่ยวชาญ  โดยการสร้ างแบบประเมินเพ่ือหาความ

เหมาะสมของผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน  โดยสอบถามความคิดเห็นส าหรับผู้เชี่ยวชาญในด้านต่างๆ  ซึ่ง
แบ่งออกเป็น 2 ด้าน ดังนี้ 

3.2.2.1  ตอนที่ 1 แบบประเมินเพ่ือหาความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ในการตกแต่ง
บ้าน 

1) ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
2) ด้านวัสดุและการผลิต 
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3.2.2.2 ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
3.2.3 แบบประเมินหลังการใช้ผลิตภัณฑ์จากเถาวัลย์ในการตกแต่งบ้าน  ซึ่งผู้ 

ศึกษาโครงการได้ด าเนินการประเมินจากการประเมินการใช้ของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จาก เถาวัลย์เพ่ือใช้ใน
การตกแต่งบ้าน  จ านวน 3 ท่าน  หลังจากใช้ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน  โดยแบบประเมินได้แบ่งเป็น 3 
ตอนดังนี้ 

3.2.3.1  ตอนที่ 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้ประเมิน 
3.2.3.2  ตอนที่ 2 เป็นแบบประเมินเพื่อหาประสิทธิภาพในการใช้งาน 
3.2.3.3  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การส ารวจและรวบรวมข้อมูลในการท าวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ส ารวจและเก็บรวบรวมข้อมูลตาม

แผนภาพดังต่อไปนี้ 
 

สรุปสาระส าคัญของปัญหา 

 
 

การวิเคราะห์ปัญหาและการศึกษาปัญหาอย่างรอบคอบ 

 
 

การเสนอความคิดเห็นกับความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหา 

 
 

เลือกเสนอข้อคิดเห็นที่ดีที่สุด 

 
 

เตรียมการปฏิบัติการเขียนแบบเพ่ือการผลิตและรายการชิ้นส่วน 

 
 

สร้างเครื่องมือ 

 
 

ประเมินการออกแบบ 
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ขั้นตอนที่ 1 เป็นการสรุปสาระส าคัญของปัญหา ( Problem  Brief ) ของการใช้วัสดุจากต้น

ธูปฤาษีเพ่ือใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน  แบบการใช้แบบสอบถาม  เอกสารต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องกับการวิจัย 

ขั้นตอนที่ 2 เป็นการวิเคราะห์ปัญหา( Problem  Analysis) ของการใช้วัสดุจากต้นธูปฤาษี
เพ่ือใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน โดยอาศัยข้อมูลเบื้องต้นตามขั้นตอนที่ 1 และเอกสาร
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ขั้นตอนที่ 3 เสนอข้อคิดเห็นความเป็นไปได้ของปัญหา (Probiem  Possible  Solution) 
กับอาจารย์ที่ปรึกษาว่าร่างแบบร่างความเป็นไปได้โดยการแก้ปัญหาและวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 

ขั้นตอนที่  4 เลือกเสนอความคิดเห็นที่ดีที่สุด (Choose  The  Best  Possible) จาก
ผู้เชี่ยวชาญที่ดีที่สุดแล้วแก้ไขแบบร่าง  แต่ถ้าไม่ผ่านจะต้องไปท าแบบร่างใหม่อีกครั้งหนึ่งและให้
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบแบบอีก 

ขั้นตอนที่ 5 เตรียมการปฏิบัติการเขียนแบบเพ่ือการผลิตและรายการชิ้นส่วน (Prepare  
Workshop  Drawing  and  Part  List) เพ่ือเตรียมความพร้อมไปสู่การผลิต 

ขั้นตอนที่ 6 สร้างเครื่องมือ (Make  Machine) เป็นการสร้างและผลิตหลังจากที่ได้ท าการ
เขียนแบบสร้างและผลิตกับช่างผู้ช านาญการ 

ขั้นตอนที่ 7 ประเมินการออกแบบ(Evaluate the Design) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพในการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

3.3.1  การศึกษารวบรวมข้อมูลของผู้เชี่ยวชาญและกลุ่มตัวอย่าง ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
ผู้ศึกษาโครงการได้คัดเลือกผู้เชี่ยวชาญมาประเมินผลและตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบประเมิน
และน าแบบประเมินที่สมบูรณ์มาวิเคราะห์ข้อมูลหาความถี่  ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
น าค่าค านวณเทียบกับเกณฑ์ในการแบ่งความหมายค่าเฉลี่ยน้ าหนักคะแนน  แบ่งออกเป็น 5 ระดับ
ดังนี้ 

4.50-5.00 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับมากที่สุด 
3.50-4.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับมาก 
2.50-3.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง 
1.50-2.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับน้อย 
1.00-1.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
3.3.2 การศึกษาข้อมูลด้านปฐมภูมิ 
ข้อมูลภาคสนามเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญซึ่งเก็บข้อมูลด้วย

วิธีการ 
3.3.2.1 สังเกตจากวัสดุที่น ามาผลิตในการตกแต่งบ้าน 
3.3.2.2 สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
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3.3.3 การศึกษารวบรวมข้อมูลขั้นทุติยภูมิ 
เป็นการศึกษาข้อมูลที่ได้จากทางอ้อม  จากต าราเอกสารต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลที่เป็น

ความรู้พื้นฐานในการออกแบบมีดังนี้ 
3.3.3.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับเถาวัลย์ 
3.3.3.2 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการประดับตกแต่ง 
3.3.3.3 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับสไตล์การตกแต่งบ้าน 
3.3.3.4 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับหลักการออกแบบ 
3.3.3.5 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับขนาดสัดส่วนของมนุษย์ 
3.3.3.6 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์และกรรมวิธีการผลิต 
3.3.3.7 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับจิตวิทยาในการใช้สี ใช้สีให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ 
3.3.3.8 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์เดิมและผลิตภัณฑ์ใกล้เคียง  
3.3.3.9 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

3.3.4 แหล่งข้อมูลจากด้านสถานที่ 
3.3.4.1 หอสมุดแห่งชาติ 
3.3.4.2 ห้องสมุดคณะศิลปกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
3.3.4.3 หอสมุดกลางจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
3.3.4.4 ห้องเก็บสารนิพนธ์  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 

3.4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
3.3.5 ผู้วิจัยตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบสัมภาษณ์แล้ววิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จาก

แบบสอบถาม  โดยใช้วิธีสรุปใจความส าคัญที่ได้จากการสัมภาษณ์แล้วน ามาสรุปเป็นรายข้อ 
3.3.6 ผู้วิจัยตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบประเมินผู้เชี่ยวชาญและแบบประเมินความ

พึงพอใจแล้วตรวจสอบให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้แล้วน าคะแนนไปวิเคราะห์โดยใช้วิธีทางสถิติด้วย
โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ SPSS  For  Windows  โดยเบ่งแบบประเมินออกเป็น 2 ตอนดังนี้ 

3.3.6.1 ตอนที่1 เป็นแบบประเมินความเหมาสมเกี่ยวกับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านจะวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย (x) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่ง
วิเคราะห์เป็นรายข้อเฉพาะด้าน และรวบรวมข้อมูลทุกด้านโดยน าเสนอใน
รูปแบบของตาราง  พร้อมค าบรรยายประกอบ 

3.3.6.2 ตอนที่ 2 เป็นข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการออกแบบวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพ่ือใช้ใน
การออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านและน ามาสรุปเป็นความเรียง 

3.3.6.3 เกณฑ์การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยในเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
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4.50-5.00 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับมากที่สุด 
3.50-4.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับมาก 
2.50-3.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง 
1.50-2.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับน้อย 
1.00-1.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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บทที่ 4 
                                      ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ของตกแต่งจากเถาวัลย์เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านสู่การสร้างอาชีพให้เศรษฐกิจชุมชนอย่างยั่งยืน กรณีศึกษา กลุ่มจักสานเถาวัลย์แดง ต าบลปาก
ช่อง อ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี 

 ในการส ารวจแบบสอบถามที่ผู้วิจัยได้จัดท าทั้งหมดจ านวน 222 ชุด ผู้วิจัยจึงได้น าข้อมูล
ทั้งหมดที่ได้ท าการสอบถามมาท าการวิเคราะห์โดย ใช้หลักสถิติในการหาค่า ความถี่เป็นร้อยละและ
น าเสนอในรูปแบบของตารางประกอบความเรียงตามหัวข้อที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขึ้นดังต่อไปนี้ 

 

4.1  การศึกษาข้อมูลจากผู้บริโภค 
1. ค าถามเกี่ยวกับสถานภาพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
2.ค าถามเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาวัสดุจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้าน 
3.ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

ตอนที่1. ค าถามเก่ียวกับสถานภาพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ตารางท่ี 4 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของเพศของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 สถานภาพ จ านวน (222) ร้อยละ 

เพศ ชาย 
หญิง 
รวม 

84 
138 
222 

38 
62 
100 

 
สรุปตารางท่ี 4 แสดงให้เห็นว่าผู้ที่ตอบแบบสอบถามเป็นเพศหญิงมี 138  คน คิดเป็นร้อยละ 

62  เพศชายมี 84  คน คิดเป็นร้อยละ 38     
 

ตารางท่ี 5  แสดงจ านวนและค่าร้อยละของอายุของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 สถานภาพ จ านวน (222) ร้อยละ 

อายุ ต่ ากว่า 20 ปี 
20-25 ปี 
26-30 ปี 
31-35 ปี 

     36-40 ปี  
41-45 ปี 
46-50 ปี 

มากกว่า 50 ปี 

8 
44 
64 
49 
32 
16 
7 
2 

4 
20 
29 
22 
14 
7 
3 
1 

 
สรุปตารางท่ี 5 แสดงให้เห็นว่าผู้ที่ตอบแบบสอบถามเป็นผู้ที่มีอายุ 26-30 ปี มี 64 คน คิด

เป็นร้อยละ 29  ผู้ที่มีอายุ 31-35 ปีมี 49 คน คิดเป็นร้อยละ 22   ผู้ที่มีอายุ20-25 ปี มี 44 คน คิด
เป็นร้อยละ 20 ผู้มีอายุ 36-40 ปีมี 32 คน  คิดเป็นร้อยละ 14 ผู้มีอายุ 41-45 ปีม ี16 คน คิดเป็นร้อย
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ละ 7   อายุต่ ากว่า 20  ปีมี 8  คน คดิเป็นร้อยละ 4  ผู้มีอายุ 46-50 ปีมี 7 คนคิดเป็นร้อยละ 3ผู้มี
อายุมากกว่า 50 ปีมี 2 คนคิดเป็นร้อยละ 1     
ตารางท่ี 6  แสดงจ านวนและค่าร้อยละของอาชีพของผู้ตอบแบบสอบถามถาม 
 สถานภาพ จ านวน (222) ร้อยละ 

อาชีพ รับราชการ/เจ้าหน้าที่ของรัฐ 
รัฐวิสาหกิจ 

พนักงานบริษัท(เอกชน) 
ธุรกิจส่วนตัว 

อ่ืนๆ 

36 
53 
69 
41 
23 

16.22 
23.87 
31.08 
18.47 
10.36 

 

สรุปตารางท่ี 6 แสดงให้เห็นว่าผู้ที่ตอบแบบสอบถามเป็น  พนักงานบริษัท(เอกชน) มี 69 คน
คิดเป็นร้อยละ 31.08     รัฐวิสาหกิจ มี 53  คนคิดเป็นร้อยละ 23.87    ธุรกิจส่วนตัวมี 41  คนคิด
เป็นร้อยละ 18.47    รับราชการ/เจ้าหน้าที่ของรัฐมี 36 คนคิดเป็นร้อยละ   16.22    อ่ืนๆมี 23 คน
คิดเป็นร้อยละ10.36   
ตารางท่ี 7 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของรายได้ของผู้ตอบแบบสอบถามถาม 
 สถานภาพ จ านวน (222) ร้อยละ 

รายได้ ต่ ากว่า 5,000 บาท 
5,000-10,000 บาท 
10,001- 20,000บาท 
20,001- 30,000บาท 
30,001- 40,000บาท 
มากกว่า 40,000บาท 

21 
74 
102 
20 
4 
1 

9.46 
33.33 
45.95 
9.01 
1.80 
0.45 

 
สรุปตารางท่ี 7 แสดงให้เห็นว่าผู้ที่ตอบแบบสอบถามเป็น ผู้มีรายได้10,001- 20,000บาทมี 

102 คนคิดเป็นร้อยละ  45.95     ผู้มีรายได้5,000-10,000 บาทมี 74  คนคิดเป็นร้อยละ  33.33       
ผู้มีรายได้ต่ ากว่า 5,000 บาทมี 21 คนคิดเป็นร้อยละ  9.46   ผู้มีรายได้20,001- 30,000บาทมี 20 
คนคิดเป็นร้อยละ  9.01   ผู้มีรายได้30,001- 40,000บาทมี 4 คนคิดเป็นร้อยละ 1.80  ผู้มีรายได้
มากกว่า 40,000บาทมี 1 คนคิดเป็นร้อยละ   0.05  
ตอนที่ 2  ค าถามเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนา วัสดุจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้าน 
 

ตารางท่ี  8 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ประเภทใด  
( ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

ความคิดเห็น จ านวน (445) ร้อยละ 
โต๊ะ 
ตู้ 

ชั้นวางของ 
เตียงนอน 

โซฟา 
เก้าอ้ี 

44 
31 
42 
33 
74 
62 

9.89 
6.97 
9.44 
7.42 
16.63 
13.93 
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โคมไฟ 
งานประติมากรรม 

อ่ืนๆ 

109 
50 
0 

24.49 
11.24 

0 
สรุปตารางท่ี 8 แสดงให้เห็นว่าผู้ตอบแบบสอบถามต้องการผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ตกแต่งบ้าน

เป็นผลิตภัณฑ์ประเภท โคมไฟ คิดเป็นร้อยละ 24.49   โซฟาคิดเป็นร้อยละ16.63 เก้าอ้ีคิดเป็นร้อยละ 
13.93  งานประติมากรรม คิดเป็นร้อยละ 11.24 โต๊ะคิดเป็นร้อยละ 9.89 ชั้นวางของคิดเป็นร้อยละ 
9.44 เตียงนอนคิดเป็นร้อยละ 7.42  ตู้คิดเป็นร้อยละ 6.97 
 

ตารางท่ี  9 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี
เอกลักษณ์ในด้านใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
ด้านธรรมชาติ 
ด้านรีไซเคิล 

ด้านสังเคราะห์ 
ด้านของโบราณ 

103 
68 
13 
38 

46.40 
30.63 
5.86 
17.12 

 
สรุปตารางท่ี 9  จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี

เอกลักษณ์ในด้านธรรมชาติ คิดเป็นร้อยละ 46.40 ด้านรีไซเคิล คิดเป็นร้อยละ 30.63 ด้านของโบราณ
คิดเป็นร้อยละ 17.12 ด้านสังเคราะห์คิดเป็นร้อยละ 5.86 
 
ตารางท่ี 10 แสดงจ านวนและค่าร้อยละความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตกแต่งบ้านควรมีรูปทรง
แบบใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
ทรงสี่เหลี่ยม 

ทรงกลม 
ทรงกระบอก 

ทรงรียาว 
ทรงสามเหลี่ยม 
รูปทรงอิสระ 

98 
18 
39 
24 
12 
31 

44.14 
8.11 
17.57 
10.81 
5.41 
13.96 

 
สรุปตารางท่ี10  จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามความเห็นว่า ความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ตกแต่ง
บ้านควรมีรูปทรง สี่เหลี่ยมคิดเป็นร้อยละ  44.14   

ทรงกระบอกคิดเป็นร้อยละ 17.58 ทรงอิสระคิดเป็นร้อยละ 13.96  ทรงรียาวคิดเป็นร้อยละ 
10.81 ทรงกลมคิดเป็นร้อยละ 8.11 ทรงสามเหลี่ยมคิดเป็นร้อยละ 5.41 
 

ตารางท่ี 11 แสดงจ านวนและค่าร้อยละผลิตภัณฑ์ที่ท่านนิยมใช้ตกแต่งบ้านควรมีขนาดใด 
ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 

ขนาดใหญ่ที่สุด 
ขนาดใหญ่ 

16 
33 

7.21 
14.86 
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ขนาดปานกลาง 
ขนาดเล็ก 

ขนาดเล็กที่สุด 

97 
55 
21 

43.70 
24.77 
9.46 

 
สรุปตารางท่ี 11 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามความเห็นว่าผลิตภัณฑ์ที่ท่านนิยมใช้ตกแต่งบ้าน

ควรมีขนาดปานกลางคิดเป็นร้อยละ 43.70 ขนาดเล็กคิดเป็นร้อยละ 24.77 ขนาดใหญ่คิดเป็นร้อยละ 
14.86  ขนาดเล็กที่สุดคิดเป็นร้อยละ 9.46 ขนาดใหญ่ที่สุดคิดเป็นร้อยละ 7.21 

 

ตารางท่ี 12 แสดงจ านวนและค่าร้อยละผลิตภัณฑ์ ควรมีสีสันอย่างไร 
ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
สีอ่อนโทนเย็น 
สีเข้มโทนเย็น 
สีอ่อนโทนร้อน 
สีเข้มโทนร้อน 

103 
68 
30 
21 

46.40 
30.63 
13.51 
9.46 

 

สรุปตารางท่ี 12 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามผลิตภัณฑ์ ควรมีสีสันสีอ่อนโทนเย็นคิดเป็นร้อย
ละ 46.40   สีเข้มโทนเย็นคิดเป็นร้อยละ30.63     สีอ่อนโทนร้อนคิดเป็นร้อยละ13.51 
สีเข้มโทนร้อนคิดเป็นร้อยละ9.46 
 

ตารางท่ี 13  แสดงจ านวนและค่าร้อยละผลิตภัณฑ์ที่ท่านใช้ตกแต่งบ้านควรมีอายุการใช้งานของ
ผลิตภัณฑ์มากน้อยเพียงใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
1 ปี 
2 ปี 
3 ปี 

มากกว่า 4 ปี 

9 
40 
75 
98 

4.05 
18.02 
33.78 
44.14 

 
สรุปตารางท่ี  13 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นว่าผลิตภัณฑ์ที่ท่านใช้ 

ตกแต่งบ้านควรมีอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์มากกว่า 4 ปี  คิดเป็นร้อยละ 44.14   อายุการใช้งาน3 
ปีคิดเป็นร้อยละ 33.78   อายุการใช้งาน2 ปีคิดเป็นร้อยละ 18.02   อายุการใช้งาน1 ปีคิดเป็นร้อยละ  
4.05 
 

ตารางท่ี  14  แสดงจ านวนและค่าร้อยละผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในตกแต่งบ้านว่าได้ค านึงถึงความเป็น
ธรรมชาติมาตกแต่งบ้านมากน้อยเพียงใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
มากที่สุด 

มาก 
ปานกลาง 

น้อย 
น้อยที่สุด 

62 
87 
49 
13 
11 

27.93 
39.19 
22.07 
5.86 
4.95 
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สรุปตารางท่ี  14 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามความเห็นว่าผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในตกแต่งบ้านว่าได้

ค านึงถึงความเป็นธรรมชาติมาตกแต่งบ้านระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 39.19  ระดับมากที่สุด คิดเป็น
ร้อยละ27.93    ระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ22.07    ระดับน้อย คิดเป็นร้อยละ 5.86ระดับน้อย
ที่สุด คิดเป็นร้อยละ 4.9 
ตารางท่ี  15 แสดงจ านวนและค่าร้อยละการเคลื่อนย้ายของผลิตภัณฑ์ควรอยู่ในลักษณะใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
ถอดประกอบผลิตภัณฑ์ 
มีล้อเคลื่อนย้ายผลิตภัณฑ์ 
ยกไปทั้งชิ้นผลิตภัณฑ์ 
พับเพื่อลดขนาดของผลิตภัณฑ์ 

83 
39 
48 
52 

37.39 
17.57 
21.62 
23.42 

 
สรุปตารางท่ี  15 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามความเห็นว่าการเคลื่อนย้ายของ 

ผลิตภัณฑ์ควรอยู่ในลักษณะถอดประกอบผลิตภัณฑ์คิดเป็นร้อยละ37.39 พับเพื่อลดขนาดของ
ผลิตภัณฑ์คิดเป็นร้อยละ23.42 ยกไปทั้งชิ้นผลิตภัณฑ์คิดเป็นร้อยละ 21.62 มีล้อเคลื่อนย้ายผลิตภัณฑ์
คิดเป็นร้อยละ17.57 
 

ตารางท่ี  16 แสดงจ านวนและค่าร้อยละนิยมน าผลิตภัณฑ์มาตกแต่งส่วนใดของบ้าน 
ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 

ห้องนอน 
ห้องนัง่เล่น 

ห้องน้ า 
ห้องครัว 
ห้องพระ 
อ่ืนๆ……… 

69 
90 
48 
14 
1 
0 

31.08 
40.54 
21.62 
6.31 
0.45 

0 
 

สรุปตารางท่ี  16 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามนิยมน าผลิตภัณฑ์มาตกแต่งห้องนั่งเล่น 
คิดเป็นร้อยละ40.54  ห้องนอนคิดเป็นร้อยละ 31.08  ห้องน้ าคิดเป็นร้อยละ 21.62 ห้องครัวคิดเป็น
ร้อยละ 6.31 ห้องพระคิดเป็นร้อยละ 0.45 
 

4.2  การประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์จากผู้เชี่ยวชาญ 
การประเมินความเหมาะสมของโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพ่ือใช้ในการ

ตกแต่งบ้าน ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินไว้  2  ด้านดังนี้ 
1.  ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

การประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  มีผู้เชี่ยวชาญจ านวน  
3  ท่าน 

 
ตารางท่ี 17  แสดงการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรร N=3                                                                                                                                                             
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รายการ (  ) S.D. ความหมาย 

1.  ความเหมาะสมกับห้องนั่งเล่น 
2.  ความเหมาะสมของขนาดกับการใช้งาน 
3.  เอกลักษณ์ของต้นธูปฤาษี 
4.  เอกลักษณ์เฉพาะตัวของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
5.  ความแข็งแรงของวัสดุ 
6.  ความสามารถทนความร้อน 
7.  ความสว่างเพียงพอต่อพ้ืนที่การใช้สอยภายในห้อง  
8.  การเคลื่อนย้ายได้สะดวก 
9.  การดูแลรักษาและเปลี่ยนหลอดไฟได้สะดวก 
10.  ความประณีต 
11.  โคมไฟขณะ“ไม่เปิด”ไฟด้านความสวยงาม                                                               
12.  โคมไฟขณะ“เปิด”ไฟด้านความสวยงาม 

4.00 
4.00 
4.00 
4.00 
4.33 
4.00 
3.66 
3.33 
3.66 
3.66 
3.66 
4.00 

0.00 
0.00 
1.00 
0.00 
0.57 
1.00 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 
1.00 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

ปานกลาง 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

ค่าเฉลี่ย 3.85 0.53 มาก 
  

จากตารางท่ี 17  พบว่าผลจากการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  โดยภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.85 )  เมื่อ
พิจารณาพบว่า  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง  3.50 – 4.49  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 11  ข้อ  และ 
ระดับปานกลาง  1  ข้อ  โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ  ข้อที่  5  ความแข็งแรงของวัสดุ   ( ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ  4.33 )  รองลงมาคือ  ข้อที่  1 เหมาะสมกับห้องนั่งเล่น   

ข้อ 2  ความเหมาะสมของขนาดการใช้งาน  ข้อ 3 เอกลักษณ์ของเถาวัลย์ข้อ 4 เอกลักษณ์
โดดเด่นเฉพาะตัวของวัสดุเถาวัลย์ข้อ 6 ความสามารถในการทนความร้อน ข้อ 12  โคมไฟขณะ
“เปิด”ไฟด้านความสวยงาม (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 ) ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ ข้อที่   8  การ
เคลื่อนย้ายได้สะดวก ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.33 ) 
  
 
2.  ด้านการผลิต 
 การประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต มีผู้เชี่ยวชาญจ านวน  3  ท่าน 
 
 

ตารางท่ี 18  แสดงผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต  (N = 3) 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 

1.  ความเหมาะสมด้านการผลิตกับห้องนั่งเล่น 
2.  ความเหมาะสมของขนาดกับการใช้งาน 
3.  เอกลักษณ์ของเถาวัลย์ 

4.00 
4.00 
4.66 

0.00 
1.00 
0.57 

มาก 
มาก 

มากที่สุด 
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4.เอกลักษณ์เฉพาะตัวของ จงัหวัดราชบุร ี
5.  ความแข็งแรงของวัสดุ 
6.  ความสามารถทนความร้อน 
7.  ความแข็งแรงด้านโครงสร้างของวัสดุ 
8.  โครงสร้างความปลอดภัยในการใช้งาน 
9.  ความเหมาะสมของโครงสร้างต่อการซ่อมบ ารุง 

4.66 
4.00 
4.33 
4.66 
4.00 
4.00 

0.57 
0.00 
0.57 
0.57 
0.00 
0.00 

มากที่สุด 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 
มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.25 0.36 มาก 

             จากตารางท่ี 18   พบว่าผลจากการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต  โดยภาพรวมมี
ความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.00 )  เมื่อพิจารณาพบว่า  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง  
4.50 – 5.00  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมากท่ีสุด  3  ข้อ  ระดับมาก 6  ข้อ  โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ย
สูงสุดคือ  ข้อที่  3 เอกลักษณ์ของเถาวัลย์ข้อ 4  เอกลักษณ์โดดเด่นเฉพาะตัวของเถาวัลย์ 

รองลงมาคือ ข้อ 6 ความสามารถทนความร้อน  
( ค่าเฉลี่ย 4.33 )  ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ ข้อ  5  ความแข็งแรงของวัสดุ  ข้อ 8 โครงสร้าง
ความปลอดภัยในการใช้งาน ข้อ 9 ความเหมาะสมของโครงสร้างต่อการซ่อมบ ารุง  
( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.00 ) 

 สรุปจากการท าแบบประเมินการออกแบบซึ่งท าการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และด้านการผลิต  โดยสรปุในรูปของตารางดังนี้ 

ตารางท่ี 19  สรุปจากการท าแบบประเมินการออกแบบซึ่งท าการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้าน  
การออกแบบผลิตภัณฑ์อุสาหกรรม  และด้านความป็นอัตลักษณ์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 

1. ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

2.  ด้านความป็นอัตลักษณ์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

3.85 

4.25 

0.53 

0.36 

มาก 

มาก 

 ค่าเฉลี่ย 4.05 0.44 มาก 

 จากตารางท่ี 19  พบว่าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  2  ด้าน  โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมากซ่ึงมีค่าเฉลี่ยเป็น (4.05)  เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง  3.85 – 4.25  
ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 
3.  การประเมินของกลุ่มตัวอย่างหลังใช้ผลิตภัณฑ์ 

ในการศึกษาโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้าน ในการ
ส ารวจแบบสอบถามที่ผู้วิจัยได้จัดท าทั้งหมดจ านวน 222 ชุด ผู้วิจัยจึงได้น าข้อมูลทั้งหมดที่ได้ท าการ
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สอบถามมาท าการวิเคราะห์โดย ใช้หลักสถิติในการหาค่า ความถี่เป็นร้อยละและน าเสนอในรูปแบบ
ของตารางประกอบความเรียงตามหัวข้อที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขึ้นดังต่อไปนี้ 

3.1  การศึกษาข้อมูลจากผู้บริโภค 
1.ค าถามเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาวัสดุจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้าน 
2.ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 

1.  ด้านการออกแบบ 
ตารางท่ี  20  แสดงผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านการออกแบบ  (N = 222) 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 
1.มีการออกแบบให้เหมาะสมกับห้องนั่งเล่น                
2. ความเหมาะสมของขนาดของโคมไฟกับการใช้
งาน                                                                   
3. แสดงความเป็นเอกลักษณ์ของเถาวัลย์ 

3.99 
 

3.23 
3.72 

0.98 
 

0.48 
0.45 

มาก 
 

ปานกลาง 
มาก 

ค่าเฉลี่ย 3.65 0.64 มาก 
  

จากตารางท่ี 20  พบว่าผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านการออกแบบโดยมี
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.65 )  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  
3  ข้อ  และระดับปานกลาง 1 ข้อ โดยที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดที่ข้อ  1  การออกแบบให้เหมาะสมกับ
ห้องนั่งเล่น ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.99 )  รองลงมาคือ ข้อที่ 3  แสดงความเป็นเอกลักษณ์ของเถาวัลย์( 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.72 )  สว่นข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ  ข้อที่ 2  ความเหมาะสมของขนาดของโคมไฟ
กับการใช้งาน  ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.23 ) 
 

2.  ด้านวัสด ุ
ตารางท่ี  21  แสดงผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านวัสดุ(N = 222) 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 
  1.  โคมไฟแสดงความโดดเด่นเฉพาะตัวของวัสดุ 
  2.  ความแข็งแรงของวัสดุ 
  3.  ความสามารถในการทนความร้อน 

 
3.72 
3.72 
3.37 

 
0.45 
0.44 
0.48 

 
มาก 
มาก 

ปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 3.61 0.46 มาก 

  
จากตารางท่ี 21  พบว่าผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านวัสดุ โดยมีภาพรวมมี

ความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.61 )  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  2  ข้อ  
และระดับปานกลาง 1 ข้อ โดยที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดที่ข้อ  1 โคมไฟแสดงความโดเด่นของเฉพาะตัวของ
วัสดุ ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.72 )  

 และข้อที่ 2  ความแข็งแรงของวัสดุ ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.72 )  สว่นข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ  
ข้อที่ 3  ความสามารถในการทนความร้อน ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.37 ) 
 

3.  ด้านประโยชน์ใช้สอย 



109 

 

ตารางท่ี  22  แสดงผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านประโยชน์ใช้สอย (N = 222) 
รายการ (  ) S.D. ความหมาย 

  1. การให้แสงสว่างเพียงพอต่อพ้ืนที่การใช้สอย
ภายในห้อง 
2.  การเคลื่อนย้ายของโคมไฟ 
3.  การดูแลรักษาและเปลี่ยนหลอดไฟได้สะดวก 

 
3.22 
3.16 

 
3.38 

 
0.44 
0.37 

 
0.62 

 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

 
ปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย 3.26 0.48 ปานกลาง 
  

จากตารางท่ี 22   พบว่าผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านประโยชน์ใช้สอย  โดย
มีภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับปานกลาง ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.26 )  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดับปานกลาง 3   ข้อ  โดยที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดที่  3.  การดูแลรักษาเปลี่ยนหลอดไฟได้สะดวก( 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.38 )  รองลงมาคือ ข้อที่ 1  การให้แสงสว่างเพียงพอต่อ 

พ้ืนที่การใช้สอยภายในห้อง( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.22 ) ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ  ข้อที่ 2  
การเคลื่อนย้ายของโคมไฟ ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.16 ) 
 

4.  ด้านความสวยงาม 
ตารางท่ี  23  แสดงผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านความสวยงาม (N = 222) 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 
1.  ความประณีตของผลิตภัณฑ์                                  
2.  ความสวยงามขณะไม่เปิดไฟ                                  
3.  ความสวยงามขณะเปิดไฟ 

3.27              
4.52 
4.62 

0.54 
0.50 
0.48 

ปานกลาง 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.14 0.51 มาก 
 

จากตารางท่ี 23   พบว่าผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านความสวยงาม โดยมี
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.14 )  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก
ที่สุด  2  ข้อ  โดยที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดที่  3.  ความสวยงามขณะเปิดไฟ ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.62 )  
รองลงมาคือ ข้อที่ 2  ความสวยงามขณะไม่เปิดไฟ  ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 )  ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ า
ที่สุดคือ  ข้อที่ 1 ความประณีตของผลิตภัณฑ์ ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.27 ) 

สรุปจากการประเมินการออกแบบซึ่งประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านออกแบบและ ด้านการ
ผลิต  และกลุ่มประชากรตัวอย่าง โดยสรุปในรูปของตารางดังนี้ 
ตารางท่ี 24  สรุปจากการท าแบบประเมินความพึงพอใจซึ่งท าการประเมินโดยกลุ่มประชากรตัวอย่าง 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 
1.  ด้านการออกแบบ 
2.  ด้านวัสด ุ
3.  ด้านประโยชน์ใช้สอย 
4.  ด้านความสวยงาม 

3.65 
3.61 
3.26 
4.14 

0.64 
0.46 
0.48 
0.51 

มาก 
มาก 

ปานกลาง 
มาก 

ค่าเฉลี่ย 3.67 0.53 มาก 
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จากตารางท่ี 24   พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มประชากรตัวอย่าง โดยมี

ภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.67 )  เมื่อพิจารณาพบว่า  มีค่าเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง  3.50 – 4.49  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก   
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บทที่  5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยโครงการการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ของตกแต่งจาก
เถาวัลย์ เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสู่การสร้างอาชีพให้เศรษฐกิจชุมชนอย่าง   
ยั่งยืน กรณีศึกษา กลุ่มจักสานเถาวัลย์แดงต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี 
ในบทที่ 4  ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี้ 

5.1  สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามจากผู้บริโภค 

 1.1  ความนิยมของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า ผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ในการตกแต่ง
บ้านเป็นผลิตภัณฑ์ประเภทโคมไฟ เพราะเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านทั่วไป มีขนาดเหมาะสม
และหาซื้อเพ่ือใช้ประดับตกแต่งบ้านได้ง่ายในท้องตลาด 

 1.2  เอกลักษณ์เด่นของผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า  ผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ตกแต่ง
บ้านเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์ในด้านธรรมชาติ เพราะผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์ในด้านธรรมชาติจะ
ท าให้บ้านดูกลมกลืนและช่วยให้เกิดความรู้สึกร่มรื่น 

 1.3  ความเหมาะสมของรูปทรงผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า  ความเหมาะสมของ
รูปทรงผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตกแต่งบ้านควรมีรูปทรงสีเหลี่ยมเพราะเป็นรูปทรงที่สามารถจัดวางให้เข้ากับ
บริเวณบ้านได้ง่ายอีกทั้งยังประยังพ้ืนที่ว่างเนื่องจากรูปทรงสี่เหลี่ยมสามารถเข้ามุมของบ้านได้ดี 

1.4  ขนาดผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า  ขนาดของผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมกับ
การตกแต่งบ้านคือขนาดปานกลาง เพราะจะท าให้ตัวผลิตภัณฑ์สามารถวางเพ่ือใช้ในการตกแต่งได้ทุก
พ้ืนที่ของบริเวณบ้าน อีกท้ังยังท าให้ผู้พบเห็นเกิดความรู้สึกว่าขนาดผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านมี
ขนาดเล็กหรือใหญ่มากจนเกิดไป 

1.5  สีของผลิตภัณฑ์สรุปได้ว่า สีของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านควรเป็นสีอ่อนโทนเย็น 
เพราะสีอ่อนโทนเย็นจะท าให้ผลิตภัณฑ์ที่ออกมาดูสบายตาและเป็นธรรมชาติ ท าให้รู้สึกกลมกลืนกับ
บ้านที่ต้องการตกแต่งแบบธรรมชาติและแบบอ่ืนๆเป็นอย่างมาก 

1.6 อายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า อายุการใช้งานของ
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านควรอยู่ในช่วง มากกว่า 4 ปี เนื่องจากสามารถประหยัดค่าตกแต่ง
ได้มาก 

1.7  การค านึงถึงความเป็นธรรมชาติของผลิตภัณฑ์สรุปได้ว่า ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่ง
บ้านควรค านึงถึงความเป็นธรรมชาติของผลิตภัณฑ์มากเพราะว่าจะช่วยให้เกิดความเข้าถึงธรรมชาติ
อีกท้ังหลังจากผลิตภัณฑ์หมดสภาพอายุการใช้งานยังสมารถท าลายหรือย่อยสลายได้ง่ายเนื่องจากผลิต
จากวัสดุธรรมชาติ 
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1.8  การเคลื่อนย้ายของผลิตภัณฑ์สรุปได้ว่า การเคลื่อนย้ายของผลิตภัณฑ์ควรอยู่ในลักษณะ
ถอดประกอบเนื่องจากสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่ายและสะดวกต่อการตกแต่ง 

1.9  บริเวณท่ีควรน าผลิตภัณฑ์มาตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า บริเวณท่ีเหมาะสมต่อการวาง
ผลิตภัณฑ์ในการตกแต่งบ้านคือบริเวณห้องนั่งเล่นเพราะห้องนั่งเล่นเป็นที่ที่จะน าของหรือผลิตภัณฑ์
มาตกแต่งเป็นหลักเพ่ือให้เป็นจุดเด่นในการรับแขก 

สรุปข้อเสนอแนะที่ได้จากการสอบถามจากผู้บริโภค ได้ให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการ 
ออกแบบผลิตภัณฑ์จากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

 ผู้วิจัยได้น าผลการวิจัยมาเป็นแนวทางในการออกแบบพัฒนาโคมไฟจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการ
ตกแต่งบ้าน ให้มีลักษณะดังนี้ 

 1.  ออกแบบโคมไฟจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้านให้เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์เด่น
ใน ด้านธรรมชาติ  

2.  ออกแบบโคมไฟจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีรูปทรงสี่เหลี่ยมเพ่ือง่ายต่อ
บริเวณท่ีจะตกแต่งบ้าน 

3.  ออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีขนาดปานกลางเพ่ือให้ผู้
พบเห็นเกิดความสวยงามและเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ 

4.  ออกแบบโคมไฟจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีสีของผลิตภัณฑ์เป็นการใช้สี
อ่อนโทนเย็นเพ่ือให้ผลิตภัณฑ์มีสีดูเป็น ธรรมชาติและเกิดความสบายตา  

5.  ออกแบบโคมไฟจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีอายุการใช้งานมากกว่า 4 ป ี
เพ่ือประหยัดต่อการซื้อผลิตภัณฑ์ในการตกแต่งบ้านชนิดอ่ืนๆ  

6.  ออกแบบโคมไฟจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีการค านึงถึงความเป็นธรรมชาติ
ให้มากที่สุด 

7.    ออกแบบโคมไฟจากวัสดุเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีการเคลื่อนย้ายของ
ผลิตภัณฑ์เป็นแบบถอดประกอบเพื่อง่ายต่อการใช้งานและง่ายต่อการซ่อมบ ารุง 

8.  ออกแบบโคมไฟจากเถาวัลย์เพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีการน าไปตกแต่งได้ทุกบริเวณ
ของบ้าน 

สรุปข้อเสนอแนะที่ได้จากแบบประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อต้นแบบโคมไฟจาก
เถาวัลย์เพ่ือใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน ได้ให้ข้อเสนอแนะดังนี้ 

5.2  สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินการโดยผู้เชี่ยวชาญด้านต่างๆ ดังนี้ 

 2.1  ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  โดยภาพรวม
มีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.85  
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 2.2  ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต  โดยภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดบั
มาก   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.25 

 สรุปผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  2  ด้าน  โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากซึ่งมีค่าเฉลี่ย
เป็น  4.05 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 มีความเป็นเอกลักษณ์ในการเลือกใช้วัสดุพอสมควร ควรใช้เป็นกรอบนอกที่ใช้ ตกแต่งจะ
ดีกว่า ชิ้นงานอาจมีปัญหาการผลิตด้านความเรียบร้อย และการเก็บงานต่างๆ 
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แบบสอบถาม 
โครงการการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ของตกแต่งจากเถาวัลย์ เพ่ือการ   
ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสู่การสร้างอาชีพให้เศรษฐกิจชุมชนอย่างยั่งยืน กรณีศึกษากลุ่มจัก
สานเถาวัลย์แดงต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี 

ค้าชี้แจงจงเติมเครื่องหมาย     ใน (  ) หน้าข้อความที่เป็นจริง 
 
ตอนที่  1   ค าถามเกี่ยวกับสถานะทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 
1.เพศ 
(   )   ชาย      (   )   หญิง 
2.อายุ 
(   )   ต่ ากว่า 20 ปี     (   )   20-25 ปี 
(   )   26-30 ปี      (   )   31-35 ปี 
(   )   36-40 ปี      (   )   41-45 ปี 
(   )   46-50 ปี      (   )   มากกว่า 50 ปี 
3.อาชีพ 
(   )   รับราชการ/เจ้าหน้าที่ของรัฐ    (   )  รัฐวิสาหกิจ 
(   )   พนักงานบริษัท(เอกชน)    (   )  ธุรกิจส่วนตัว 
4.รายได้ 
(   )   ต่ ากว่า 5,000 บาท     (   )   5,000-10,000 บาท 
(  )   10,001- 20,000บาท    (   )   20,001- 30,000บาท  
(  )   30,001- 40,000บาท    (   )   มากกว่า 40,000บาท  
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ตอนที่ 2  ด้านผลิตภัณฑ์ 
5.ผลิตภัณฑ์ที่ท่านนิยมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ประเภทใด( ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ ) 
(   )   โต๊ะ     (   )   ตู้ 
(   )   ชั้นวางของ     (   )   เตียงนอน 
(   )   โซฟา     (   )    เก้าอ้ี 
(   )   โคมไฟ     (   )   งานประติมากรรม 
(   )    อื่นๆ…………………………………… 
6.ผลิตภัณฑ์ที่ท่านนิยมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์ในด้านใด 
(   )   ด้านธรรมชาติ    (   )   ด้านรีไซเคิล 
(   )   ด้านสังเคราะห์    (   )   ด้านของโบราณ 
 
7.ความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ท่ีท่านใช้ตกแต่งบ้านควรมีรูปทรงแบบใด 
(   )   ทรงสี่เหลี่ยม    (   )   ทรงกลม 
(   )   ทรงกระบอก    (   )   ทรงรียาว 
(   )   ทรงสามเหลี่ยม    (   )   รูปทรงอิสระ 
8.ผลิตภัณฑ์ที่ท่านนิยมใช้ตกแต่งบ้านควรมีขนาดใด 
 (   )  ขนาดใหญ่    (   )   ขนาดปานกลาง  (   )   ขนาดเล็ก 
9.ผลิตภัณฑ์ ควรมีสีสันอย่างไร 
(   )   สีอ่อนโทนเย็น    (   )   สีเข้มโทนเย็น 
(   )   สีอ่อนโทนร้อน    (   )   สีเข้มโทนร้อน 
10.ผลิตภัณฑ์ที่ท่านใช้ตกแต่งบ้านควรมีอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์มากน้อยเพียงใด 
(   )   1  ปี     (   )   2 ปี 
(   )   3  ปี     (   )   มากกว่า 4 ปี 
11.ผลิตภัณฑ์ที่ท่านใช้ในตกแต่งบ้านท่านได้ค านึงถึงความเป็นธรรมชาติมาตกแต่งบ้านมากน้อย
เพียงใด 
(   )   มาก    (   )   ปานกลาง   (   )   น้อย 
12.การเคลื่อนย้ายของผลิตภัณฑ์ควรอยู่ในลักษณะใด 
(   )   ถอดประกอบผลิตภัณฑ ์   (   )  มีล้อเคลื่อนย้ายผลิตภัณฑ์ 
(   )   ยกไปทั้งชิ้นผลิตภัณฑ์   (   )  พับเพื่อลดขนาดของผลิตภัณฑ์ 
 
13.ท่านนิยมน าผลิตภัณฑ์มาตกแต่งส่วนใดของบ้าน 
 (   )   ห้องนอน    (   )   ห้องนั่งเล่น 
(   )   ห้องน้ า    (   )   ห้องครัว 
(   )   ห้องพระ    (   )   อ่ืนๆ………………………………… 
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ตอนที่ 3 ความคิดเห็น 
ท่านมีข้อเสนอแนะเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ที่น ามาตกแต่งบ้านอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 
ท่านมีข้อเสนอแนะเกี่ยวกับสไตล์การตกแต่งบ้านอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
    
 
    ขอบคุณท่ีให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 

แบบประเมินผู้เชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต 
ที่มีต่อต้นแบบโคมไฟจากเถาวัลย์เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสู่การสร้างอาชีพให้
เศรษฐกิจชุมชนอย่างยั่งยืน กรณีศึกษากลุ่มจักสานเถาวัลย์แดงต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง 
จังหวัดราชบุรี 

 
ตอนที่  1   ค าถามเกี่ยวกับสถานะทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญในการตอบแบบสอบถาม 
 
1.ชื่อ……………………………………………….. 
นามสกุล………………………………………….. 
2.อาชีพ…………………………………………….ต้าแหน่ง…………………………………………… 
3.สถานที่ท้างาน…………………………………………………………………………… 
4.ประสบการณ์ด้านการผลิต………………………   ปี 
5.ระดับการศึกษา…………………………………………………………………………… 

   
 
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต 
ค้าชี้แจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความคิดเห็นตามความคิดเห็นของท่าน
โดยผู้ท้าวิจัยได้วางเกณฑ์ดังนี้ 
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5 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับมากท่ีสุด 
4 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับมาก 
3 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับน้อย 
1 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับน้อยที่สุด 

 
 

ข้อที่ 
รายละเอียด 

การออกแบบโคมไฟจากเถาวัลย์ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
 
1 

ด้านการผลิต 
โคมไฟจากเถาวัลย์มีการผลิตให้เหมาะสมกับห้องนั่งเล่นมาก
น้อยอยู่ในระดับใด 

     

2 ขนาดของโคมไฟจากเถาวัลย์มีความเหมาะสมกับการใช้งาน
มากน้อยอยู่ในระดับใด 

     

3 โคมไฟจากเถาวัลย์แสดงถึงเอกลักษณ์ของต้นธูปฤาษีมากน้อย
อยู่ในระดับใด 

     

 
4 

ด้านวัสดุ 
โคมไฟจากเถาวัลย์มีเอกลักษณ์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

     

5 โคมไฟจากเถาวัลย์มีความแข็งแรงของวัสดุมากน้อยอยู่ใน
ระดับใด 

     

6 วัสดุที่ใช้ผลิตโคมไฟมีความสามารถทนความร้อนได้มากน้อย
อยู่ในระดับใด 

     

 
7 

ด้านโครงสร้าง 
โคมไฟจากเถาวัลย์มีโครงสร้างความแข็งแรงมากน้อยอยู่ใน
ระดับใด 

     

8 โคมไฟจากเถาวัลย์มีโครงสร้างที่ให้ความปลอดภัยในการใช้
งานอยู่ในระดับใด 

     

9 โคมไฟจากเถาวัลย์มีโครงสร้างที่เหมาะสมต่อการซ่อมบ ารุงอยู่
ในระดับใด 

     

 
 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 
ที่มีต่อต้นแบบโคมไฟจากเถาวัลย์เพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

ตกแต่งบ้าน 
 
ตอนที่  1   ค าถามเกี่ยวกับสถานะทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญในการตอบแบบสอบถาม 
 
1.ชื่อ…………………………………………นามสกุล…………………………………………… 
2.อาชีพ………………………………………ต้าแหน่ง…………………………………………… 
3.สถานที่ท้างาน…………………………………………………………………………………… 
4.ประสบการณ์ด้านการออกแบบ………………………   ปี 
5.ระดับการศึกษา………………………………………………………………………………….. 
 

ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 
ค้าชี้แจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความคิดเห็นตามความคิดเห็นของท่าน
โดยผู้ท้าวิจัยได้วางเกณฑ์ดังนี้ 
 

5 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับมากท่ีสุด 
4 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับมาก 
3 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับน้อย 



123 

 

1 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับน้อยที่สุด 
 

ข้อที่ 
รายละเอียด 

การออกแบบโคมไฟจากเถาวัลย์ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
 
1 

ด้านการออกแบบ 
โคมไฟจากเถาวัลย์มีการออกแบบให้เหมาะสมกับห้องนั่งเล่น
อยู่ในระดับใด 

     

2 ขนาดของโคมไฟจากเถาวัลย์มีความเหมาะสมกับการใช้งาน
อยู่ในระดับใด 

     

3 โคมไฟจากเถาวัลย์แสดงถึงเอกลักษณ์ของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

     

 
4 

ด้านวัสดุ 
โคมไฟจากเถาวัลย์มีเอกลักษณ์โดดเด่นเฉพาะตัวของต้น
ธูปฤาษีอยู่ในระดับใด 

     

5 โคมไฟจากเถาวัลย์มีความแข็งแรงของวัสดุอยู่ในระดับใด      
6 วัสดุที่ใช้ผลิตโคมไฟมีความสามารถทนความร้อนได้อยู่ใน

ระดับใด 
     

 
7 

ด้านประโยชน์ใช้สอย 
โคมไฟจากเถาวัลย์มีความสว่างเพียงพอต่อพ้ืนที่การใช้สอย
ภายในห้องอยู่ในระดับใด 

     

8 โคมไฟจากเถาวัลย์มีการเคลื่อนย้ายได้สะดวกอยู่ในระดับใด      
9 โคมไฟจากเถาวัลย์มีการดูแลรักษาและเปลี่ยนหลอดไฟได้

สะดวกอยู่ในระดับใด 
     

 
10 

ด้านความสวยงาม 
โคมไฟจากเถาวัลย์มีความประณีตอยู่ในระดับใด 

     

11 โคมไฟจากเถาวัลย์ขณะ“ไม่เปิด”ไฟมีความสวยงามอยู่ใน
ระดับใด 

     

12 โคมไฟจากเถาวัลย์ขณะ“เปิด”ไฟมีความสวยงามอยู่ในระดับ
ใด 

     

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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                                               ภาคผนวก ค. 

ผลงานการออกแบบ 
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ภาพที่ 80 แสดง IDEA SKETH 1/1 
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ภาพที่ 81 แสดง IDEA SKETH 1/2 
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ภาพที่ 82 แสดง IDEA SKETH 1/3 
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ภาพที่ 83 แสดง IDEA SKETH 2/1 
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ภาพที่ 84 แสดง IDEA SKETH 2/2 
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ภาพที่ 85 แสดง IDEA SKETH 2/3 
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ภาพที่ 86 แสดง  DEVELOPMENT 1 
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ภาพที่ 87 แสดง  DEVELOPMENT 2 
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ภาพที่ 88 แสดง  DEVELOPMENT 3 
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ภาพที่ 89 แสดง  SKETCH DESIGN 1 
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ภาคผนวก ง. 

ขั้นตอนการผลิตชิ้นงาน 
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ภาพที่ 91 แสดงการตากเถาวัลย์ 

 

 

ภาพที่ 92 แสดงเถาวัลย์ที่พร้อมรอการผสมกาว 

 

 

ภาพที่ 93 แสดงแม่พิมพ์ในการอัดไม้ 
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ภาพที่ 94 แสดงการทาขี้ผึ้งก่อนการอัดไม้ 

 

ภาพที่ 95 แสดงการผสมกาวกับเถาวัลย์ 

 

 

ภาพที่ 96 แสดงการน้าส่วนผสมใส่ลงแท่นพิมพ์ 
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ภาพที่ 97 แสดงการอัดแท่นพิมพ์ 

 

ภาพที่ 98 แสดงแผ่นไม้อัดจากเถาวัลย์ 
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