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บทคัดย่อ 
 

 วิทยานิพนธ์นีไ้ด้ศกึษาและออกแบบการน าเทคโนโลยี IoT หรือ Internet of 
Thing เข้ามาใช้ร่วมกับเทคโนโลยีทางการเกษตร โดยการน าเทคโนโลยีเซนเซอร์และ
ทรานสดิวเซอร์ไปเก็บพารามิเตอร์ตา่งๆในการควบคมุดแูลสวนผลไม้จากหลายๆสวนให้สามารถ
เฝ้ามองและควบคุมระบบได้อย่างอัตโนมัติพร้อมกันและแสดงผลด้วยอุปกรณ์สมาร์ทโฟน คือ     
ค่าความเค็มของน า้  แรงดันและอัตราการไหลของระบบการจ่ายน า้  ระดับของน า้ในบ่อน า้ 
คุณภาพของน า้ท่ีน ามาใช้ประโยชน์ และรวมสัญญาณทัง้หมดส่งผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตให้
ผู้ ใช้งานสามารถเฝ้ามองสภาวะของสวนผลไม้ได้ตลอดเวลา จากผลการทดลองพบว่าระบบ
แสดงผลและแจ้งเตือนค่าน า้เค็มสามารถใช้งานได้ตามเง่ือนไขของตวัควบคุมและสามารถส่ง
ข้อมลูผา่นเครือขา่ยข้อมลูได้ในเวลาจริง 
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ABSTRACT 
 

Thesis was studied and designed to merge IoT (Internet of Thing) in 
agricultural technology. By the IoT technology used the sensor and transducer 
technology to record parameters for monitoring automatically many orchard. The data 
will show on your smart phone. We can see temperature, pressure of water supply 
system, level of water in pond this article was studied and designed to merge the IoT 
technology in agricultural technology. By the IoT used the sensor and transducer 
technology to record parameters for monitoring automatically many orchard. The data 
will show on your smart phone. You can see temperature, pressure of water supply 
system, level of water in pond and signal integrate to transmit data by network internet 
for any user can monitor from anywhere and all time. The result shown that the water 
control system can work actually as condition of controller and can transmit by network 
internet in real time. 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ท าการเกษตรมาตัง้แตอ่ดีตจนถึงปัจจบุนั มากกว่า
ร้อยละ 50 ของคนไทยประกอบอาชีพเกษตรกร ท าสวน ท าไร่ ท านา ตามสภาพของภูมิประเทศท่ี
อาศยัอยู่ จนถือได้ว่าประเทศไทยเป็นอู่ข้าวอู่น า้ของโลกก็ว่าได้ เพราะสามารถปลูกพืชผกันานา
พนัธุ์ได้เองตลอดทัง้ปีทกุฤดกูาล และยงัสามารถน าผลิตผลสง่ออกไปขายยงัตา่งประเทศได้อีกด้วย 
โดยมีข้าวหอมมะลิท่ีเคยเป็นสินค้าส่งออกอนัดบัหนึ่งของประเทศไทย และผลไม้ท่ีมีช่ือเสียง เช่น 
ทเุรียน ท่ีมีช่ือเสียงโด่งดงัไปทัว่โลก แต่ในศตวรรษท่ี 20 นี ้การแข่งขนัในด้านการเพาะปลูกจาก
ประเทศเพ่ือนบ้านมีสูงมาก เกษตรกรจึงต้องหนัมาพึ่งเทคโนโลยีสมยัใหม่มากขึน้ เพ่ือท าให้ได้มี
ผลผลิตทางการเกษตรท่ีมากขึน้ สามารถขยายส่วนแบง่การตลาดท่ีสูงขึน้ได้ในตลาดโลกได้อย่าง
กว้างขวาง 
 มีนักวิจัยมากกมายทัง้ในทวีปเอเชีย ยุโรป และอเมริกาได้ผสมผสานเทคโนโลยีด้าน
การเกษตรเข้ากับเทคโนโลยีด้านไอที (Information Technology) และอุปกรณ์ส่ือสารเข้าไว้
ด้วยกันเพ่ือใช้เป็นการวางแผนการเพาะปลูกให้มีประสิทธิภาพสูงสุด เช่นการติดตัง้เซนเซอร์วัด
อุณหภูมิในพืน้ท่ีเพาะปลูก เซนเซอร์ควบคุมระดับความชืน้เพ่ือควบคุมความชืน้ในโรงเรือน 
ทรานสดิวเซอร์วดัอตัราการไหลของท่อส่งน า้ในสวน เซนเซอร์วดัปริมาณแสงเพ่ือควบคมุแสงตาม
ความต้องการของพืช โดยท่ีผู้ ใช้งานจะเก็บบนัทึกคา่จากเซนเซอร์ทัง้หมดเข้ากบัส่วนกลาง แล้วน า
พารามิเตอร์ต่างๆไปประมวลผลเพ่ือน าไปออกแบบขัน้ตอนการควบคมุตอ่ไป ด้วยเทคโนโลยีการ
ส่งข้อมูลแบบต่างๆขึน้อยู่กับความต้องการ โดยระบบท่ีน าเข้าไปผสมผสานนีจ้ะท าให้สวนผลไม้
ธรรมดาๆ กลายเป็น “สวนอจัฉริยะ” หรือ Smart Farm. 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ปัญหาน า้เค็มรุกเข้าพืน้ท่ีท าการเกษตร เกิดจากระดบัน า้ทะเลท่ีหนุนจากทะเลเข้ามาสู่
แมน่ า้เจ้าพระยา  เน่ืองจากปริมาณน า้จืดท่ีปลอ่ยจากเข่ือนหรือน า้ต้นทนุมีน้อย ท าให้น า้ทะเลหนนุ
เข้ามามากกว่าปกติ ส่งผลให้เขตพืน้ท่ีการเกษตรของจงัหวดันนทบุรีและพืน้ท่ีภาคกลางตอนล่าง
หลาย จงัหวดัท่ีใช้น า้จากระบบชลประทานจากแมน่ า้เจ้าพระยาได้รับผลกระทบ 



 

ปัญหาน า้เค็มหรือน า้ทะเลหนุนเป็นปัญหาท่ีเคยเกิดขึน้กับเมืองนนทบรีุมา เป็นเวลานาน
หลายสิบปีมาแล้ว จึงไม่ใช่เร่ืองใหม่ของเกษตรกร แต่ภาวะน า้เค็มในปัจจุบนัแตกต่างจากอดีต  
เพราะในอดีตน า้เค็มจะหนุนเพียงบางปีและกินระยะเวลาเพียง  7-10 วนัซึ่งเป็นระยะเวลาท่ีไม่
ยาวนานและยังไม่ส่งผลกระทบต่อการท าสวนทุเรียน แต่หลังน า้ท่วม 2554 ตัง้แต่ปี 2555 ช่วง
ประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ น า้เค็มรุกเข้ามาประมาณ 7 วนั แต่หลงัจากนัน้(2556-2558)  น า้เค็ม
หนุนรุกเข้ามาทุกปีและกินระยะเวลายาวนานถึง 7-10 เดือนใน 1 ปี ตัง้แต่ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 
เป็นต้นมา ท าให้ชาวสวนท่ีใช้น า้จากระบบชลประทานแม่น า้เจ้าพระยา ปลกูทเุรียนแล้วตาย ปลกู
อีกก็ตายอีกเช่นกนั  ขณะท่ีสวนท่ีเหลือรอดอยู่ได้นัน้ ส่วนหนึ่งเป็นเพราะใช้น า้ประปาและมีวิธีการ
รับมือกบัน า้เคม็อยา่งถกูต้อง เกษตรกรควรวดัคา่น า้อย่างสม ่าเสมอ โดยน า้ท่ีสามารถน ามาใช้ทาง
การเกษตรต้องมีคา่ความเค็มของน า้ไม่เกิน 2 g/L ส าหรับน า้ท่ีใช้รดต้นทเุรียนได้จะต้องอยู่ท่ีคา่ต ่า
กว่า 0.3 g/L นอกจากนีอี้กสิ่งหนึ่งท่ีต้องระวงัคือ “น า้ฝน” กล่าวคือ โดยปกติน า้ฝนท่ีตกลงมาจาก
ท้องฟ้าเป็นน า้ท่ีไม่มีความเค็ม แต่เม่ือน า้ฝนนัน้ได้ชะผ่านหน้าดินท่ีมีความเค็มสะสมอยู่ลงสู่
ท้องร่องสวน  จะท าให้น า้ในท้องร่องมีความเค็มได้  ดงันัน้ เกษตรกรจึงควรวัดค่าน า้ก่อนท่ีจะ
น ามาใช้รดต้นทเุรียนทกุครัง้ 

วิทยานิพนธ์นี ้จึงน าเสนอการออกแบบระบบแสดงผลและแจ้งเตือนค่าน า้เค็ม ซึ่งจะช่วย
ให้เกษตรกรลดความเสียหายท่ีเกิดขึน้กบัสวนทเุรียนและช่วยบริหารจดัการน า้คณุภาพส าหรับใช้
เพ่ือการเกษตรท่ีมีจ ากัด ท าให้ชาวสวนสะดวกสบาย รวดเร็วในการรับข้อมูลข่าวสารน า้เค็มและ
การวางแผนท าการเกษตรอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยการน าเทคโนโลยีทางด้านวิศวกรรมเข้ามาช่วย
แก้ไขปัญหา โดยน าคา่พารามิเตอร์ตา่งๆ ท่ีตรวจวดัได้สง่ข้อมลูเข้าสู่ระบบเน็ทเวิร์ดเพ่ือส่งข้อมลูคา่
ไปยงัฐานข้อมูลส่วนกลางหรือแสดงผลไปยงัอุปกรณ์ส่ือสารไร้สายส่วนบุคคลของเกษตรกรหรือ
เจ้าของสวนผลไม้ เพ่ือน าคา่การตรวจวดัท่ีได้เก็บบนัทึกเป็นฐานข้อมลูทางสถิติในการประเมินหรือ
วิเคราะห์การบริหารจดัการสวนผลไม้ให้เหมาะสมกบัสภาวะแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว
ในปัจจบุนัและการวางแผนการจดัการสวนผลไม้ในอนาคต 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1.2.1  เพ่ือศกึษาการน าเทคโนโลยี IoT มาใช้ร่วมกบัสวนผลไม้ 
 1.2.2  เพ่ือศกึษาการน าเซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์อตุสาหกรรมมาใช้ร่วมกบัระบบ IoT 

1.2.3 เพ่ือศกึษาถึงประสิทธิภาพของการจดัการส่วนผลไม้จากระบบ IoT 
 



 

1.3     ขอบเขตของการศึกษา 
 1.3.1  ติดตัง้อุปกรณ์เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการตรวจวัดค่าความเค็มของน า้
แรงดนัน า้และอตัราการไหลน า้ 
  1.3.2  ส่งข้อมูลการตรวจวัดเข้าสู่ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตและส่งผ่านข้อมูลไปยัง
อุปกรณ์แม่ข่ายเพ่ือเก็บบนัทึกค่าท่ีฐานข้อมูลส่วนกลางหรือแสดงข้อมูลการตรวจวดัไปยงัผู้ดแูล
สวนหรือเกษตรกรเจ้าของสวนด้วยระบบส่ือสารไร้สายสว่นบคุคล 
  1.3.3  พืน้ท่ีด าเนินงานวิจัย ณ แหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร แปลงอนุรักษ์ทุเรียนนนท์ 
ชมุชนบางรักน้อย ท่ีอยู ่34/2 หมูท่ี่ 3 ต าบลบางรักน้อย อ าเภอเมือง จงัหวดันนทบรีุ และบริเวณริม
คลองบางกอกน้อย บ้านบางอ้อยช้าง ต.บางสีทอง อ.บางกรวย จ.นนทบรีุ 
 
1.4 กรอบแนวความคิด 

วิทยานิพนธ์ฉบบันีมี้แนวคิดในการออกแบบระบบแสดงผลการตรวจวดัและจดัเก็บข้อมูล
คา่พารามิเตอร์บริเวณสวนทุเรียนนนทบุรีผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยน าอุปกรณ์ตรวจวดัและ
ทรานสดิวเซอร์ในงานระบบวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเข้ามาช่วยเหลือภาคการเกษตรของ
ประเทศไทยให้มีการพัฒนารูปแบบการท าเกษตรของเกษตรกรและชาวสวนให้ทันสมัยและมี
ประสิทธิภาพในการจดัการข้อมลูส าหรับวางแผนการท าสวนให้ดียิ่งขึน้  
 
1.5 วิธีการวิจัย 

ออกแบบระบบแสดงผลและแจ้งเตือนคา่น า้เค็มผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยจดัเตรียม
ชดุตู้ควบคมุท่ีประกอบไปด้วยเคร่ืองวดัค่าน า้เค็มและอปุกรณ์บนัทึกค่าและส่งสญัญาณไปติดตัง้ 
ณ วดับางอ้อยช้าง ซึ่งเป็นพืน้ท่ีเฝ้าระวังน า้เค็มรุกล า้เข้าพืน้ท่ีชาวสวนทุเรียนนนทบุรี และสร้าง
หน้าตา่งการแสดงผลให้สอดคล้องกบัความต้องการของกลุม่เกษตรกรในการเข้าใช้งาน 

 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.6.1  สามารถน าเทคโนโลยี IoT มาใช้ร่วมกบัสวนผลไม้ 
 1.6.2  น าเซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์อตุสาหกรรมมาใช้ร่วมกบัระบบ IoT 

1.6.3 เพิ่มประสิทธิภาพในการจดัการสว่นผลไม้ผา่นระบบ IoT 
 
 



 

1.7  นิยามศัพท์ 
 IoT (Internet of Things) : อินเตอร์เน็ทในทกุสิ่ง 

Cloud Computing : การประมวลผลแบบกลุม่เมฆ 
g/L : หนว่ยวดัคา่ความเคม็ของน า้ (กรัม/ลิตร) 
CL27 เคร่ืองบนัทกึข้อมลูและสง่สญัญาณเข้าระบบอินเตอร์เน็ต 
 

1.8 ค าส าคัญ 
ไอโอที, การเฝา้มอง, การรวมสญัญาณ, น า้เคม็, ระบบตรวจวดัน า้เคม็, สถานีวดัน า้เคม็, 

Internet of Thing, Monitoring, Signal Integrate, Salinity Station 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 2 
 

แนวคดิและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
 
 
2.1  บทน า 

เป็นท่ียอมรับกนัดีอยูแ่ล้ววา่การส่ือสารประเภทหนึง่ท่ีได้รับความนิยมอย่างสงูสดุจากผู้คน
ทั่วโลกคือ “การส่ือสารผ่านระบบอินเทอร์เน็ต” ด้วยเหตุผลง่ายๆ เพียงไม่ก่ีประการท่ีท าให้
อินเทอร์เน็ตได้รับการยอมรับ เชน่ สามารถตดิตอ่ส่ือสารได้อยา่งรวดเร็วง่ายดาย ราคาประหยดั อีก
ทัง้ยังส่ือสารได้ทุกท่ีทุกเวลาตามท่ีต้องการ ดังนัน้ทุกวันนีเ้ราจึงพบเห็นการส่ือสารผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ตกลายเป็นวิถีในการใช้ชีวิตของบุคคลทุกกลุ่ม โดยไม่ได้มีข้อจ ากัดในกลุ่มวัยรุ่นหรือ
เฉพาะกลุ่มคนในวัยท างานเช่นในอดีตท่ีผ่านมา ซึ่งสามารถยืนยันได้จากปริมาณผู้ ใช้งาน
อินเทอร์เน็ตในโลกท่ีมีแนวโน้มเพิ่มขึน้อยู่อย่างสม ่าเสมอ โดยในปี 2555 จ านวนผู้ ใช้อินเทอร์เน็ต
ทั่วโลก     คิดเป็นร้อยละ 35.5 ปี 2556 ร้อยละ 37.9 และในปี 2557 ยังคงมีปริมาณผู้ ใช้งาน
เพิ่มขึน้ตามล าดบั คดิเป็นจ านวนผู้ใช้งานถึงร้อยละ 40.4 ของประชากรโลก 
     ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีไม่หยุดยัง้ แนวความคิดในการพฒันาเทคโนโลยีการ
ส่ือสารเพ่ืออ านวยความสะดวกในการใช้ชีวิตของมนษุย์จึงมีวิวฒันาการอย่างต่อเน่ือง โดยบริษัท
วิจัยด้านเทคโนโลยีสารสนเทศชัน้น าของโลกอย่าง Garther ได้วิเคราะห์ถึงกลยุทธ์ทางด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศส าหรับ ปี 2558 นีไ้ว้ว่าหนึ่งในแนวโน้มของวิวฒันาการทางเทคโนโลยีการ
ส่ือสารท่ีจะเข้ามามีบทบาทกับชีวิตมนุษย์ นั่นคือ เทคโนโลยีภายใต้แนวความคิดท่ีเรียกว่า 
Internet of Things: IoT คือ แนวทางท่ีเกิดขึน้จากการรวมกนัของข้อมลู การบริการท่ีสร้างขึน้บน
รากฐานของทุกสิ่งทุกอย่างท่ีเช่ือมต่อกันด้วยระบบดิจิตอลนั่นเอง และในทิศทางเดียวกัน 
บริษัทผู้ผลิตสินค้าเทคโนโลยีและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รายใหญ่ของโลกอย่าง Sumsung ก็ได้
ก าหนดรูปแบบการพฒันาผลิตภัณฑ์ว่าภายในปี 2560 นีผ้ลิตภัณฑ์ของบริษัทร้อยละ 90 จะต้อง
เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีสามารถเช่ือมตอ่กบั IoT ได้อีกด้วย  
 
2.2 วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 วอนชนก ไชยสนุทร. (2015). “Internet of Things เม่ือทกุสิ่งเช่ือมตอ่อินเทอร์เน็ตInternet 
of Things When Everything is Connected to The Internet” : บทความนีจ้งึมีวตัถปุระสงค์



 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจถึงลกัษณะการใช้งานและแนวทางการประยกุต์ในด้านตา่งๆ รวมถึงประเดน็
ด้านความปลอดภยัและข้อควรตระหนกั ทัง้นีเ้พ่ือให้ผู้ใช้งานได้ตระหนกัถึงคณุประโยชน์ท่ีจะได้รับ
พร้อมไปกบัการเตรียมการรับมือกบัยคุสมยัท่ีเทคโนโลยีเจริญก้าวหน้ามามีบทบาทส าคญัในการ
ด ารงชีวิตประจ าวนั แนวโน้มเทคโนโลยีท่ีเรียกวา่ Internet of Things : IoT โดย IoT นีพ้ฒันาขึน้มา
จากแนวความคดิท่ีต้องการให้อปุกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ทัว่ไป สามารถเช่ือมตอ่ ส่ือสารและสัง่
การกนัเองได้อยา่งอตัโนมตั ิ โดยไมต้่องอาศยัมนษุย์ ซึง่แนน่อนว่า Internet of Things พฒันาขึน้
มาจากวตัถปุระสงค์ท่ีต้องการสร้างความสะดวกสบายให้แก่ผู้ใช้งาน ไปพร้อมกบัการสร้างความ
ได้เปรียบทางธุรกิจ เน่ืองจากระบบงานดงักลา่วจะยงัสามารถจดัเก็บและรวบรวมข้อมลูท่ีสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ตอ่เน่ืองได้อยา่งมหาศาล  
 นางสาวสภุาวดี หอมพล.ู (2013). “Cloud Computing” : บทความนีก้ลา่วถึงระบบ
จดัเก็บและบริหารข้อมลูบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เพ่ือความสะดวกสบายของผู้ใช้งานอินเตอร์เน็ต
ท่ีสามารถฝากไฟล์ข้อมลูหรือการท างานผา่นระบบฐานข้อมลูองค์กรหรือฐานข้อมลูส่วนบคุคล ซึง่
ชว่ยให้ผู้ใช้บริการสามารถเข้าถึงข้อมลูเหลา่นัน้ได้ทกุท่ีทกุเวลา เพียงแคมี่อินเตอร์เน็ตและเคร่ือง
คอมพิวเตอร์หรืออปุกรณ์ส่ือสารไร้สาย เพียงแคนี่ก็้สามารถเข้าถึงข้อมลูท่ีเราต้องการผา่นเครือขา่ย
อินเตอร์เน็ต ซึง่ในงานวิจยันี ้ผู้วิจยัจงึได้น ามาใช้ในการจดัเก็บและบนัทึกคา่ผลการตรวจวดัน า้เคม็
เพ่ือให้เกษตรกรได้เข้าถึงข้อมลูของน า้เคม็ได้ตลอดเวลาและตรงกบัสถานการณ์จริง ณ ปัจจบุนั 
 Anun Katelue. (2013). “เทคโนโลยียคุ 4G ( Forth Generation )” [Online]. Available : 
http://datacommunicationand.blogspot.com : บทความนีก้ลา่วถึงพฒันาการของระบบส่ือสาร
ไร้สายตัง้แตย่คุ 1G ในอดีตจนถึงปัจจบุนัท่ีพฒันามาถึงระบบ 4G ซึง่มีความสามารถในการอพั
โหลดข้อมลูหรือการได้รับข่าวสารอยา่งรวดเร็วและความแตกตา่งของระบบ 4G เม่ือเปรียบเทียบ
กบัระบบในอดีต ในงานวิจยันีไ้ด้ใช้ประโยชน์จากการศกึษาระบบการส่ือสารแบบไร้สายเพ่ือน ามา
ปรับใช้ให้เหมาะสมกบัพืน้ท่ีท่ีตดิตัง้สถานีตรวจวดัน า้เคม็ เน่ืองจากผู้ด าเนินงานวิจยัเลือกใช้การสง่
สญัญาณข้อมลูผา่นเครือขา่ยแบบไร้สาย  “ GSM “ ไปยงัอปุกรณ์ส่ือสารของทางเกษตรกรโดยตรง 
 นายกิตติวฒุิ จีนนะบตุร. (2010). " เซ็นเซอร์และทรานสดวิเซอร์ " : บทความนีไ้ด้อธิบาย
หลกัการท างานของอปุกรณ์ตรวจวดัเก่ียวกบัเซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ ตามแบบเรียนหลกัสตูร
วิศวกรรมศาสตร์ ผู้ด าเนินงานวิจยัได้น ามาค้นคว้าศกึษาถึงหลกัการท างานและความเหมาะสมใน
การเลือกใช้อปุกรณ์ตรวจวดัท่ีเหมาะสมกบังานวิจยั 
 
 
 

http://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fdatacommunicationand.blogspot.com&h=7AQHUe69e


 

2.3  ระบบเครือข่ายไอโอท ี(IoT) 
2.3.1  ความหมายและความส าคัญของ Internet of Things หากจะกล่าวถึง 

Internet of Things หรือ IoT นัน้อาจยงัไม่คุ้นหูกบัคนไทยในบางกลุ่ม แต่ส าหรับบุคลากรทาง
เทคโนโลยีหรือผู้ ท่ีให้ความสนใจในเทคโนโลยีหรือนวัตกรรม  ต้องเคยได้รับทราบแนวความคิด
ดงักล่าวนีม้าก่อนอย่างแน่นอน โดยความหมายของ Internet of Things นัน้หากจะแปลอย่างตรง
ตวั คือ “อินเทอร์เน็ตของทกุสิ่ง” ซึ่ง “ทกุสิ่ง” หรือ "Things" ในท่ีนีห้มายถึง วตัถ ุสิ่งของ เคร่ืองใช้
ต่างๆ ท่ีไม่ใช่เพียงแค่อุปกรณ์ส่ือสาร คอมพิวเตอร์ แท๊ปเลต สมาร์ทโฟน หรือโน้ตบุค เท่านัน้ท่ี
สามารถเช่ือมตอ่เข้ากบัระบบอินเทอร์เน็ตได้ แต่ขยายความสามารถไปยงัวตัถ ุเคร่ืองมือเคร่ืองใช้
ในชีวิตประจ าวนัอย่างหลากหลายมากย่ิงขึน้ เช่น โทรทศัน์ ตู้ เย็น รถยนต์ นาฬิกาข้อมือ แว่นตา 
หรือแม้กระทัง่เคร่ืองประดบัร่างกาย เชน่ รองเท้า ก าไลข้อมือ ก็จะสามารถเช่ือมตอ่กบัอินเทอร์เน็ต
หรือระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ชนิดต่างๆ ได้ โดยการเช่ือมตอ่นีจ้ะก่อให้เกิดการส่ือสารกนัอย่าง
อตัโนมตั ิตลอดเวลา เป็นผลให้เกิดข้อมลูปริมาณมหาศาล ซึ่งสามารถน าข้อมลูท่ีได้เหล่านัน้ ไปใช้
ให้เกิดประโยชน์เพิ่มขึน้ได้อีกมากมาย  
      โดยแนวความคิดในการใช้ประโยชน์และการสร้างมลูคา่เพิ่มให้กบัการประมวลผลข้อมูล
ของ Internet of Things จะคล้ายคลึงกับการท างานของระบบธุรกิจอัจฉริยะ (Business 
Intelligence System) ซึ่งจะยิ่งผลกัดนัให้ระบบธุรกิจอจัฉริยะมีศกัยภาพมากยิ่งขึน้ เน่ืองจาก
ผู้ ใช้งานอปุกรณ์หรือวตัถใุนกลุ่ม Internet of Things จะสามารถเข้าถึงข้อมลูตา่งๆ ของตนเองได้
ในระยะเวลาอนัสัน้ ผา่นเบราว์เซอร์หรือแอพพลิเคชัน่บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีได้ตลอดเวลา 
      นอกเหนือจากการเข้าถึงข้อมลูได้อย่างรวดเร็วแล้ว การท่ีสิ่งของเคร่ืองใช้เหล่านีถู้กน ามา
เพิ่มกลไกความฉลาดหรือสมองเข้าไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างาน ผนวกความสามารถในการ
ส่ือสารข้อมลูไปยงัอปุกรณ์ภาครับหรือเคร่ืองมืออ่ืนๆ ท่ีส่ือสารโต้ตอบกันได้ พร้อมกบัการรวบรวม
จดัเก็บและประมวลผลอย่างเป็นระบบได้ เป็นเหตใุห้อปุกรณ์เหล่านีก้ลายเป็นเคร่ืองมืออจัฉริยะท่ี
เรามกัได้ยินค าวา่ Intelligence หรือค าว่า Smart น าหน้าช่ือของอปุกรณ์เหล่านีอ้ยู่ตลอดเวลา เช่น 
Smart TV, Smart Watch, Smart home รวมทัง้สิ่งประดิษฐ์จ าพวก Intelligence sensor ท่ีติดตัง้
ในเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ตา่งๆ มากมาย 
 



 

 
 

ภาพ 2.1 การเช่ือมตอ่ระบบตรวจวดัและแสดงผลผา่นเครือขา่ยไอโอที 
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       ในปัจจุบนัเราสามารถพบเห็น Intelligence sensor ติดตัง้อยู่ในอุปกรณ์ท่ีใช้งานใน
ชีวิตประจ าวนัตา่งๆ มากยิ่งขึน้ โดยสาเหตขุองความนิยมในกระแส Internet of Things นัน้มาจาก
การท่ีราคาอปุกรณ์ในกลุ่มของ Sensor ลดลงไปถึง ร้อยละ 60 ในขณะท่ีขนาดของช่องทางในการ
ส่ือสารและการประมวลผลข้อมลูมีศกัยภาพสงูขึน้ แตมี่คา่ใช้จ่ายต ่าลง  ประกอบกบัความนิยมใน
การใช้งานอปุกรณ์ส่ือสารในกลุ่มสมาร์ทโฟนสงูขึน้อย่างเห็นได้ชดั และในอปุกรณ์ส่ือสารเหล่านัน้
มกัติดตัง้ระบบจดัการต าแหน่งบนพืน้โลก (Geographic Position System: GPS) มีความแม่นย า
และสามารถน าไปประยกุต์ใช้งานได้อยา่งหลากหลาย  
      ความนิยมของ Internet of Things ในมมุมองของ Cisco ในฐานะบริษัทผู้ผลิตอปุกรณ์
ทางด้านการส่ือสารและเทคโนโลยีรายใหญ่ของโลก ได้อธิบายถึงสาเหตขุองความก้าวหน้าของ 
Internet of things ว่ามาจาก 3 ประการด้วยกนั คือ 1) การก้าวหน้าของการวิเคราะห์ข้อมูลท่ี
ซบัซ้อนและแม่นย ามากยิ่งขึน้และยงัสามารถพึ่งพาข้อมลูจากระบบ Cloud Computing มาใช้ใน
การวิเคราะห์ได้อย่างรวดเร็ว 2) การเช่ือมตอ่ระหว่างเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ เคร่ืองจกัรชนิดตา่งๆ กับ
อุปกรณ์ส่วนบุคคล เช่น สมารท์โฟน มีเพิ่มมากยิ่งขึน้ และ 3) แอพพลิเคชั่นท่ีสามารถเช่ือมต่อ
ระหวา่งระบบงานสารสนเทศทางธุรกิจในกลุ่ม Supply Chain Management System ท่ีเช่ือมตอ่คู่
ค้าและลกูค้าเข้าด้วยกนัอยา่งใกล้ชิดมีจ านวนเพิ่มขึน้อยา่งรวดเร็ว  
      ด้วยสาเหตตุา่งๆ ท่ีกล่าวมาข้างต้น เป็นเหตใุห้ในปัจจุบนัมีบริษัทชัน้น าของโลกมากมาย 
ได้สร้างนวัตกรรมในกลุ่มนี ข้ึ น้มา เ พ่ือตอบความความต้องการของผู้ บริโภคท่ีเ ร่ิมมีการ
เปล่ียนแปลงไป เช่น Google ได้พฒันาแว่นตา Google Glasses ท่ีสามารถแจ้งเตือนนดัหมาย 
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แนะน าเส้นทางและข้อมลูการเดินทางท่ีเหมาะสมได้เพียงแคผู่้ ใช้สวมใส่แว่นตาและออกค าสัง่กับ
อปุกรณ์ชิน้นัน้ แล้วผลลพัธ์จะแสดงผ่านเลนส์ของแว่นตานัน่เอง บริษัท Apple ท่ีพฒันานาฬิกา
ข้อมือ Apple watch ท่ีมีความสามารถมากมาย อาทิ ความสามารถจากโปรแกรมด้านสขุภาพ ท่ี
จะตรวจสอบจ านวนก้าวในการเดิน วิ่ง ระยะทาง ตลอดจนวิเคราะห์สขุภาพและเช่ือมตอ่กบัระบบ
อินเทอร์เน็ตเพ่ือหาข้อมลูเก่ียวกบัการแนะน าวิธีการออกก าลงักายท่ีเหมาะสมให้แก่ผู้สวมใส่ได้ จึง
จะเห็นได้ว่าสอดคล้องกับมุมมองของสมเกียรติ ปุ๋ ยสูงเนิน ท่ีได้อธิบายว่า Internet of Things 
เกิดขึน้จากการประสานงานร่วมกันระหว่าง คน กระบวนการ ข้อมลู และ สิ่งของต่างๆ ให้ท างาน
ร่วมกนัได้อยา่งสอดคล้องนัน่เอง 

2.3.2  การประยุกต์ใช้ Internet of Things ในความเป็นจริงแนวความคิด Internet of 
Things เกิดขึน้มานานมากกวา่ 10 ปีแล้ว เพียงแตใ่นอดีตยงัคงไม่สามารถท าให้ผู้คนเห็นอย่างเป็น
รูปธรรมว่าจะมีลกัษณะหน้าตาเป็นอย่างไร แตด้่วยวิวฒันาการของการส่ือสารท่ีพฒันาขึน้ไปมาก 
บวกกับความสามารถของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเพิ่มมากขึน้และท่ีส าคญัคือราคาท่ีลดลงของ
ฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์ ท่ีเป็นหนึง่ในกลไกการท างาน จงึเป็นการเปิดโอกาสให้เกิดการประยกุต์ใช้
อปุกรณ์อจัฉริยะและเทคโนโลยีนี ้ในด้านตา่งๆ ได้แก่ 

 2.3.2.1 การประยุกต์ใช้ในธุรกิจคมนาคม  ในภาคธุรกิจคมนาคมขนส่งสินค้า 
หลายคนจะเคยเห็นค าว่า “รถคนันีค้วบคมุด้วยระบบ GPS” แต่เดิมระบบ GPS: Geographic 
Positioning System เป็นเพียงแคร่ะบบท่ีใช้ในการระบตุ าแหน่งของวตัถหุรืออปุกรณ์ชิน้นัน้ๆ ว่า
อยู่ ณ พิกดัใดของโลกใบนี ้(อยู่ ณ ละติจดู ลองติจดูท่ีเท่าใด) แตเ่ม่ือเพิ่มความสามารถของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS: Geographic Information System) ในกลุ่มของแผนท่ีเข้าไปให้
ท างานร่วมกัน ระบบจะให้ค าตอบได้ว่ารถคนันีอ้ยู่ ณ ต าแหน่งใดบนแผนท่ี และสามารถอธิบาย
ออกเป็นภาพได้อยา่งชดัเจน หากยิ่งใส่ความสามารถในการส่ือสารผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์หรือ
เช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ตได้ ผู้ ดูแลจะทราบทันทีว่ารถคันนัน้ อยู่ท่ีแห่งใดในแต่ละช่วงเวลา ซึ่ง
ความสามารถนีเ้ป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการวางแผนเส้นทางในการขนส่งสินค้า การติดตาม
กระบวนการขนส่งสินค้า  ตลอดจนการติดตามยานพาหนะท่ีสูญหายได้อย่างง่ายดาย หากเป็น
การประยกุต์ใช้งานทางคมนาคมในระดบัประเทศ ประเทศศรีลงักาได้น าระบบ Sensor Network 
ซึ่งเป็นหนึ่งในอปุกรณ์ท่ีได้รับแนวความคิดมาจาก Internet of things มาใช้เพ่ือตรวจสอบความ
หนาแนน่ของการจราจร จดัเก็บ รวมรวม และส่ือสารข้อมลูไปยงัหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือน าไปสู่
การวางแผนระบบการจราจรภายในประเทศ ไปพร้อมกบัการประเมินระดบัมลภาวะในสิ่งแวดล้อม
ได้อีกด้วย  



 

            อีกหนึ่งตวัอย่างส าหรับการประยกุต์ใช้ Internet of Things ในภาคการคมนาคม
ของประเทศไทย คือการใช้งานระบบเก็บคา่ผ่านทางพิเศษอตัโนมตัิ (Electronic Toll Collection 
System: ETC) หรือระบบ EasyPass ท่ีใช้ส าหรับช าระค่าผ่านทางพิเศษ เพียงแค่ผู้ ใช้ติดตัง้
อปุกรณ์ท่ีมีความสามารถในการส่ือสารข้อมูลระหว่างรถยนต์และเคร่ืองอ่านข้อมูล เม่ือรถยนต์วิ่ง
ผ่าน อปุกรณ์ท่ีอยู่ในรถยนต์และไม้กัน้อตัโนมตัิท่ีเสมือนเป็นเคร่ืองอ่านข้อมูล ซึ่งติดตัง้อยู่บริเวณ
ดา่นเก็บคา่ผา่นทาง จะท าการเช่ือมตอ่เพ่ือแลกเปล่ียนข้อมลูซึง่กนัและกนั เช่น จ านวนเงินคงเหลือ 
อตัราคา่ผ่านท่ีต้องช าระ เป็นต้น ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากการส่ือสารเหล่านี ้สามารถน าไปใช้ประโยชน์
ตอ่เน่ืองได้ เช่น ใช้ในการอธิบายพฤติกรรมการใช้ทางพิเศษได้ เช่น ปริมาณผู้ ใช้งานทางพิเศษใน
แตล่ะชว่งเวลา เป็นต้น ตลอดจนการน าไปใช้ศกึษาข้อมลูรายบคุคลว่า ได้เดินทางไปใช้บริการทาง
พิเศษท่ีใด เวลาใด หรือมีความถ่ีในการใช้ทางพิเศษมากน้อยเพียงใด ซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง
ส าหรับการด าเนินธุรกิจในปัจจบุนั 
  นอกจากนีย้งัมีเทคโนโลยีท่ีออกแบบมาเพ่ืออ านวยความสะดวกให้แก่มนุษย์ใน
ด้านการคมนาคมอีกมากมาย เช่น ระบบลานจอดรถอจัฉริยะ ท่ีสามารถน ารถเข้าไปจอดได้อย่าง
อตัโนมตัิโดยไม่ต้องใช้คนในการขบัเคล่ือน ถนนอจัฉริยะ ท่ีสามารถบอกปริมาณความหนาแน่น
ของการจราจรไปพร้อม กบัการแสดงผลข้อมลูด้านมลพิษในชว่งเวลานัน้ๆ ได้อีกด้วย 
             2.3.2.2 การประยุกต์ใช้ในธุรกิจการค้า ในภาคธุรกิจการจ าหน่ายสินค้า
พฒันาการของ Internet of Things สามารถเข้ามาช่วยในกระบวนการท างานได้อย่างหลากหลาย 
อาทิ การติดป้ายสินค้าอจัฉริยะประเภท RFID Tags ไว้ท่ีตวัสินค้าหรือชัน้วางสินค้า ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ในการตรวจสอบปริมาณสินค้าได้อย่างแม่นย า เน่ืองจากการส่งสัญญาณของ RFID 
สามารถแจ้งว่ามีสินค้าคงเหลืออยู่มากน้อยเพียงใด หรือมีการเคล่ือนย้ายสินค้าไปยังต าแหน่ง
ใดบ้าง นอกเหนือจากนัน้ด้วยความสามารถในการส่ือสารของอปุกรณ์ท่ีออกแบบมาให้ท างานแทน
มนุษย์ จะช่วยส่งค าสั่งซือ้ไปยังผู้ ผลิตหรือคู่ค้าในกลุ่มต่างๆ หากตรวจพบว่ามีสินค้าคงเหลือใน
ระดบัต ่ากวา่ท่ีก าหนดไว้ ซึง่อาจไมเ่พียงพอตอ่การจ าหนา่ยได้  
  ยิ่งไปกว่านัน้ด้วยความพยายามท่ีต้องการลดต้นทนุด้านแรงงานในธุรกิจการค้า 
จึงออกแบบอุปกรณ์และเทคโนโลยีตา่งๆ ให้ท างานแทนคนได้มากท่ีสดุ เช่น แนวความคิดในการ
ติดตัง้ RFID Tags ไว้ท่ีสินค้าทกุชิน้ เม่ือลกูค้าเลือกซือ้สินค้าและหยิบสินค้าแตล่ะชิน้ลงสู่ตะกร้า
หรือรถเข็นของห้างสรรพสินค้า RFID Tags ท่ีตดิอยู่กบัสินค้าสามารถส่งสญัญาณไปยงัรถเข็นหรือ
เคร่ืองค านวณเงินค่าสินค้าได้ทันที ว่าสินค้าทัง้หมดท่ีอยู่ในรถเข็นคันนัน้รวมเป็นมูลค่าเท่าใด 
พร้อมให้ผู้ ซือ้ช าระเงินผ่านบตัรเครดิตหรือเปิดโมบายแอพพลิเคชั่นท่ีเช่ือมต่อกับระบบธนาคาร



 

อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือท าการช าระเงินค่าสินค้าได้ทันที ก่อให้เกิดความรวดเร็วในกิจกรรมการซือ้
สินค้า เพิ่มความแมน่ย าในการค านวณและสามารถจดัเก็บข้อมลูพฤตกิรรมการซือ้สินค้าของลกูค้า
ในแต่ละราย เพ่ือน าไปใช้เป็นประโยชน์ในการสร้างความสมัพนัธ์กบัลกูค้า ตลอดจนช่วยก าหนด
กลยทุธ์ทางการตลาดได้เป็นอยา่งดี 
  2.3.2.3 การประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน ในภาคการด ารงชีวิตประจ าวันของ
บคุคลนัน้ หลกัการของ Internet of Things เองก็ไม่ได้ไกลจากเกินความเป็นจริง อาทิ ระบบบ้าน
อจัฉริยะ (Smart Home) ท่ีผู้อยู่อาศยัสามารถควบคมุอุปกรณ์ต่างๆ เช่น ระบบไฟฟ้า ระบบปรับ
อากาศท่ีติดตัง้อยู่ภายในบ้าน ผ่านอุปกรณ์ส่ือสารประเภทโทรศพัท์เคล่ือนท่ีได้ ยกตวัอย่างการ
ท างานในระบบรักษาความปลอดภัย ท่ีเร่ิมตัง้แต่การเปล่ียนวิธีการเข้าออกประตู จากเดิมท่ีใช้
กญุแจบ้านไปสู่ระบบ Smart Lock ท่ีเสมือนเป็นตัง้รหสัหรือข้อมลูชนิดพิเศษมาทดแทน เพียงการ
ติดตัง้อุปกรณ์รับสัญญาณไว้ท่ีประตูบ้าน เม่ือผู้ อยู่อาศัยเดินเข้ามาใกล้ในระยะท่ีก าหนดไว้ 
โทรศพัท์เคล่ือนท่ีท่ีมีแอพพลิเคชัน่ Smart Lock ไว้แล้ว จะท าการส่งสญัญาณรหสัผ่านหรือค าสัง่
ให้ปลดล๊อคไปยงัเคร่ืองอ่านท่ีประต ูเพียงเท่านีป้ระตก็ูจะเปิดออกโดยไม่ต้องพกกุญแจอีกต่อไป 
นอกเหนือจากนัน้ยงัสามารถก าหนดระดบัความปลอดภยัในการเข้าออกได้มากมาย เช่น กรณีท่ีมี
ผู้มาเย่ียมบ้าน เจ้าของบ้านสามารถส่งข้อมูลรหสัผ่านซึ่งคล้ายกับการส่งมอบกุญแจประตบู้าน 
ผ่านแอพพลิเคชัน่บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีแล้วส่งให้แก่ผู้ ท่ีมาเย่ียมได้ทนัที ท าให้สามารถเข้าบ้านได้
โดยไม่ต้องออกมาเปิดประตเูพ่ือต้อนรับ ยิ่งไปกว่านัน้คือ เจ้าของบ้านสามารถตรวจสอบการเข้า
ออกบ้าน ในขณะท่ีตนเองไม่อยู่ ผ่านระบบอินเทอร์เน็ตได้ หากมีการบุกรุก ระบบเซ็นเซอร์ท่ีติด
ตัง้อยู่ในบริเวณบ้าน จะส่งสัญญาณไปยังแจ้งยังเจ้าของบ้านผ่านโทรศัพท์เคล่ือนท่ีได้อย่าง
ทนัทีทนัใด  
  ซึ่งจากตวัอย่างท่ีกล่าวมานีห้ากพิจารณาย้อนกลบัไปจะเห็นได้อย่างชดัเจนว่ามี
พฒันาการมาจากระบบ Smart Card ท่ีใช้ในการตรวจสอบการเข้าออกส านกังานคอนโดหรือ
สถานท่ีตา่งๆ ทัว่ไป เพียงแตเ่พิ่มความสามารถในการส่ือสารผ่านระบบอินเทอร์เน็ตให้แก่อปุกรณ์
หลากหลายท่ีติดตัง้อยู่ เพ่ือให้เกิดการกระจายส่งตอ่ข้อมูลไปยงัอปุกรณ์ชิน้อ่ืนๆ ให้ท างานร่วมกัน
ได้อย่างอตัโนมตัิและจดัเก็บข้อมูลอย่างเป็นระบบ เพ่ือน ามาใช้ในการวิเคราะห์ประเด็นต่างๆ ท่ี
เป็นประโยชน์ตอ่ไปได้มากยิ่งขึน้ 
  ความก้าวหน้าอย่างต่อเน่ืองของเทคโนโลยีอัจฉริยะเหล่านี ้ก าลังจะเกิดเป็น
นวตักรรม ตู้ เย็นอินเทอร์เน็ต ท่ีสามารถสแกนและจดัเก็บข้อมลู ก่อนน าอาหารเข้าไปบรรจไุด้ เม่ือ
ถึงวนัใกล้หมดอายุของอาหารเหล่านัน้ ตู้ เย็นจะแสดงผลแจ้งเตือนให้แก่ผู้ ใช้ทราบ เพ่ือให้น ามา



 

อาหารนัน้มาออกมารับประทาน ตลอดจนความสามารถในการตรวจสอบปริมาณอาหารท่ีจดัเก็บ
อยูใ่นตู้  จ าพวกท่ีใช้เป็นประจ าว่าใกล้หมดหรือมีน้อยกว่าปริมาณท่ีเหมาะสมหรือไม่ หากน้อยกว่า
ปริมาณท่ีเหมาะสม ตู้ เย็นจะสง่ข้อมลูไปยงัแอพพลิเคชัน่บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ี เพ่ือให้ผู้ ใช้กดยืนยนั
การสัง่สินค้าหรืออาหารชนิดนัน้มาเพิ่มตามเง่ือนไขท่ีก าหนดได้ทนัที 
  2.3.2.4 การประยุกต์ใช้ในด้านสุขภาพและการแพทย์ในทางสุขภาพการแพทย์
อปุกรณ์ท่ีได้รับอิทธิพลมาจากแนวความคิดของ Internet of Things ซึ่งได้รับความนิยมในปัจจบุนั 
ได้แก่ สายรัดข้อมืออจัฉริยะหรืออปุกรณ์ในกลุ่ม Wearable devices ท่ีเพียงแคผู่้ ใช้สวมใส่สายรัด
ข้อมือไว้ตลอดระยะเวลาในการด าเนินชีวิตประจ าวัน สายรัดข้อมือนี ้จะสามารถตรวจสอบ
กิจกรรมท่ีเกิดขึน้กบับคุคลนัน้ได้อย่างละเอียด เช่น เดินก่ีก้าวระยะทางเท่าใด คิดเป็นอตัราการใช้
พลังงานมากน้อยแค่ไหน ความดันโลหิตปกติหรือไม่ อุณหภูมิร่างกายในแต่ละช่วงเวลาเป็น
อยา่งไร ตลอดจนระยะเวลาในการพกัผอ่นเหมาะสมหรือไม่ เป็นต้น โดยข้อมลูดงักล่าวจะถกูส่งไป
ประมวลผลยงัโทรศพัท์เคล่ือนท่ีท่ีติดตัง้แอพพลิเคชัน่ท่ีเก่ียวข้องหรือส่งไปจดัเก็บไว้ในระบบงาน
ประเภท Cloud เพ่ือช่วยในการวิเคราะห์ข้อมลูและเสนอแนวทางในการด ารงชีวิตท่ีเหมาะสมได้ 
ผนวกกับความก้าวหน้าของการส่ือสาร ข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับพฤติกรรมการด ารงชีวิตของแต่ละ
บคุคล สามารถเช่ือมโยงไปยงัระบบการแพทย์ได้อย่างรวดเร็ว ช่วยให้แพทย์สามารถวิเคราะห์โรค
ได้แม่นย ามากยิ่งขึน้จากข้อมูลพฤติกรรมท่ีจัดเก็บไว้อย่างละเอียด รวมทัง้แพทย์สามารถให้
ค าแนะน าได้อย่างทันทีท่ีระบบตรวจสอบข้อมูลแล้วพบความผิดปกติของระบบการท างานของ
ร่างกาย ชว่ยลดอตัราความเส่ียงฉกุเฉินได้เป็นอย่างดี โดยเฉพาะอย่างยิ่งกบักลุ่มผู้สงูอาย ุท่ีอาจมี
ความเส่ียงทางสขุภาพมากกวา่คนในกลุม่อายอ่ืุนๆ 

2.3.3  ข้อควรตระหนักของ Internet of Things ลักษณะการประยุกต์ใช้และ
ประโยชน์หลากหลายท่ีกลา่วมาข้างต้นนัน้ เป็นเพียงแคน่วตักรรมเร่ิมต้นของการพฒันาเทคโนโลยี
บนรากฐานของ Internet of Things เท่านัน้ หากแตค่ณุประโยชน์และการอ านวยความสะดวก
ให้แก่ผู้ ใช้อย่างมากมายในยุคท่ีความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเพิ่มขึน้ ส่งผลให้ปริมาณ
ข้อมลูสารสนเทศเพิ่มขึน้อยา่งรวดเร็ว ซึง่หากพิจารณาในอีกแง่มมุหนึง่จะเห็นถึงความเส่ียงและภยั
คกุคามต่างๆ ท่ีอาจเป็นผลพวงมาจากความสามารถในการส่ือสารของอุปกรณ์ชนิดต่างๆ ผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต และการจดัเก็บข้อมูลพฤติกรรมของแต่ละบุคคลอย่างละเอียดทุกก้าวการ
ด าเนินชีวิต โดยความเส่ียงท่ีอาจเกิดขึน้ ยกตวัอย่างเช่น การน าข้อมูลส่วนบุคคลไปใช้งานโดย
ผู้ ใช้งานไม่อนุญาต  การถูกติดตามหรือการสะกดรอยจากการใช้งานอุปกรณ์อจัฉริยะท่ีมีระบบ
แสดงต าแหน่ง ตลอดจนการถกูก่อกวน การพยายามท าลาย ลบ หรือขดัจงัหวะการท างานของทัง้



 

ระบบและอปุกรณ์ตา่งๆ โดยกลุ่มคนท่ีไม่ประสงค์ดี เป็นต้น ดงันัน้ เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อม
ในการรับมือกบัยุคท่ีแนวโน้มของอปุกรณ์ Internet of Things เกิดขึน้ใหม่เป็นจ านวนมาก ทัง้
ผู้ใช้งานและผู้พฒันาเทคโนโลยีควรตระหนกัถึงประเดน็ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้

  2.3.3.1 ข้อควรตระหนกัด้านความปลอดภยั  แน่นอนว่าความเส่ียงล าดบัต้นๆ ท่ี
มกัจะเกิดขึน้จากการใช้งานอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ นั่นคือ ความเส่ียงในเร่ืองความปลอดภัยของ
ข้อมลูและการท างาน อปุกรณ์ท่ีอาศยัการท างานของเทคโนโลยี Internet of Things เองก็เช่นกนั 
เม่ือมีระบบการท างานเชน่เดียวกนักบัคอมพิวเตอร์เคร่ืองหนึง่ ดงันัน้ความเส่ียงท่ีเกิดอาจเกิดขึน้ได้
กับอุปกรณ์เหล่านี ้ก็จะได้แก่ ไวรัส มลัแวร์ สปายแวร์ ตลอดจนโปรแกรมประเภท Phishing ท่ี
พยายามหลอกลวงให้ผู้ ใช้งานเกิดความเข้าใจผิด จนกระท าการบางอย่างท่ีก่อให้เกิดความ
เสียหายได้ ดังนัน้วิธีการป้องกันอันตราย สามารถกระท าได้โดยผู้ ใช้งานต้องท าการอัพเดท
ซอฟท์แวร์ ให้มีความทันสมัย เพ่ืออุดช่องโหว่จากการท างานของอุปกรณ์และการส่ือสารไปยัง
เคร่ืองมือชนิดอ่ืน  นอกเหนือจากนัน้ การติดตัง้โปรแกรมประเภทแอนตีไ้วรัส ไฟล์วอลล์ รวมทัง้
โปรแกรมท่ีช่วยตรวจสอบ คดักรองการน าเข้าและส่งออกข้อมูล สิ่งเหล่านีจ้ะเป็นแนวทางหนึ่งท่ี
ชว่ยให้ผู้ใช้งาน สามารถใช้งานได้อยา่งปลอดภยัมากย่ิงขึน้ 
  2.3.3.2 ข้อควรตระหนกัด้านความเป็นส่วนบคุคลของข้อมลู ด้วยความสามารถ
ในการส่ือสารและเช่ือมตอ่ข้อมลูอย่างอตัโนมตัิของเทคโนโลยี Internet of Things จึงอาจเป็นเหตุ
ให้เกิดการลว่งละเมิดความเป็นส่วนบคุคลได้ง่าย เน่ืองจาก Internet of Things ออกแบบให้ทกุคน
สามารถเช่ือมตอ่อปุกรณ์ท่ีตนเองใช้งาน เข้ากบัเครือขา่ยชนิดตา่งๆ ซึ่งในระบบการส่ือสารเหล่านัน้
จะมีข้อมูลปริมาณมหาศาลถูกจัดเก็บไว้ เช่น ข้อมูลวนั เดือน ปีเกิด ข้อมูลท่ีอยู่อาศยั หมายเลข
โทรศพัท์ รวมถึงข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกับการเงิน เช่น หมายเลขบตัรเครดิต เลขบญัชีธนาคาร เป็นต้น 
ดงันัน้ในการใช้งาน ผู้ ใช้จ าเป็นต้องค านึงถึงการรักษาความปลอดภัยและความเป็นส่วนบุคคล
เสมอ ซึง่สามารถกระท าได้โดยการ  
   ก) ตรวจสอบความน่าเช่ือถือผู้ พัฒนาเทคโนโลยี ว่ามีการก าหนด
นโยบายหรือมาตรการในการรักษาความเป็นสว่นบคุคลของข้อมลูผู้ใช้งานอยา่งไร  
   ข) ตรวจสอบการตัง้ค่าระดับความปลอดภัยให้กับอุปกรณ์ทุกชิน้ท่ี
สามารถเช่ือมตอ่เครือข่ายได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเม่ือต้องมีการจดัเก็บข้อมลูต่างๆ ไว้ในระบบและ
ควรตรวจสอบอยา่งสม ่าเสมอ หากพบความผิดปกตใิด จะได้ด าเนินการปรับปรุงได้ทนัเวลา 



 

   ค) ก าหนดขอบเขตของข้อมลู ว่าข้อมลูชดุใดสามารถจดัเก็บไว้ในระบบ
เครือข่ายได้ ข้อมูลชุดใดควรจดัเก็บเฉพาะในพืน้ท่ีส่วนบคุคลเท่านัน้ และพยายามหลีกเล่ียงการ
จดัเก็บข้อมลูท่ีอาจก็ให้เกิดความเส่ียงด้านความปลอดภยั 
   ง) หากต้องเปล่ียนอุปกรณ์หรือเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ใดๆ ท่ีสามารถส่ง
ข้อมลูเช่ือมตอ่กบัเครือข่ายได้ หลงัจากท าการส ารองหรือโอนย้ายข้อมูลเรียบร้อยแล้ว ควรท าการ
ลบข้อมลูและการตัง้คา่ทกุชนิด ออกจากเคร่ืองมือชิน้เดมิทนัที 
  2.3.3.3 ข้อควรตระหนกัด้านเทคโนโลยีการส่ือสารโทรคมนาคม ลกัษณะการ
ท างานของอุปกรณ์และเคร่ืองมือในกลุ่มเทคโนโลยี Internet of Things นี ้มีความจ าเป็นท่ีต้อง
อาศยัความสามารถในการส่ือสารข้อมลูกบัระบบเครือข่ายอยู่ตลอดเวลา ดงันัน้ระบบเครือข่ายท่ีมี
ความปลอดภัยและช่องทางการส่ือสารข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ จึงเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นต่อพฒันาการท่ีดี
ของ Internet of Things เป็นเหตใุห้ทัง้ผู้พฒันาเทคโนโลยีและผู้ ใช้งานต้องค านึงถึงศกัยภาพของ
ระบบการส่ือสารผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ทัง้ในด้านความเร็วในการส่ือสาร ความน่าเช่ือถือ 
ความปลอดภยั และความแม่นย าในการประมวลผลของผู้ ให้บริการระบบโครงข่าย เพ่ือให้การน า
แลกเปล่ียนข้อมลูระหวา่งอปุกรณ์ชนิดตา่งๆ สามารถด าเนินงานได้อยา่งมีคณุภาพตามท่ีต้องการ 
  2.3.3.4 ข้อควรตระหนกัด้านมาตรฐานและวิวฒันาการทางเทคโนโลยีในอนาคต 
นอกเหนือจากข้อตระหนกั 3 ด้านท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้นนัน้ ด้วยกระแสความนิยมในเทคโนโลยี 
Internet of Things ท่ีเร่ิมเกิดขึน้ได้ไม่นาน ดงันัน้ความสามารถของอปุกรณ์ต่างๆ ยงัต้องการ
พัฒนาการเพิ่มเติมอีกมาก เช่น การท างานท่ีต้องเช่ือมต่อกับเครือข่ายและส่ือสารข้อมูลอยู่
ตลอดเวลา จะเป็นสาเหตุให้ต้องใช้พลังงานจากแบตเตอร่ีค่อนข้างมาก ซึ่งอุปกรณ์พกพามักมี
ขนาดเล็ก จึงจดัเก็บพลงังานได้ไม่มากเท่าท่ีควร หากจ าเป็นต้องชาร์ตบ่อยครัง้จนเกินไป ก็อาจ
ก่อให้เกิดอปุสรรคตอ่การใช้งานได้  
  ยิ่งไปกว่านัน้อุปกรณ์เหล่านี ้เสมือนเป็นนวตักรรมทางเทคโนโลยีท่ีถูกคิดค้นมา
จากผู้ผลิตท่ีหลากหลาย ดงันัน้ในแง่ของมาตรฐานการติดตอ่ส่ือสาร แลกเปล่ียนข้อมูล มาตรฐาน
ของระบบประมวลผล ทัง้ในระดับฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์ รวมทัง้มาตรฐานการรักษาความ
ปลอดภัยในทุกๆ ด้าน ยังคงต้องการความร่วมมือกันอย่างแข็งขันจากทัง้องค์กรอิสระด้าน
เครือข่ายและความปลอดภัย นักประดิษฐ์ บริษัทผู้ผลิตเทคโนโลยี และทุกฝ่ายท่ีมีส่วนเก่ียวข้อง 
เพ่ือให้เกิดการก าหนดมาตรฐานท่ีเหมาะสมกบัเทคโนโลยีนี ้ซึ่งจะน าไปสู่การก่อให้เกิดประโยชน์
ควบคูก่บัความปลอดภยัให้แก่ ผู้ใช้ได้อยา่งเตม็ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ในอนาคต 



 

 ดงันัน้แนวคิดของนกัวิจัยท่ีเก่ียวข้องกบั ไอโอที หรือ Internet of Thing (IoT) มี
มากมาย แตใ่นบทความวิจยันีจ้ะสรุปแนวคิดของ IoT ได้ดงันี ้IoT จะเป็นการส่งข้อมูลท่ีมีหลาย
รูปแบบจากอุปกรณ์เซนเซอร์หรือทรานสดิวเซอร์หลากหลายชนิด ให้สามารถมารวมกนัได้อย่างมี
นยัส าคญั เชน่ เซนเซอร์ความดนั เซนเซอร์วดัอณุหภูมิ อาร์เอฟไอดี (RFID) ระบบระบตุ าแหน่งบน
พิกดัโลก (GPS) และเซนเซอร์อินฟราเรด เป็นต้น และรวบรวมเอาสญัญาณท่ีได้มาประมวลผลเข้า
ด้วยกนั และสง่ข้อมลูผา่นระบบโครงขา่ยอินเทอร์เน็ต และสามารถเข้าถึงข้อมลูดงักล่าวได้ทกุท่ีทกุ
เวลา ดงัภาพท่ี 2.2 

 

 ภาพ 2.2 รูปแบบการจดัการแบบ IoT 
 ที่มา: http://mook1222.blogspot.com (2558) 
 
  ดงันัน้เม่ือน าอปุกรณ์เซ็นเซอร์และทรานสดวิเซอร์ชนิดตา่งๆ ไปติดตัง้จริงท่ีสวน
ตวัอยา่ง อปุกรณ์ชนิดตา่งๆ จะท าการส่ือสารและแสดงผลการตรวจวดัให้เกษตรกรชาวสวน
สามารถเข้าไปดผูลการตรวจวดัจากอปุกรณ์ตา่งๆ ผา่นทางเครือขา่ยอินเตอร์เน็ต 
  ในด้านเกษตรกรรมอจัฉริยะ (IoT for Smart Agriculture) ค้นกูเกิล พบกว่า 
473,000 รายการ แล้วจากบทความ “ความท้าทายด้านเกษตรกรรมอจัฉริยะ (IoT Challenges for 
Smart Agriculture)” ระบวุ่า ไอโอทีจะช่วยให้อตุสาหกรรมการเกษตรและชาวนาชาวไร่สามารถ
ปรับตนให้เข้ากบั ความท้าทายตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ได้อยา่งมโหฬาร อาทิ การขาดน า้ การขาดพืน้ท่ี การ
จดัการกบัต้นทนุ และ การผลิตให้พอกบัความต้องการของประชากรโลกท่ีจะเพิ่มขึน้อีกร้อยละ 70 
ภายใน พ.ศ. 2593 เป็นต้น ไอโอทีท่ีใช้ในเกษตรกรรมอจัฉริยะจะช่วยให้ไร่นาสามารถทราบ
ความชืน้ในดิน  ทราบการเจริญเติบโตของพืช และ ทราบระดบัการกินอาหารของสตัว์  แล้วยงั
สามารถจัดการควบคมุเคร่ืองมือเก็บเก่ียวและเคร่ืองมือชลประทาน  แล้วยงัสามารถใช้ระบบ

http://mook1222.blogspot.com/


 

ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence)ในการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัการด าเนินการในไร่
นา อาทิ การพยากรณ์อากาศ เป็นต้น เพ่ือให้ตดัสินใจได้ดีขึน้ 
  จากบทความ “เก่ียวกับเกษตรกรรมอัจฉริยะ (Towards Smart Farming: 
Agriculture Embracing the IoT Vision)” มีการเสนอการประยกุต์ให้ไอโอทีในด้านเกษตรกรรม 7 
รายการ รายการท่ี 1 คือ การติดตามยานพาหนะท่ีใช้ในไร่นา รายการท่ี 2 คือ การติดตามปศสุตัว์ 
รายการท่ี 3 คือ การเกษตรในไร่นาขนาดใหญ่และขนาดเล็ก รายการท่ี 4 คือ การเกษตรในร่มและ
เรือนกระจก รายการท่ี 5 คือ การเลีย้งปลา รายการท่ี 6 คือ การท าป่าไม้ และ รายการท่ี 7 คือ การ
ตรวจสอบข้อมลู 
 
2.4  ระบบคราวน์ (Cloud Computing) 

2.4.1  ความหมายของ Cloud Computing ค าว่า Cloud Computing มีผู้ ได้ให้ค า
นิยามไว้หลากหลาย เช่น ”การประมวลผลท่ีอิงกับความต้องการของผู้ ใช้ โดยผู้ ใช้สามารถระบุ
ความต้องการไปยงัซอฟต์แวร์ของระบบ Cloud Computing จากนัน้ซอฟต์แวร์จะร้องขอให้ ระบบ 
จดัสรรทรัพยากรและบริการให้ตรงกบัความต้องการของผู้ใช้ โดยระบบสามารถเพิ่มหรือลดจ านวน
ทรัพยากรให้พอเหมาะกบัความต้องการของผู้ใช้โดยท่ีผู้ ใช้ไม่ต้องทราบการท างานเบือ้งหลงัว่าเป็น
อยา่งไร” 
 โดย JavaBoom Collection ให้ความหมายตามหลกัของ Wikipedia ได้ให้ความหมาย
ของ cloud computing ไว้ว่า :Cloud computing refers to computing resources being 
accessed which are typically owned and operated by a third-party provider on a 
consolidated basis in Data Center locations. Consumers of cloud computing services 
purchase computing capacity on-demand and are not generally concerned with the 
underlying technologies used to achieve the increase in server capability. There are 
however increasing options for developers that allow for platform services in the cloud 
where developers do care about the underlying technology.   
 แปลได้ว่า: Cloud Computing หมายถึงทรัพยากรส าหรับการประมวลผลท่ีจดัเตรียม
และจดัการโดยบคุคลหรือองค์กรท่ีสาม (Third Party) โดยทรัพยากรเหล่านีถ้กูจดัเตรียมไว้ท่ีData 
Center    จากนัน้ ผู้ ใช้ของCloud Computing สามารถเข้าไปใช้งานทรัพยากรเหล่านีโ้ดยการซือ้
(หรือเชา่)ได้ตามท่ีต้องการโดยท่ีผู้ใช้ไมต้่องค านงึ(หรือแม้แตก่งัวล)เลยว่าทางผู้ ให้บริการทรัพยากร



 

จะบริหารทรัพยากรให้มีความสามารถขยายตวัด้วยวิธีอะไร (หรือว่าได้หรือไม่ เพราะยงัไงก็ต้องท า
ให้ได้) 

แต่ประโยคสุดท้ายเขาได้กล่าวว่า การท่ี Cloud Computing จดัเตรียมความสามารถท่ี
ระบบสามารถขยายตวัได้ตามความต้องการของผู้ ใช้ ( increasing option) ก็เป็นเร่ืองท้าทายท่ี
ผู้ พัฒนาระบบจ าเป็นจะต้องเป็นห่วงเป็นกังวลแทน นั่นหมายความว่า ถ้าหากผู้ ใช้ต้องการ
ทรัพยากรมากกว่าท่ีผู้ ให้บริการจะเตรียมให้ได้ ผู้ ให้บริการจะต้องค้นหาวิธีใดๆก็ตามเพ่ือสนองต่อ
ความต้องการท่ีเพิ่มมาแบบฉับพลนันีใ้ห้ได้ อย่างเช่น ผู้ ให้บริการอาจจะต้องกลายเป็นผู้ ใช้หรือ
ลกูค้าของผู้ให้บริการเจ้าอ่ืนๆเป็นทอดๆ เป็นต้น 
เพราะฉะนัน้ ความหมายของ cloud computing นัน้ จึงสรุปได้ว่า : 
 Cloud Computing คือวิธีการประมวลผลท่ีอิงกบัความต้องการของผู้ ใช้ โดยผู้ ใช้สามารถ
ระบคุวามต้องการไปยงัซอฟต์แวร์ของระบบ Cloud computing จากนัน้ซอฟต์แวร์จะร้องขอให้
ระบบจัดสรรทรัพยากรและบริการให้ตรงกับความต้องการผู้ ใช้ ทัง้นีร้ะบบสามารถเพิ่มและลด
จ านวนของทรัพยากร รวมถึงเสนอบริการให้พอเหมาะกบัความต้องการของผู้ ใช้ได้ตลอดเวลา โดย
ท่ีผู้ใช้ไมจ่ าเป็นต้องทราบเลยวา่การท างานหรือเหตกุารณ์เบือ้งหลงัเป็นเชน่ไร 

 
 

 ภาพ 2.3 แผนภมูิระบบคราวน์ 

ที่มา: http://thaiopensource.org/article (2555) 
 

กลา่วได้ง่ายๆก็คือ Cloud computing นัน้เป็น  "Anywhere! Anytime!"  คือทกุท่ีทกุเวลา 
ไมว่า่คณุจะอยู่ตรงไหนก็ตาม ขอแคมี่ Internet  กบั Computer สกัตวั คณุก็ท างานได้แบบ 24/7 
(24 ชัว่โมง 7 วนั)  

http://thaiopensource.org/article


 

 
 

ภาพ 2.4 ผู้ให้บริการแก่ลกูค้าทัว่โลก Cloud Server Hosting 

ที่มา: http://www.hostingitrust.net/website-hosting-guide (2558) 
 

ภาพท่ีเห็นนีเ้ป็น server ผู้ ให้บริการเพ่ือให้สามารถให้บริการ Client ได้ทัว่โลกพร้อมๆกนั 
โดย Cloud Computing นัน้มีหลกัการคือจะมี Client กบั Server  โดยในฝ่ัง Server จะมีหน้าท่ีใน
การประมวลผลค าสัง่ตา่งๆท่ีถกูร้องของจาก Client  โดยการท างานง่ายๆก็คือ เพียงแคใ่ช้ internet 
browser ในการท างาน  ก็เรียกใช้งานได้โดยไมต้่องตดิตัง้โปรแกรมใดๆ 

 

 
 

ภาพ 2.5 การท างานของ Cloud Computing  
ที่มา: hathairat meesang (2557) 

 
 

http://www.gotoknow.org/user/drhathairat/profile


 

 2.4.2   เอกลักษณ์เฉพาะตัวของ Cloud Computing ประกอบไปด้วย 
  2.4.2.1 Agility (วอ่งไวไร้ท่ีต)ิ ผู้ใช้จะรู้สกึเหมือนทกุอยา่งผา่นไปอยา่ง 
  2.4.2.2 Cost (ลดค่าใช้จ่าย) ช่วยลดค่าใช้จ่ายในองค์กร และอาจฟรีส าหรับ 
Client 
  2.4.2.3 Device and location independence (ห่างไกลไร้พนัธนาการ) ใช้ได้ทกุ
ท่ี ทกุเวลา 
  2.4.2.4 Multi-tenancy (แบง่กนัใช้งาน) สามารถแบง่ทรัพยากรไปให้ผู้ ใช้จ านวน
มาก เชน่ Centralization สร้างจดุศนูย์รวมบริการอยา่ง Real estate ขายบ้าน เป็นต้น 
  2.4.2.5 Reliability (ยิ่งใหญ่) ในทางธุรกิจแล้ว ความน่าเช่ือถือ เป็นสิ่งดงึดดูก าไร
เข้าองค์การเลยก็วา่ได้ มีความพร้อมส าหรับการรับมือกบัภยัคกุคามข้อมลูตา่งๆมากแคไ่หน 
  2.4.2.6 Scalability (ยืดหยุ่นได้) พร้อมส าหรับการปรับเปล่ียนไปตามความ
ต้องการของผู้ใช้ และเตรียมรองรับเทคโนโลยีหลายๆรูปแบบ 
  2.4.2.7 Security (ปลอดภยั) สิ่งส าคญัท่ีขาดไม่ได้ และยิ่งใน Cloud Computing 
แล้วข้อมลูรวมอยูท่ี่เดียวกนั ก็ยิ่งต้องเพิ่มความปลอดภยัให้มากยิ่งขึน้ 
  2.4.2.8 Sustainability (มัน่คง) โครงสร้างท่ีแข็งแรง 

2.4.3  ค านิยามของ Cloud Computing  
 2.4.3.1 ความต้องการ (Requirement) คือโจทย์ปัญหาท่ีผู้ ใช้ต้องการให้ระบบ

คอมพิวเตอร์แก้ไขปัญหาหรือตอบปัญหาตามท่ีผู้ ใช้ก าหนดได้ ยกตวัอย่างเช่น ความต้องการพืน้ท่ี
จดัเก็บข้อมลูขนาด 1,000,000 GB, ความต้องการประมวลผลโปรแกรมแบบขนานเพ่ือค้นหายา
รักษาโรคไข้หวดันกให้ได้สูตรยาภายใน 90 วนั, ความต้องการโปรแกรมและพลงัการประมวลผล
ส าหรับสร้างภาพยนต์แอนนิเมชันความยาว 2 ชั่วโมงให้แล้วเสร็จภายใน 4 เดือน, และความ
ต้องการค้นหาข้อมูลท่องเท่ียวและโปรแกรมทัวร์ในประเทศอิตาลีในราคาท่ีถูกท่ีสุดในโลกแต่
ปลอดภยัในการเดนิทางด้วย เป็นต้น  

 2.4.3.2 ทรัพยากร (Resource) หมายถึง ปัจจยัหรือสรรพสิ่งท่ีเก่ียวข้องกบัการ
ประมวลผลหรือเก่ียวข้องกบัการแก้ไขปัญหาตามโจทย์ท่ีความต้องการของผู้ ใช้ได้ระบไุว้ อาทิเช่น 
CPU, Memory (เช่น RAM), Storage (เช่น harddisk), Database, Information, Data, Network, 
Application Software, Remote Sensor เป็นต้น 

 2.4.3.3  บริการ (Service) ถือวา่เป็นทรัพยากร และในทางกลบักนัก็สามารถบอก
ได้ว่าทรัพยากรก็คือบริการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านCloud Computingแล้ว เราจะใช้ค าว่า
บริการแทนค าว่าทรัพยากร ค าว่าบริการหมายถึงการกระท า (operation) เพ่ือให้เกิดผลลัพธ์ท่ี



 

สนองต่อความต้องการ (requirement) แต่การกระท าของบริการจะเกิดขึน้ได้จ าเป็นต้องพึ่งพา
ทรัพยากร โดยการใช้ทรัพยากรท่ีเก่ียวข้องเพ่ือแก้ปัญหาให้เกิดผลลพัธ์สนองตอ่ความต้องการ 

ส าหรับ Cloud Computing แล้ว ผู้ ใช้ไม่จ าเป็นต้องสนใจเลยว่าระบบเบือ้งล่างท างาน
อยา่งไร ประกอบไปด้วยทรัพยากร(resource) อะไรบ้าง ผู้ ใช้แคร่ะบคุวามต้องการ (requirement) 
จากนัน้บริการ (service) ก็เพียงให้ผลลพัธ์แก่ผู้ใช้ สว่นบริการจะไปจดัการกบัทรัพยากรอย่างไรนัน้
ผู้ ใช้ไม่จ าเป็นต้องสนใจ สรุปได้ว่า ผู้ ใช้มองเห็นเพียงบริการซึ่งท าหน้าท่ีเสมือนซอฟต์แวร์ท่ีท างาน
ตามโจทย์ของผู้ ใช้ โดยท่ีผู้ ใช้ไม่จ าเป็นต้องรับทราบถึงทรัพยากรท่ีแท้จริงว่ามีอะไรบ้างและถูก
จดัการเชน่ไร หรือไมจ่ าเป็นต้องทราบวา่ทรัพยากรเหล่านัน้อยูท่ี่ไหน 

เ น่ืองจากมีความหลากหลายในเ ร่ืองวิ ธีและแนวทางในการพัฒนาระบบCloud 
Computing ดงันัน้ จึงเป็นสาเหตใุห้ผู้คนนิยามค าว่าCloud Computingแตกต่างกันไปตามแต่
เทคโนโลยีหรือวิธีการท่ีใช้พฒันาหรือแม้แตม่มุมองของแตล่ะบคุคล ยกตวัอย่างเช่น จากblogของ
คุณsoowoiได้ท าการค้นคว้านิยามภาษาไทยของค าว่าCloud Computing(ท่ีแปลโดยทีม
blognone) ไว้ดงันี ้
  ก) บริษัท Gartner กล่าวว่า ระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆคือ แนวทางการ
ประมวลผลท่ีพลังของโครงสร้างทางไอทีขนาดใหญ่ท่ีขยายตวัได้ถูกน าเสนอยังลูกค้าภายนอก
จ านวนมหาศาลในรูปแบบของบริการ 
  ข) ฟอเรสเตอร์กรุ๊ป กลา่ววา่ การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆคือ กลุ่มของโครงสร้าง
พืน้ฐานท่ีถกูบริหารจดัการและขยายตวัได้อย่างมาก ซึ่งมีขีดความสามารถในการรองรับโปรแกรม
ประยกุต์ตา่งๆของผู้ใช้และเก็บคา่บริการตามการใช้งาน 

นิยามแรกของ Gartner นัน้อิงตามวิธีการประมวลผลแบบกระจาย(Distributed 
Computing) โดยเน้นไปท่ีคุณสมบัติท่ีเรียกว่าความสามารถในการขยายตัวได้ของระบบ 
(Scalability) ส่วนนิยามจากฟอเรสเตอร์ (Forrester)ก็คล้ายๆกับของGartnerท่ีกล่าวถึง
ความสามารถในการขยายตวัได้ และยงัเสริมอีกวา่รองรับโปรแกรมประยกุต์และเก็บคา่บริการตาม
การใช้งานจริง (Pay per use หรือ Post paid นัน่เอง) ส าหรับประโยคหลงันีท่ี้แตกตา่งไปจากของ
Gartner โดยการอิงหลกัการของ Grid Computing, Utility Computing และ SaaS 
  2.4.4  ท าความรู้จัก Grid Computing, Utility Computing และ SaaSv คือวิธีการ
ประมวลผลท่ีเกิดจากการแชร์ทรัพยากร (อย่างเช่น CPU ส าหรับการประมวลผล) ระหว่างองค์กร
หรือหน่วยงานท่ีใช้นโยบายแตกตา่งกนัไป (คนละบริษัทหรือคนละแผนก) อย่างเช่น องค์กร A กบั
องค์กร B ต้องการแชร์คอมพิวเตอร์ส่วนหนึ่งเพ่ือประมวลผลโปรแกรมหรือระบบงานเดียวกนั เม่ือ



 

องค์กรท่ีแตกต่างแชร์ทรัพยากรร่วมกันย่อมมีนโยบายท่ีไม่เหมือนกัน เช่นการก าหนดสิทธิและ
ขอบเขตในการใช้ทรัพยากรท่ีแตกตา่งกนั เป็นต้น และจ าเป็นต้องอาศยัระบบรักษาความปลอดภยั
ท่ีมีประสิทธิภาพ รวมไปถึงความต้องการระบบ Single-Sign-On (หรือการล็อกอินครัง้เดียว แต่
สามารถเข้าถึงคอมพิวเตอร์ได้หลายเคร่ืองหรือใช้โปรแกรมได้หลายโปรแกรม) ทัง้นี ้เน่ื องจากมี
คอมพิวเตอร์ขององค์กรท่ีแตกตา่งกนัเข้ามาเก่ียวข้อง ระบบuser accountในการล็อกอินเข้าใช้งาน
ระบบยอ่มไมเ่หมือนกนั จงึต้องพึง่พาระบบ Single-Sign-On นัน่เอง 
  2.4.4.1) Utility Computing เป็นหลักการแชร์ทรัพยากรท่ีคล้ายกับGrid 
Computing เพียงแต่ว่าทรัพยากรจะถูกมองเสมือนว่าเป็นบริการสาธารณูปโภค (เช่น ไฟฟ้า 
น า้ประปา และโทรศพัท์) โดยบริการเหล่านี ้ผู้ ใช้สามารถจ่ายเงินเพ่ือใช้งานได้ตามท่ีต้องการ และ
เวลาจา่ยเงิน ก็จา่ยตามจ านวนหรือชว่งเวลาท่ีใช้งานจริง 
  2.4.4.2) SaaS ย่อมาจาก Software as a Service เป็นรูปแบบการให้บริการ
ซอฟต์แวร์หรือapplicationบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ท าให้ลูกค้า ท่ีออนไลน์บนเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตใช้บริการซอฟต์แวร์เหล่านีไ้ด้โดยไม่จ าเป็นต้องติดตัง้ซอฟต์แวร์ไว้ท่ีหน่วยงานหรือ
คอมพิวเตอร์ของลกูค้า โดย SaaS เป็นหลกัการท่ีตรงกนัข้ามกบั On-premise software อนัเป็น
การตดิตัง้ซอฟต์แวร์ไว้ท่ีท างานหรือคอมพิวเตอร์ของลกูค้า 
 2.4.5  ความส าคัญของระบบคราวด์ สาเหตท่ีุมีช่ือว่า Cloud Computing ก็มาจาก
สัญลักษณ์รูปเมฆ(Cloud)ท่ีเราใช้แทนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ลองดูตัวอย่างได้จากโปรแกรม
Microsoft Visio อย่างเวลาเราจะวาดแผนผงัเครือข่าย สญัลกัษณ์ของเครือข่ายอินเตอร์เน็ตก็คือ
รูปเมฆ 

เม่ือรูปเมฆแทนอินเตอร์เน็ต แล้วท าไมอินเตอร์เน็ตจึงไปเก่ียวกบัCloud Computingได้? 
ค าตอบมาจากการท่ีเราต่อคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ต่างๆเข้ากับเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เราก็
สามารถได้บริการหรือได้ใช้ทรัพยากรท่ีอยู่ระยะไกลเพ่ือสนองตอ่ความต้องการของเราได้นัน่เอง น่ี
จึงเป็นสาเหตท่ีุเขามองว่า Cloud Computing คือเมฆท่ีปกคลมุทรัพยากรและบริการอยู่มากมาย 
เทียบได้กับเครือข่ายอินเตอร์เน็ตท่ีต่อกับบริการและทรัพยากรจ านวนมหาศาล เม่ือเป็นCloud 
Computing เราจะมองวา่อินเตอร์เน็ตคือเมฆ และเม่ือไหร่ท่ีเราตอ่คอมพิวเตอร์เข้ากบัเมฆแล้ว เรา
ก็สามารถเข้าถึงและใช้ทรัพยากรจ านวนมหาศาลท่ีต่อกับเมฆ…เทียบได้กับเมฆปกคลุม
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์และผู้ ใช้จ านวนมหาศาลไว้อยู่ ทัง้นีผู้้ ใช้มองเห็นเมฆผ่านทางบริการท่ีจะ
น าพาผู้ใช้เข้าถึงพลงัในการประมวลผลและทรัพยากรตา่งๆท่ีอยูใ่ต้เมฆ หรือภายใต้ท้องฟ้าเดียวกนั
คือเครือขา่ยอินเตอร์เน็ตนัน่เอง 



 

มีผู้ เช่ียวชาญหลายท่านกล่าวว่าเน่ืองด้วย Web 2.0 อนัเป็นยุคของอินเตอร์เน็ตท่ีรุ่งเรือง
ในเร่ืองของสมาคมออนไลน์หรือสงัคมดิจิตอล เป็นเหตุให้ผู้คนจ านวนมากเข้าถึงบริการ World 
Wide Web (WWW) เพ่ือขอใช้บริการท่ีมีความหลากหลาย และการใช้บริการเร่ิมจะทวีคณูเพิ่ม
มากขึน้เร่ือยๆและถ่ีขึน้เร่ือยๆ เราจะพบว่าเราอยู่หน้าจอคอมพิวเตอร์เพ่ือใช้งานอินเตอร์เน็ตมาก
ขึน้ ไมใ่ชแ่คเ่พียง chat, เช็ค email,และเปิดหน้าเว็บเพ่ืออา่นขา่วเท่านัน้ หากแตเ่ป็นการใช้งานเพ่ือ
เข้าสงัคมผ่านGroup และ Web board รวมไปถึงBlogส่วนตวั และ Community อย่าง Hi5 หรือ 
Facebook รวมไปถึงการแชร์ไฟล์ตา่งๆไมว่า่จะแชร์รูปภาพผ่านFlickr แชร์วิดีโอผ่าน Youtube รวม
ไปถึงการเข้าไปใช้งานapplicationต่างๆท่ีออนไลน์บนโลกอินเตอร์เน็ต อย่างท่ี Hi5 และ 
Facebook ได้บริการ application แบบตา่งๆไว้ให้ผู้ ใช้สามารถติดตัง้ไว้บนหน้าเว็บส่วนตวัได้ และ
อย่างท่ี Google ได้เตรียม Google Doc ไว้เป็นโปรแกรมสร้างเอกสารท่ีสามารถเข้าถึงได้ทกุท่ีทกุ
เวลา 

เราจะเห็นตวัอย่างของ Web 2.0 ท่ีเป็นจดุพลิกผลนัให้เกิด Cloud Computing ได้จาก 
Google Apps ท่ีรวมapplicationต่างๆผ่านจุดเดียว รวมไปถึงบริการท่ีมีอยู่มากมาย ตัง้แต ่
search engine, gmail, picasa, google video, google doc, google calendar, 
youtube,google maps, google reader และ blogger เป็นต้น และเม่ือไหร่ก็ตามท่ีบริการและ
applicationตา่งๆเหลา่นีท้ างานร่วมกนัเสมือนเป็นระบบเดียว รวมไปถึงสามารถแชร์ทรัพยากรและ
ใช้งานร่วมกนัระหวา่งผู้ใช้อ่ืนๆได้ก็จะท าให้เกิด Cloud computing ขึน้มาในท่ีสดุ และตวัอย่างของ
ความส าเร็จนีเ้กิดขึน้จริงแล้ว ในกรณีระหว่าง Salesforce.com และ Google ได้ร่วมมือกนัสร้าง
เครือข่ายดงักล่าวขึน้เพ่ือการท างานร่วมกันระหว่างพนักงานขายของบริษัทเดียวกันหรือแม้แต่
ระหวา่งบริษัท ท าให้เพิ่มประสิทธิภาพในการขายสินค้าและบริการได้มากยิ่งขึน้ 
 2.4.6  โครงสร้างการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ Cloud Computing การประมวลผล
แบบกลุม่เมฆจะมีโครงสร้างดงันี ้ ระบบจะประกอบไปด้วย 

 2.4.6.1 กลุ่มเมฆของเซอร์ฟเวอร์ (cloud server) ซึ่งเป็นเซอร์ฟเวอร์จ านวน
มหาศาลนบัหม่ืนนบัแสนเคร่ืองท่ีตัง้อยูใ่นท่ีเดียวกนั กลุม่เมฆนีต้อ่เช่ือมเข้าหากนัด้วยเครือข่ายเป็น
ระบบกริด ในระบบนีจ้ะใช้ซอฟต์แวร์เวอร์ชวัไลเซชัน่ในการท างานเพ่ือให้โปรแกรมประยกุต์ขึน้กับ
ระบบน้อยท่ีสดุ 

 2.4.6.2 ส่วนติดต่อกับผู้ ใช้ (User interaction interface) ท าหน้าท่ีรับค าขอ
บริการจากผู้ใช้ในรูปแบบเว็บโปรโตคอล 



 

 2.4.6.3 ส่วนจดัเก็บรายการบริการ (Services Catalog) เก็บและบริหารรายการ
ของบริการ ผู้ใช้สามารถค้นดบูริการท่ีมีจากท่ีน่ี 

 2.4.6.4 ส่วนบริหารงาน (system management) ท าหน้าท่ีก าหนดทรัพยากรท่ี
เหมาะสมเม่ือผู้ใช้เรียกใช้บริการ เม่ือมีการขอใช้บริการ ข้อมลูการขอ request จะถกูส่งผ่านให้ส่วน
นี ้

 2.4.6.5 สว่นจดัหาทรัพยากร (provisioning services) จากนัน้ส่วนบริหารงานจะ
ตดิตอ่กบัสว่นนี ้เพ่ือจองทรัพยากรจากกลุม่เมฆและเรียกใช้โปรแกรมประยกุต์แบบเว็บท่ีเหมาะสม
ให้ เม่ือโปรแกรมประยกุต์ท างานแล้วก็จะสง่ผลท่ีได้ให้ผู้ใช้ท่ีเรียกใช้บริการตอ่ไป 

 2.4.6.6 ส่วนตรวจสอบข้อมลูการใช้งาน (Minitoring and Metering) เพ่ือใช้ใน
การเก็บคา่บริการหรือเก็บข้อมลูสถิตเิพ่ือปรับปรุงระบบตอ่ไป 

 
2.5  อุปกรณ์สมาร์ทโฟน 

2.5.1 เทคโนโลยียุค 4G (Forth Generation) 

 

ภาพ 2.6 การเปิดตวัการใช้งานเทคโนโลยี 4G 
                   ที่มา: http://datacommunicationand.blogspot.com (2556) 

 
           เทคโนโลยี 4G เป็นเครือข่ายไร้สายความเร็วสงูชนิดพิเศษ  หรือเป็นเส้นทางดว่นส าหรับ
ข้อมลูท่ีไมต้่องอาศยัการลากสายเคเบลิ โดยระบบเครือข่ายใหม่นี ้จะสามารถใช้งานได้แบบไร้สาย 
รวมถึงคณุสมบตัิการเช่ือมต่อเสมือนจริงในรูปแบบสามมิติ ( three-dimensional) ระหว่างผู้ ใช้
โทรศพัท์ด้วยกนัเอง นอกจากนัน้ สถานีฐาน ซึ่งท าหน้าท่ีในการส่งผ่านสญัญาณโทรศพัท์เคล่ือนท่ี
จากเคร่ืองหนึ่งไปยงัอีก เคร่ืองหนึ่ง และมีต้นทนุการติดตัง้ท่ีแพงลิ่วในขณะนี ้จะมีให้เห็นกนัอย่าง
แพร่หลายเช่นเดียวกบัหลอดไฟฟ้าตามบ้านเลยทีเดียว ส าหรับ 4G จะสามารถส่งผ่านข้อมลูแบบ

http://datacommunicationand.blogspot.com/2013/01/4g-forth-generation.html
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ไร้สายด้วยระดบัความเร็วสูงท่ีเพิ่มขึน้ถึง 100 เมกะไบต์ต่อวินาที ซึ่งห่างจากความเร็วของชุด
อปุกรณ์ท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบนั ท่ีระดบั 10 กิโลบิตตอ่วินาที เราคงได้รู้ถึงความพิเศษของ 4G กัน
แล้ว แตน่ี่เป็นเพียงความพิเศษเบือ้งต้นเท่านัน้  ตอ่ไปเราจะมาศกึษารายละเอียดความเป็นมาของ
เทคโนยีท่ีนา่อศัจรรย์นีว้า่มีความนา่สนใจอยา่งไรบ้าง  

 

ภาพ 2.7 4G ท่ีเกิดจากการรวม WiMax เข้ากบั 3G 
ที่มา: http://datacommunicationand.blogspot.com (2556) 

 
 2.5.2  ประวัติของเทคโนโลยี 4G "Alwin Toffler นกัอนาคตศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียงกล่าว
ว่า “อนาคตมกัจะมาเร็วเสมอ” การส่ือสารไร้สายก็เป็นตวัอย่างท่ีเห็นได้อย่างชดัเจน โดยขณะท่ี
ระบบโทรศพัท์เคล่ือนท่ี 3G ก าลงัขยายไปทัว่โลก แตก็่ยงัช้ากว่าแผนท่ีวางไว้ประมาณสองปี และ
ขณะนีก้ลุม่ของเทคโนโลยีส่ือสารเคล่ือนท่ีใหม่ ท่ีก าลงัถาโถมเข้ามาอยา่งหลีกเล่ียงไมไ่ด้ก็คือ 4G" 
 4G คือ ค าย่อของระบบการส่ือสารไร้สายรุ่นท่ี 4 (Fourth-Generation Wireless) เป็นอีก
ขัน้ของการส่ือสารเคล่ือนท่ีแบบ Broadband ท่ีจะออกตามหลงัระบบ 3G สิ่งท่ีน่าสนใจท่ีจะพฒันา
เทคโนโลยี 4G ก็เป็นผลมาจากจุดอ่อนของระบบ 3G นั่นเอง โดยท่ีผู้ประกอบการธุรกิจ
โทรคมนาคมทัว่โลกได้ลงทนุเป็นจ านวนเงินสงูถึงหนึ่ง แสนล้านดอลล่าร์ เพ่ือซือ้ใบอนญุาตใช้สิทธิ
ในการประกอบการโทรคมนาคมเครือข่าย 3G เพียงเพ่ือให้ได้เทคโนโลยีท่ีสามารถส่ือสารแบบ
มลัติมีเดียแบบเคล่ือนท่ีได้ แตก่ารน ามาใช้จริงกลบักลายเป็นท าได้ยากกว่าท่ีคาดไว้ และยงัมีการ
ลงทนุทางด้านเครือข่ายและการบ ารุงรักษาเครือข่ายท่ีสูง จึงสร้างความไม่มัน่ใจให้กบัผู้ประกอบ
กิจการท่ีก าลงัจะพฒันาระบบจาก 2.5G สู ่3G  
ก่อนอ่ืนเรามาทราบถึงประวตัขิองระบบการส่ือสารไร้สายแตล่ะรุ่นกนัก่อนดีกวา่ 
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           ยคุ 1G เป็นยคุท่ีใช้ระบบอะนาล็อก คือใช้สญัญาณวิทยใุนการสง่คล่ืนเสียง โดยไม่รองรับ
การส่งผ่านข้อมูลใดๆทัง้สิน้ซึ่งนั่นก็หมายความว่าสามารถใช้งาน ทางด้าน Voice ได้อย่าง
เดียว   คือ โทรออก-รับสาย เทา่นัน้  ไมมี่การรองรับการใช้งานด้าน Data ใดๆ ทัง้สิน้ แม้แตก่ารรับ-
ส่ง SMS ก็ยงัท าไม่ได้ในยคุ 1G แตจ่ริงๆแล้ว ในยคุนัน้ผู้บริโภคก็ยงัไม่มีความต้องการในการใช้
งานอ่ืนๆนอกจากเสียง (Voice) อยู่แล้วโดยปริมาณผู้ ใช้โทรศพัท์ มือถือยงัอยู่ในขอบเขตท่ีจ ากัด
มาก และจะพบวา่ผู้ใช้มกัจะเป็นนกัธุรกิจท่ี มีรายได้สงูเสียสว่นใหญ่ ยคุ 1G จึงเป็นยคุแรกของการ
พฒันาระบบโทรศพัท์แบบเซลลลูาร์ วิธีการมอดเูลตสญัญาณอะนาล็อกเข้าช่อง  ส่ือ สารโดยใช้
การแบง่ความถ่ีออกมาเป็นชอ่งเล็กๆด้วยวิธีการนีมี้ข้อจ ากดัใน เร่ืองจ านวนช่องสญัญาณ และการ
ใช้ไม่เต็มประสิทธิภาพ ติดขดัเร่ืองการขยายจ านวนเลขหมาย และการขยายแถบความถ่ีโทรศพัท์
เซลลลูาร์  ยงัมีขนาดใหญ่ ใช้ก าลงังานไฟฟ้ามากในภายหลงัจงึมีการเปล่ียน 
 

 

 ภาพ 2.8 เทคโนโลยีท่ีใช้กนัในยคุ 1G 
ที่มา: http://datacommunicationand.blogspot.com (2556) 
 

           ยคุ 2G จะเปล่ียนจากการส่งคลั่ืนวิทยแุบบล็อกมาเป็นการเข้ารหสัDigitalแทน เป็นการ
สง่คล่ืนทาง Microwave ซึ่งในยคุนีเ้องท่ีเราเร่ิมใช้งานทางด้าน Data ได้นอกเหนือจากการใช้เสียง
เพียงอย่างเดียว ยุคนีเ้ราสามารถรับ-ส่ง ข้อมูล ต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้จนมีการ
ก าหนดเส้นทางการเช่ือมกบัสถานีฐาน หรือท่ีเข้าใจว่าcall site การติดตอ่จากสถานีลกูกบัสถานี
เบสใช้วิธีการสองแบบ คือ การแบ่งช่องเวลาออกเป็นช่องเล็กๆ  แบ่งกันใช้ท าให้ช่องสญัญาณ
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ความถ่ีเพิ่มขึน้จากเดิม เกิดระบบGSM(Global System for Mobilization)ซึ่งโทรศพัท์เคร่ืองเดียว
สามารถใช้ได้ทัว่โลก เรียกวา่ Roaming 

 
 ภาพ 2.9 เทคโนโลยีท่ีใช้กนัในยคุ 2G 

          ที่มา: http://datacommunicationand.blogspot.com (2556) 
 

          ยคุ2.5G เป็นยุคก า้กึ่งระหว่าง 2G และ 3G ซึ่งก็คือ 2.5G ซึ่ง 2.5G นี ้เป็นยคุท่ีก าเนิด
เทคโนโลยี GPRS (General Packet Radio Service) นัน่เอง เพ่ือเพิ่มความเร็วในการรับส่งข้อมลู
ให้มากกว่ายคุ 2G ซึ่งตามหลกัการแล้ว เทคโนโลยี GPRS นีส้ามารถส่งข้อมลูได้ท่ีความเร็วสงูสดุ
ถึง 115 Kbps เลยทีเดียว แตเ่อาเข้าจริงๆ ความเร็วของ GPRS จะถกูจ ากดัให้อยู่ท่ีประมาณ 40 
kbps เทา่นัน้  ซึง่ในยคุ 2.5G นัน้จะเป็นยคุท่ีเร่ิมมีการใช้บริการ ในส่วนของข้อมลูมากขึน้ และการ
สง่ข้อความก็พฒันาจาก SMS มาเป็น MMS โทรศพัท์มือถือก็เร่ิมเปล่ียนจากจอขาวด ามาเป็นจอสี 
เสียงเรียกเข้า จากเดิมท่ีเป็นเพียง Monotone ก็เปล่ียนมาเป็น Polyphonic รวมไปถึง True tone 
ตา่งๆ ด้วย 

 

ภาพ 2.10 เทคโนโลยีท่ีใช้กนัในยคุ 2.5G  
ที่มา: http://datacommunicationand.blogspot.com (2556) 
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          ยุค 2.75G ก่อนจะมาถึงยุค 3G เราก็ยังมี 2.75G ด้วยนะ ซึ่งเป็นช่วงท่ีเร่ิมมีการใช้
เทคโนโลยี EDGE (Enhanced Data rates for Global Evolution)นัน่เอง EDGE นัน้ถือเป็น
เทคโนโลยีต่อยอดของ GPRS และถกูเรียกกันว่าเทคโนโลยียุค 2.75 G (อย่างไม่เป็นทางการ) 
ลกัษณะการท างานของ EDGE นัน้จะเป็นการพฒันาปรับปรุงคณุภาพความเร็วจากพืน้ฐานของ 
GPRS ให้มีความเร็วในการรับ-สง่ข้อมลูได้สงูขึน้แตว่่า ยคุ 2.75G ของ EDGE นัน้ ไม่ได้ถกูก าหนด
ขึน้อย่างเป็นทางการนะคะ เพียงแคย่กขึน้มาเปรียบเทียบช่วงคาบเก่ียวระหว่างยคุ 2.5G และ 3G 
เพ่ือให้เห็นภาพได้ชดัเจนยิ่งขึน้ 3G 

              ยคุ 3G หรือ Third Generation ซึง่เป็นเทคโนโลยีการส่ือสารในยคุท่ี 3 จดุเดน่ท่ีสดุของ 
3G นัน้ เป็นเร่ืองของความเร็วในการเช่ือมตอ่และการรับ-สง่ข้อมลูโดยเน้นการเช่ือม ตอ่แบบไร้สาย
ด้วยความเร็วสูง ท าให้ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลต่างๆ รวดเร็วมากขึน้ พร้อมทัง้สามารถใช้  
บริการ Multimedia ได้อยา่งสมบรูณ์แบบ และ มีประสิทธิภาพแบบมากยิ่งขึน้ เช่น การรับ-ส่ง File 
ท่ีมีขนาดใหญ่, การใช้บริการ Video/Call Conference, Download เพลง, ด ูTV Streaming ตา่งๆ 
ซึง่ถ้าเปรียบเทียบเทคโนโลยี 2G กบั 3G แล้ว 3G มีชอ่งสญัญาณความถ่ี และ ความจใุนการรับส่ง
ข้อมลูท่ีมากกว่าเยอะเลย คณุสมบตัิหลกัท่ีเดน่ๆ อีกอย่างหนึ่งของระบบ 3G ก็คือ Always On คือ 
มีการเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ยของ 3G ตลอดเวลาท่ีเราเปิดโทรศพัท์ด้วย 3G เป็นยคุแห่งอนาคต
อันใกล้ โดยการสร้างระบบใหม่ให้รองรับระบบเก่า และเ รียกว่า Universal Mobile 
Telecommunication Systems (UMTS) การเข้าถึงเครือข่ายแบบไร้สายมาสามรถกระท าได้ด้วย
อุปกรณ์หลากหลาย เช่น เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าอ่ืน ระบบยังคงใช้การเข้า
ช่องสญัญาณเป็นแบบ CDMA ซึ่งสามารถบรรจุช่องสญัญาณได้มากกว่าแต่ใช้แบบแถบกว้าง 
ระบบนีจ้งึมีอีกช่ือหนึง่วา่ WCDMA มีแนวโน้มเช่ือมโยงกบัระบบอินเตอร์เน็ตได้อยา่งสมบรูณ์ 

 

ภาพ 2.11 เทคโนโลยีท่ีใช้กนัในยคุ 3G 
ที่มา: http://datacommunicationand.blogspot.com (2556) 
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          ยคุ4G หรือ 4G ( Forth Generation ) เทคโนโลยี 4จี เป็นเครือข่ายไร้สายความเร็วสงูชนิด
พิเศษ หรือเป็นเส้นทางดว่นส าหรับข้อมูลท่ีไม่ต้องอาศยัการลากสายเคเบิล โดยระบบเครือข่าย
ใหมนี่ ้จะสามารถใช้งานได้แบบไร้สาย รวมถึงคณุสมบตัิการเช่ือมตอ่เสมือนจริงในรูปแบบสามมิติ 
(three-dimensional) ระหว่างผู้ ใช้โทรศพัท์ด้วยกนัเอง นอกจากนัน้ สถานีฐาน ซึ่งท าหน้าท่ีในการ
สง่ผา่นสญัญาณโทรศพัท์เคล่ือนท่ีจากเคร่ืองหนึ่งไปยงัอีกเคร่ืองหนึ่ง และมีต้นทนุการติดตัง้ท่ีแพง
ลิ่วในขณะนี ้จะมีให้เห็นกนัอย่างแพร่หลายเช่นเดียวกบัหลอดไฟฟ้าตามบ้านเลยทีเดียว ส าหรับ 4
จี จะสามารถส่งผ่านข้อมลูแบบไร้สายด้วยระดบัความเร็วสงูท่ีเพิ่มขึน้ถึง  100 เมกะไบต์ตอ่วินาที 
ซึง่หา่งจากความเร็วของชดุอปุกรณ์ท่ีใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนั ท่ีระดบั 10 กิโลบติตอ่วินาที 

 

ภาพ 2.12 พฒันาการตัง้แตย่คุ 1G มาจนถึงยคุ 4G 

 ที่มา: http://datacommunicationand.blogspot.com (2556) 
 

 2.5.3  หลักการท างานพืน้ฐานของเทคโนโลยี 4G จากความก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว
ของระบบเครือข่ายส่ือสารไร้สายท าให้มีการคาด หมายไว้ว่า ระบบเครือข่ายไร้สายในยคุท่ี 4 จะ
เข้ามาในอีกไมเ่กิน 8-10 ปี ซึง่จะเป็นวิวฒันาการท่ีแตกตา่งไปจากการพฒันาในยคุ 2.5G และ 3G 
โดยจะเน้นไปท่ีการรวมเอาเทคโนโลยีส่ือสารไร้สายท่ีมีอยู่ทัง้หมดเข้าด้วยกนั อย่างลงตวัไม่ว่าจะ
เป็น GSM แลนไร้สาย บลูทธู หรือแม้กระทัง่ RFID ถ้าจะเปรียบเทียบกับเทคโนโลยีในยคุ 3G ท่ี
มุง่เน้นด้านการพฒันามาตรฐานใหม่และวิวฒันาการด้านฮาร์ดแวร์ของเคร่ือง โทรศพัท์มือถือแล้ว
นัน้เทคโนโลยีในยุค 4G จะเน้นทางด้านการใช้งานและรูปแบบบริการส่วนบุคคลรวมถึงความ
เสถียรและคณุภาพ ในการให้บริการเป็นหลกัแตอ่ย่างไรก็ตามเส้นทางในการก้าวไปสู่ยคุ 4G นัน้ก็
ยังมีความท้าทายท่ีรออยู่หลายด้านอันจะได้กล่าวถึงต่อไป ในช่วงสิบปีท่ีผ่านมา เราได้เห็น
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ความส าเร็จของระบบโทรศพัท์มือถือในยคุ 2G ท่ีได้ขยายตวัไปทัว่ทกุมมุโลกอย่างรวดเร็วซึ่งเป็น
เหตใุห้มีการพฒันา เทคโนโลยีส าหรับยคุ 3G ตามมาอย่างรวดเร็วเช่นกนั โดยตวัอย่างเทคโนโลยี
ยคุ 2G ท่ีเป็นท่ีรู้จกัและมีการใช้งานกนัอย่างแพร่หลายนัน้ได้แก่ GSM, IS-95 และ cdmaOne ซึ่ง
ทัง้หมดนีไ้ด้ถูกออกแบบมาเพ่ือรองรับการส่ือสารด้านเสียงและการส่ง  ข้อมูลแบบ low-bit-rate 
ส่วนระบบในยุค 3G นัน้ได้ถกูออกแบบมาให้รองรับบริการส่ือสารข้อมลูความเร็วสูงส าหรับการ 
รับ-สง่ข้อมลูและวิดีโอ 
        และในช่วงกลางระหว่างการเปล่ียนแปลงจากยคุ 2G ไปเป็นยคุ 3G นัน้ก็ได้มีวิวฒันาการ
ด้านระบบส่ือสารไร้สายมากมายหรือท่ีเรามกัจะเรียกกัน ว่าเป็นเทคโนโลยีในยุค 2.5G ซึ่งมี
ความสามารถในการรองรับการส่ือสารและบริการด้านข้อมลูมากขึน้ เช่น GPRS, IMT-2000, บลู
ทธู, แลนไร้สาย IEEE 802.11, ไฮเปอร์แลน และ ไวแม็ก (WIMAX) โดยแตล่ะเทคโนโลยีนัน้ได้ถกู
พฒันาขึน้มาให้มีความสามารถเฉพาะเจาะจงกบัการ ใช้งานและการบริการเฉพาะทาง ซึ่งตา่งก็มี
จดุเดน่ท่ีไมส่ามารถท่ีจะหาเอาเทคโนโลยีอนัหนึ่งอนัใดมาแทนการ ใช้งานของเทคโนโลยีเหล่านีไ้ด้
 ดงันัน้ ส าหรับการพฒันาเทคโนโลยีในยุค 4G นัน้แทนท่ีจะมุ่งพฒันาในด้านเทคโนโลยี
คล่ืนความถ่ีวิทยอุย่างท่ีเคยท ามาทัง้ กบัเทคโนโลยีในยคุ 2.5G และ 3G ก็ได้มีแนวคิดใหม่ส าหรับ
ระบบโทรศพัท์มือถือในยคุ 4G ซึ่งน่าจะเป็นการรวมเอาเทคโนโลยีไร้สายตา่งๆ ให้สามารถท างาน
ร่วมกันเป็นระบบเดียวและน่าจะเป็นวิธีท่ีมีความเป็นไปได้มาก ท่ีสดุโดยในปัจจุบนันีที้มวิจยัของ
บริษัทชัน้น าอย่าง NTT DoCoMo ก็ก าลงัด าเนินการวางกรอบของเทคโนโลยียคุ 4G ในอนาคตอยู่
เช่นกนัแตส่ดุท้ายแล้วจะออกมาเป็นแบบใดก็คงต้องติดตามกนั ถ้าจะลองนึกภาพของเทคโนโลยี
ยคุ 4G นัน้ก็น่าจะเป็นระบบเครือข่ายท่ีเป็น IP-based ทัง้หมดซึ่งจะท าให้ผู้ ใช้บริการสามารถ
เข้าถึงระบบได้ทกุท่ีทกุเวลาโดยอาศยั เคร่ืองโทรศพัท์ท่ีสามารถใช้งานได้กบัทกุเทคโนโลยีและแอพ
พลิเคชนัต่างๆบน โครงข่ายไร้สายทกุประเภทเหมือนๆ กับแนวคิดของโทรศัพท์มือถือท่ีใช้งานได้
แบบ Quad-Band ในปัจจบุนั แตจ่ะมีความสามารถมากกว่าในการรวมเอาหลากหลายเทคโนโลยี
เ ข้ าม า ใ ช้ ง าน ร่ วมกันอย่ า ง มีป ร ะสิ ท ธิภ าพและสอดค ล้อ งกับการ ใ ช้ ง านของผู้ ใ ช้  
 นอกจากนี ้เทคโนโลยียคุ 4G นัน้ควรท่ีจะเน้นในการให้บริการด้านโทรคมนาคมรวมถึงการ
ส่ือสารข้อมูลและ มัลติมีเดียด้วยโดยมีปัจจัยหลักในการให้บริการมลัติมีเดียท่ีต้องการบริการ 
ส่ือสารข้อมลูความเร็วสงูผ่านระบบท่ีมีความเสถียรรวมทัง้การบริการด้านเสียง และแอพพลิเคชนั
แบบ low-bit-rate ท่ีจะต้องท างานไปด้วยกันได้อย่างปกติด้วย ทุกวันนีจ้ านวนผู้ ใช้บริการ
โทรศพัท์มือถือได้มีการเพิ่มขึน้อย่างมากและถ้า คิดไปถึงอีก 5 ปีข้างหน้าก็เป็นไปได้ว่าคงจะมี
อตัราการใช้งานมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ของประชากรท่ีจะมีโทรศพัท์แบบพกพาใช้กนั ซึ่งน่ีจะเป็น



 

อีกจดุหนึง่ท่ีเทคโนโลยีในยคุ 4G ต้องมีการเตรียมการส าหรับรูปแบบการให้บริการท่ีเหมาะสมของ
ผู้ใช้แตล่ะบคุคล คือ จะเป็นการสร้างรูปแบบบริการตา่งๆ ให้กบักลุ่มผู้ ใช้แบบเฉพาะเจาะจงหรือท่ี
เรียกว่า Personalized Service ทัง้นี ้ เน่ืองจากว่าเม่ือฐานผู้ ใช้บริการกว้างขึน้ก็จะท าให้เกิดความ
หลากหลายของวยั อาชีพ รสนิยม วิถีชีวิตท่ีแตกต่างกัน ดงันัน้ ผู้ ให้บริการจึงมีความจ าเป็นท่ี
จะต้องสร้างรูปแบบบริการท่ีสามารถสนองตอบต่อ ความต้องการของลูกค้าทุกกลุ่มให้ได้ ลอง
จินตนาการดวูา่ถ้าผู้ใช้โทรศพัท์ยคุ 4G ท่ีก าลงัมองหาข้อมลูเก่ียวกบัตารางเวลาภาพยนตร์จากโรง
ภาพยนตร์ท่ีใกล้ท่ีสดุ ซึง่ผู้ใช้นัน้สามารถท่ีจะใช้โทรศพัท์มือถือท าการเช่ือมตอ่กบัระบบไร้สายภาย 
นอกหลายๆ ระบบได้ ซึ่งอาจจะประกอบไปด้วยระบบพิกดัสถานท่ี (Global Positioning System, 
GPS) ส าหรับระบตุ าแหน่งของผู้ ใช้ในการเลือกโรงภาพยนตร์ท่ีใกล้ท่ีสดุ และระบบแลนไร้สายท่ี
สามารถเช่ือมตอ่กบัฮอตสปอตท่ีใกล้ท่ีสดุในการโหลด ตวัอย่างภาพยนตร์ และตารางฉายขึน้มาดู
รวมไปถึงระบบโทรศพัท์มือถือแบบซีดีเอ็มเอ (Code-Division Multiple Access, CDMA) ส าหรับ
การโทรศพัท์ไปสอบถามข้อมลูเพิ่มเติมกบัโรงภาพยนตร์นัน้ๆ ตวัอย่างการใช้งานท่ีได้กล่าวไปนัน้
แท้จริงแล้วเป็นการใช้บริการต่างๆ จากหลากหลายผู้ ให้บริการซึ่งแอพพลิเคชัน่แต่ละอย่างก็มี
ความแตกตา่งทัง้ใน ส่วนของระดบัความปลอดภยัของข้อมลู การตัง้คา่ของเคร่ืองลกูข่าย วิธีการ
คดิคา่ใช้บริการซึง่จริงๆ แล้วก็นา่จะเป็นการดีถ้าทกุสิ่งทกุอยา่งนีส้ามารถรวมกนัได้ในแอพพลิเคชัน่ 
ของเทคโนโลยีในยุค 4G แต่ก็ต้องรอให้มีการพัฒนาเทคโนโลยีด้านฮาร์ดแวร์ของเคร่ือง
โทรศพัท์มือถือ ท่ีสามารถส่ือสารได้กบัทกุเทคโนโลยีไม่ว่าจะเป็น GSM GPRS CDMA UMTS หรือ 
แลนไร้สาย ตลอดจนต้องมีส่วนเช่ือมต่อท่ีสามารถใช้งานได้กับ  สมาร์ตการ์ดหรือการ์ด
หน่วยความจ าต่างๆ ซึ่งทัง้หมดนีก็้คงต้องมีการใช้ซอฟต์แวร์ในการควบคมุการท างานท่ีสามารถ
ปรับ ให้เคร่ืองลกูขา่ยส่ือสารกบัทกุๆ เทคโนโลยีให้ได้ การโรมมิ่งระหว่างเครือข่ายผู้ ให้บริการตา่งๆ 
เชน่ จากแลนไร้สายภายในอาคารส านกังานออกไปสู่ระบบ GSM เม่ือก้าวออกนอกส านกังานและ
ผ่านระบบแลนไร้สายอีกครัง้เม่ือนัง่อยู่ใน รถไฟฟ้าใต้ดินโดยทัง้หมดนีจ้ะต้องมีการก าหนดวิธีการ
สง่ตอ่ (hand-off) ระหวา่งโครงขา่ยตา่งๆ ซึง่เทคโนโลยีเครือขา่ยท่ีได้มีการพฒันามาช่วยในเร่ืองนีก็้
คือ Mobile IPv6 (MIPv6) โดยนับได้ว่าเป็นมาตรฐานโพรโตคอลส าหรับ IP-Based ของ
โทรศพัท์เคล่ือนท่ีภายใต้หลกัการมาตรฐานของ IP version 6 (IPv6) ซึ่งคาดว่าจะเร่ิมมีการใช้งาน
ใช้เชิงพาณิชย์ภายในไม่เกิน 1-2 ปีข้างหน้า ส่วนระบบการเรียกเก็บคา่บริการของผู้ ให้บริการท่ี
หลากหลายนัน้ก็ต้องมีการ เตรียมการลว่งหน้า ซึง่ดแูล้วคงจะไม่ใช่เร่ืองง่ายๆ อย่างในปัจจบุนัท่ีจะ
คิดคา่บริการแบบเหมาจ่าย คิดตามจ านวนเวลาหรือปริมาณข้อมูลท่ีรับ-ส่ง เพราะเม่ือมีบริการ



 

มากมายจากหลากหลายผู้ ให้บริการแล้วความซบัซ้อนของระบบ Billing System ท่ีอยู่เบือ้งหลงั
นัน้คงจะเป็นเร่ืองปวดหวัไมเ่บาส าหรับนกัการตลาดและนกั พฒันาโปรแกรม 
 ทัง้นี ้เน่ืองจากว่าผู้ ใช้บริการไม่ได้ผกูติดอยู่กบัผู้ ให้บริการรายใดรายหนึ่ง  อย่างในปัจจบุนั
แตจ่ะเป็นลูกค้าของผู้ ให้บริการทกุรายท่ีรวมอยู่ในระบบ 4G และแนวทางหนึ่งท่ีน่าจะเป็นไปได้ก็
คือต้องมีบริษัทกลางท่ีท าหน้าท่ีเป็น Broker ในการรับช าระคา่ใช้บริการและน าไปแบ่งจ่ายให้กับ
ผู้ ให้บริการแต่ละรายต่อไป ซึ่งก็คงจะคล้ายๆ กับบริษัท Broker ในการซือ้-ขายหุ้นในปัจจุบนั
นัน่เอง ส าหรับอตัราค่าใช้บริการนัน้เป็นอีกเร่ืองหนึ่งท่ีมีความซบัซ้อนและอ่อนไหว มากเพราะ
จะต้องเหมาะสมในด้านธุรกิจ การตลาดและระบบ Billing System ท่ีจะต้องมีความคล่องตวัมาก
พอในการปรับแตง่คา่ตา่งๆ ตามโปรโมชัน่และแผนการตลาดของผู้ ให้บริการแตล่ะราย นอกจากนี ้
ยงัมีอีกแนวความคิดหนึ่งท่ีเทคโนโลยีในยคุ 4G น่าจะมีออกมาให้บริการได้ซึ่งนัน่ก็คือ Personal 
Mobility ท่ีการส่ือสารไม่ได้ยึดติดอยู่กบัอปุกรณ์ PDA โน้ตบุ๊ก หรือโทรศพัท์มือถือแตจ่ะเป็นการ
ตดิตามตวัผู้ ใช้บริการเอง เช่น ถ้ามีการส่งวิดีโอเมล์ไปให้ผู้ รับตวัระบบจะตรวจสอบว่าในเวลานัน้ๆ 
ผู้ใช้ก าลงัท าอะไรและอยู่ท่ีใดแล้วจึงคอ่ยส่งวิดีโอเมล์นัน้ไปยงัอปุกรณ์ท่ี ก าลงัท างานอยู่ ซึ่งเม่ือถึง
เวลานัน้ไม่ว่าผู้ ใช้จะอยู่ท่ีใดหรือก าลงัใช้อปุกรณ์อะไรอยู่ก็ ตามข้อความก็จะสามารถส่งถึงผู้ รับได้
อยา่งถกูต้อง 
 ถึงจุดนีก็้น่าท่ีจะสรุปได้ว่าการพัฒนาไปสู่เทคโนโลยีเครือข่ายใน  ยุค 4G นัน้ต้องมี
การศึกษาและพัฒนาในด้านต่างๆ ซึ่งอาจจะจัดหมวดหมู่ได้เป็นสามกลุ่มใหญ่คือเทคโนโลยี
ฮาร์ดแวร์ของเคร่ือง โทรศพัท์มือถือท่ีจะต้องมีความสามารถในการเลือกส่ือสารกับระบบไร้สาย
ต่าง ได้ และส าหรับในส่วนท่ีสองคือ ด้านระบบท่ีจะต้องมีการส่งต่อการให้บริการ (hand-off) 
ระหวา่งโครงขา่ยตลอดจนสามารถรักษาระดบัคณุภาพของแอพพลิเคชัน่ตา่งๆ ได้ไม่ว่าจะมีการส่ง
ตอ่การให้บริการไปอย่างไร ในส่วนสุดท้ายก็คือ ระบบ Billing System และบริการติดตามผู้ ใช้ 
Personal Mobility ท่ีจะต้องอาศยัความสามารถของซอฟต์แวร์ในการควบคมุการท างานของ
อปุกรณ์ทกุชิน้ ในระบบเครือข่ายเพ่ือให้สามารถบรรลจุดุประสงค์ในการสร้างบริการรูปแบบใหม่ๆ 
ตอ่ไปได้ 



 

 

ภาพ 2.13 การท างานของระบบเครือขา่ยตา่งๆ 
ที่มา: http://datacommunicationand.blogspot.com (2556) 

 
 2.5.4  การน าเทคโนโลยี 4G มาประยุกต์ใช้ ประโยชน์ ของ 4G ท่ีมากกว่า 3G 
เปรียบเทียบให้เห็นตามตารางข้างล่าง 4G มีการปรับปรุงมากกว่า 3G อย่างมีนยัส าคญันอกจาก
เร่ืองคล่ืนความถ่ี ความครอบคลุม และความสามารถ และยงัมีประโยชน์อ่ืนๆอีกมาก อาทิเช่น 
คณุภาพของการบริการ QoS (Quality of Service) รูปแบบการใช้งานระบบเคล่ือนท่ีท่ีมากขึน้ 
และการสนบัสนนุด้านความปลอดภยั 

ตาราง 2.1 การเปรียบเทียบคณุสมบตัริะหว่าง 3G กบั 4G 
 ระบบ 3G ระบบ 4G 

การขบัเคล่ือน (Driving 
force) 

เน้นความส าคญัด้านเสียงเป็น
หลกั การรับสง่ข้อมลูเป็นอนัดบั

รอง 

ทัง้ข้อมลูและมลัตมีิเดีย ไปด้วยกนั
บนบริการเครือข่ายของ IP 

สถาปัตยกรรมเครือขา่ย 
(Network architecture) 

Wide area network เป็นการรวมกนัระหวา่ง เครือขา่ย
ไร้สายกบั Wide area network 

Bandwidth (bps) 384K – 2M 100 M ส าหรับการเคล่ือนท่ีและ 
1G ส าหรับสถานี(อยูก่บัท่ี) 

Frequency band 
(GHz) 

1.8 – 2.4 2 – 8 

https://sites.google.com/site/datacommunicationandnetworking/hlak-kar-thangan-phun-than-khxng-thekhnoloyi-4g/4g.jpg?attredirects=0


 

ตาราง 2.1 การเปรียบเทียบคณุสมบตัริะหวา่ง 3G กบั 4G (ตอ่) 

 
ระบบ3G ระบบ4G 

Switching การสง่ข้อมลูใช้แบบ Circuit 
switched และ packet switched 

สง่ข้อมลูแบบ packet switched 

Access technology CDMA family OFDMA family 
QoS และความ
ปลอดภยั 

ไมส่นบัสนนุ สนบัสนนุ 

เทคนิค Multi-antenna สนบัสนนุอยา่งจ ากดั สนบัสนนุ 
การบริการด้าน 

Multicast/broadcast 
ไมส่นบัสนนุ สนบัสนนุ 

ท่ีมา: http://datacommunicationand.blogspot.com (2556) 

เช่ือวา่ในอนาคตอนัใกล้ผู้บริโภคคงจะได้รับประโยชน์ จากความสามารถของ 4G ผู้บริโภค
จะมีความสะดวกสบายมากขึน้ ทัง้ในด้านการติดตอ่ส่ือสาร ความบนัเทิง ความปลอดภยัในชีวิต
และทรัพย์สิน 

 
2.6  เซน็เซอร์และทรานสดวิเซอร์ 

ทรานสดิวเซอร์ (Transducer) คือ อปุกรณ์แปลงข้อมลูหรือพลงังานรูปแบบตา่ง ๆ ให้เป็น
ข้อมูลหรือพลงังานไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีเปล่ียนพลงังานรูปแบบหนึ่งเป็นอีกรูปแบบหนึ่ง 
โดยท่ีทรานสดิวเซอร์อาจรวมทัง้อุปกรณ์ตรวจจบัและปรับแต่งสญัญาณ เช่น ทรานสดิวเซอร์ชั่ง
น า้หนกัจะหมายรวมทัง้ 4 ส่วนคือ ส่วนการตรวจจบั ส่วนปรับแตง่สญัญาณ ส่วนประมวลผล และ
สว่นแสดงผลดงัรูป 



 

 

ภาพ 2.14 ระบบการวดั (ชัง่) น า้หนกั 
 

เซนเซอร์ (Sensor) คือตวัอปุกรณ์ตรวจรู้ตวัแรกในระบบการวดั ซึ่งใช้ตรวจจบัหรือรับรู้การ
เปล่ียนแปลงปริมาณทางกายภาพของตวัแปรต่างๆ เช่น ความร้อน แสง สี เสียง ระยะทาง การ
เคล่ือนท่ี ความดนั การไหล เป็นต้น แล้วเปล่ียนให้อยู่ในรูปของสญัญาณหรือข้อมูลท่ีสอดคล้อง
และเหมาะสมกบัสว่นของการก าหนดเง่ือนไขทางสญัญาณ 

ถ้าเป็นการวดัแบบสัมผสักบัตวัแปรโดยตรงเรียกตวัตรวจรู้แบบปฐม (Primary sensors) 
หรือตวัตรวจรู้ชัน้ต้น หากมีการตรวจรู้โดยผ่านส่วนอ่ืนก่อน เช่น สเตรนเกจตรวจรับแรงกดท่ีต้องรับ
แรงถ่ายถอดจากแท่งโลหะท่ีรับแรงโดยตรงอีกทอด โดยใช้เตรนเกจแปะติดกบัแท่งโลหะดงักล่าว
เพ่ือวดัแรงนัน้ เราจะเรียกสเตรนเกจในกรณีนีว้่าเป็น ตวัตรวจรู้ทตุิยภูมิ (Secondary sensor) หรือ
ตวัตรวจจับชัน้รอง การตรวจรู้จะอาศยัผลการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์ในตวัเซนเซอร์เองท่ี
สามารถตรวจวดัได้ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า เช่น แรงดนั กระแส ความต้านทาน 
ความจ ุและความเหน่ียวน า เป็นต้น 

เม่ือคา่ตวัแปรเปล่ียนแปลงแล้วพารามิเตอร์ดงักล่าวจะเปล่ียนตาม ท าให้สามารถวดัและ
ทราบคา่พารามิเตอร์ทางไฟฟ้าท่ีเปล่ียนตามได้ ซึ่งเราอาจวดัได้โดยใช้มิเตอร์หรือวงจรบริดจ์ตา่ง ๆ 
ซึง่เป็นการวดัตวัแปรด้วยวิธีทางไฟฟ้าโดยเราจะท าการเทียบหรือปรับแตง่ปริมาณทางไฟฟ้านีแ้ทน
คา่ตวัแปรท่ีท าการวดัอีกที เราจึงอาจเรียกว่าเป็นการวดัโดยวิธีอ้อมได้ กระบวนการนีเ้รียกว่าการ
ตรวจจบั (Sensing) กรณีนีค้ าว่าทรานสดิวเซอร์จะถกูเรียกว่า เซนเซอร์ จะเห็นว่าทรานสดิวเซอร์
และเซนเซอร์แท้จริงคืออุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีเดียวกันต่างตรงท่ีเราจะกล่าวถึงหลักการท างานหรือ
กลา่วถึงลกัษณะการใช้งาน 



 

ปัจจบุนัทรานสดิวเซอร์และเซนเซอร์เป็นค ากลางๆ ท่ีใช้ร่วมกนัโดยทรานสดิวเซอร์อาจจะ
รวมทัง้ตวัเซนเซอร์และวงจรการปรับแต่งสัญญาณต่างๆ เข้าเป็นหน่วยเดียวกัน แล้วน าไปใช้ได้
ทนัที เช่น ทรานสดิวเซอร์ความดนั (Pressure Transducer) เม่ือมีความดนัเข้ามาจะให้เอาต์พุต
เป็นแรงดนัไฟฟ้าหรือกระแสท่ีแปรเป็นสดัสว่นกบัความดนั เป็นต้น 
 2.6.1  ชนิดของเซนเซอร์การแบ่งชนิดของทรานสดิวเซอร์  แบ่งโดยอาศัย
หลกัเกณฑ์ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนีคื้อแบง่ตามความต้องการพลงังาน 

 2.6.1.1 แบบแอคทีฟ (Active sensors) เป็นทรานสดิวเซอร์ท่ีสามารถปล่อย
พลังงานเองได้ เช่น เทอร์โมคัปเปิล้ เพียชโซ เซลล์แสงอาทิตย์ ออปโตไดโอด เป็นต้น อุปกรณ์
เหลา่นีไ้มต้่องมีแหลง่จา่ยก าลงัจากภายนอกให้ก็สามารถให้สญัญาณแรงดนัหรือกระแสท่ีแปรตาม
ตวัแปรได้เอง 

  2.6.1.2 แบบพาสซีฟ (Passive sensors) แบบนีจ้ะต้องใช้แหล่งจ่ายจาก
ภายนอกจึงจะท าการตรวจรู้ได้ เช่น เซ็นเซอร์ท่ีใช้หลกัการเปล่ียนคา่ความต้านทาน คา่ความจ ุคา่
ความเหน่ียวน า ฯลฯ เป็นต้น 

  ก) แบง่ตามลกัษณะกลไกในการท างาน 
  - การเปล่ียนแปลงคา่ความจ ุ(Variable capacitance transducer) 
    - การเปล่ียนแปลงค่าความเหน่ียวน า (Variable inductance 

transducer)     
  - การเปล่ียนแปลงคา่ความต้านทาน (Variable resistance transducer) 
  ข) แบง่ตามชนิดของการเปล่ียนแปลงพลงังาน 
  - เปล่ียนพลงังานกลเป็นไฟฟ้า 
  - เปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล 
  - เปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้า 
  - เปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นพลงังานไฟฟ้า 
  ค) แบง่ตามชนิดของสญัญาณท่ีใช้ 
  - แบบอนาลอก ให้สญัญาณเป็นแบบตอ่เน่ือง 
  - แบบไบนารี ให้สญัญาณแบบเปิด-ปิด (ON-OFF) 
  - ดจิิตอล ให้สญัญาณเป็นแบบดจิิตอล 
  ง) แบง่ตามต าแหนง่ท่ีใช้ในระบบ 



 

  - ทรานสดิวเซอร์ด้านเข้า (Input transducer) อยู่ทางด้านเข้าของระบบ
เคร่ืองมือเชน่ ไมโครโฟน เป็นต้น 

  - ทรานสดิวเซอร์ด้านออก (Output transducers) เช่น ล าโพงของระบบ
เคร่ืองขยายเสียง เป็นต้น 

  จ) แบง่ตามข้อมลูหรือวตัถปุระสงค์ในการวดั 
  - เช่น ทรานสดิวเซอร์วัดการเคล่ือนท่ี วัดอุณหภูมิ ความดัน อัตราการ

ไหล ต าแหนง่ เป็นต้น 
 2.6.2  เคร่ืองมือวัดค่าความเค็ม (Salinity) ความเค็มของน า้เกิดจากเกลือต่างๆ ท่ี
ละลายอยู่ในน า้ ค าจ ากดัความของความเค็ม คือ ปริมาณเป็นกรัมของเกลืออนินทรีย์ท่ีมีอยู่น า้ใน
น า้ทะเล 1 กิโลกรัม เม่ืออนุมลูคาร์บอเนตทัง้หมดถกูเปล่ียนเป็นออกไซด์ อนมุลูโบรไมด์ และไอโอ
ไดด์ทัง้หมดถกูแทนท่ีด้วยอนมุลูคลอไรด์ และสารอินทรีย์ทัง้หมดถกูออกซิไดซ์ (มนวุดี, 2532) การ
วดัความเค็มด้วยวิธีนีก้ระท าได้ด้วยการระเหยน า้ทะเลให้แห้ง แล้วชัง่น า้หนกัเกลือท่ีเหลือ ต่อมา
พบว่า คา่ความเค็มของน า้มีความสมัพนัธ์กบัองค์ประกอบหลกัของน า้ทะเล ซึ่ง William Dittmar 
ได้เสนอให้ใช้ปริมาณคลอไรด์หรือโบรไมด์ ค่า chlorinity เป็นปริมาณฮาโลเจนอิออนทัง้หมดใน
หน่วยเป็นกรัมในน า้ทะเล 1 กิโลกรัม เม่ือธาตุในหมู่ฮาโลเจนทัง้หมดถูกแทนท่ีด้วยคลอไร ด์ 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเคม็และคลอไรด์เป็นดงันี ้
 

    (   )                (   )   (2.1) 
 

ความเค็มท่ีได้จากการวัดด้วยวิธีดังกล่าวมีหน่วยเป็นส่วนในพันส่วน ( part per 
thousand) หรือใช้สัญลักษณ์ ppt สมการนีมี้ผู้ ใช้ติดต่อกันมาประมาณ 65 ปี แต่จากสมการ
ข้างต้นพบว่าเม่ือค่า chlorinity เป็นศนูย์ ความเค็มจะมีค่าเท่ากบั 0.03 ซึ่งชีใ้ห้เห็นว่ามีปัญหาใน
การวดัจากห้องปฏิบตักิาร เน่ืองจากสมการดงักล่าวได้จากน า้ตวัอย่างเพียง 9 ตวัอย่าง ตอ่มาในปี 
1969 คณะกรรมการร่วมทางสมุทรศาสตร์ของยูเนสโก (UNESCO) จึงได้ตดัสินเปล่ียนสมการ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเคม็และคลอไรด์ใหมด่งันี ้

 
   (   )             (   )    (2.2) 
 
ต่อมาได้มีการทบทวนค านิยามของความเค็มอีกครัง้เม่ือได้มีการพัฒนาเทคนิคการหา

ความเค็มจากการวดัคา่ความน าไฟฟ้า อณุหภูมิ และความดนั โดย The Practical Salinity Scale 



 

of 1978 เรียกความเคม็ใหมว่า่ Practical Salinity ซึง่หมายถึง อตัราส่วนของคา่ความน าไฟฟ้าของ
น า้ทะเลต่อค่าความน าไฟฟ้าของความเข้มข้นมาตรฐานของสารละลายโปแทสเซียมคลอไรด์ 
(Segar, 1998) 

จากนิยามนีจ้ะไมใ่ช้สญัลกัษณ์ ppt เป็นหนว่ยวดัความเคม็ของน า้อีกตอ่ไป แตจ่ะใช้หน่วย 
practical salinity unit หรือ psu แสดงถึงค่าความเค็มท่ีวดัได้ อย่างไรก็ตามค่าความเค็ม 35 
practical salinity unit (psu) จะเท่ากับ 35 การวดัความเค็มจากค่าความน าไฟฟ้าเป็นวิธีท่ี
เท่ียงตรง และใช้กนัแพร่หลายในปัจจบุนั (Segar, 1998)  

 
ตาราง 2.2  อิออนหลกัและอิออนรองในน า้ทะเลท่ีความเคม็ 35 สว่นในพนั  

อิออน สัญลักษณ์เคมี ความเข้มข้น 
(ppt) 

หมายเหตุ 

คลอไรด์ Cl- 19.3 อิออนหลกั 
โซเดียม Na+ 10.6 อิออนหลกั 
ซลัเฟต SO4

2- 2.7 อิออนหลกั 
โปแทสเซียม K+ 0.4 อิออนหลกั 
ไบคาร์บอเนต HCO3- 0.1 อิออนหลกั 
โบรไมด์ Br- 0.066 อิออนรอง 
บอเรต H3BO3 0.027 อิออนรอง 

สทรอนเทียม Sr2+ 0.0013 อิออนรอง 
ฟลอูอไรด์ F- 0.001 อิออนรอง 
ซิลิกา FSi(OH)4 0.001 อิออนรอง 

แคลเซียม Ca2+ 0.4 อิออนหลกั 
แมกนีเซียม Mg2+ 1.3 อิออนหลกั 

ธาตท่ีุเกิดตามธรรมชาติอ่ืนๆ 

ที่มา : Sumich (2535)  
 
 น า้ตามแหล่งน า้ตา่งๆ จะมีคา่ความเค็มตา่งๆ กนัไป น า้ในมหาสมทุรมีความเค็มคอ่นข้าง
คงท่ีเฉล่ีย 35 psu สว่นความเค็มของน า้บริเวณชายฝ่ังมีคา่ต ่ากว่าและผนัแปรสงู โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งบริเวณเอสทรีู (estuary) ความเค็มของน า้บริเวณเอสทรีูขึน้อยู่กบัปริมาณน า้จืดจากแม่น า้และ
ปริมาณน า้ทะเล ดงันัน้ความเค็มของน า้บริเวณเอสทูรีจึงผนัแปรทัง้เวลาและระยะห่างจากทะเล



 

ประเภทของน า้ตามระดบัความเค็มดงันี ้น า้จืด (freshwater) มีความเค็มอยู่ในช่วง 0.0-0.21 psu 
น า้กร่อย (brackishwater) มีความเค็มอยู่ในช่วง 0.21-30 psu และน า้ทะเล (seawater) มีความ
เค็มมากกว่า 30 psu ความเค็มมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของสตัว์น า้มาก ความเค็มของน า้
จะมีผลต่อการควบคุมปริมาณน า้ภายในร่างกาย ซึ่งเป็นผลมาจากความแตกต่างของแรงดัน
ออสโมตกิภายในตวัสตัว์น า้กบัน า้ภายนอก สตัว์ทะเลมีความเข้มข้นของอิออนตา่งๆ ในร่างกายต ่า
กว่าน า้ทะเล น า้ภายในตวัจึงซึมออกนอกร่างกายได้ง่าย ในทางตรงข้ามสตัว์น า้จืดมีความเข้มข้น
ของอิออนตา่งๆ ในร่างกายสงูกวา่น า้ภายนอกตวั น า้ภายนอกจึงสามารถแทรกซึมสู่ร่างกายได้ง่าย 
ส่วนสัตว์น า้ท่ีอาศัยตามแหล่งน า้กร่อยซึ่งอาศัยอยู่ในเขตท่ีมีการเปล่ียนแปลงความเค็มมาก 
จดัเป็นสตัว์น า้ท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงความเค็มได้ในช่วงกว้าง (euryhaline) ซึ่งสามารถน ามา
เลีย้งในน า้ท่ีมีความเค็มผันแปรในช่วงกว้างได้ อย่างไรก็ตามสัตว์น า้ในวัยต่างกันอาจต้องการ
ความเค็มแตกต่างกัน และสัตว์น า้แต่ละชนิดและระยะต่างกันทนต่อการเปล่ียนแปลงความเค็ม
อยา่งฉบัพลนัได้ตา่งกนั  
 
ตาราง 2.3 ระดบัความเคม็ของน า้เคม็ 

Water salinity 

Fresh water  Brackish water  Saline water  Brine  

< 0.05% 0.05 – 3% 3 – 5% > 5% 
< 0.5 ‰ 0.5 – 30 ‰ 30 – 50 ‰ > 50 ‰ 

ที่มา : Sumich (2535)  

2.6.3 เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิ (Temperature Instrument) 
  2.6.3.1 RTD (Resistance Temperature Detector) RTD เป็นความต้านทานท่ี
มีความไวในการเปล่ียนแปลงค่าความต้านทาน เม่ืออุณหภูมิรอบตัวเปล่ียนไป โดยจะมีค่า
สมัประสิทธ์ิ (Coefficient) การเปล่ียนแปลงความต้านทานต่ออุณหภูมิมีค่าเป็นบวก นั่นคือค่า
ความต้านทานของวสัดจุะมีคา่เพิ่มขึน้ เม่ืออณุหภมูิขึน้ดงัแสดงในภาพ 2.15 
 คา่ความต้านทานจะถูกก าหนดด้วยความยาวและพืน้ท่ีหน้าตดัของวสัดท่ีุใช้ท าตวั RTD 
ซึ่งจะเป็นอตัราส่วนโดยตรงกับความยาวและจะเป็นอตัราส่วนกลับกับพืน้ท่ีหน้าตดั ดงัแสดงใน
ความสมัพนัธ์ได้ดงัสมการท่ี 2.3 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Fresh_water
https://en.wikipedia.org/wiki/Brackish_water
https://en.wikipedia.org/wiki/Saline_water
https://en.wikipedia.org/wiki/Brine


 

                (2.3) 

เม่ือ  R  = คา่ความต้านทาน (Ω) 
     = คา่ความต้านทานวสัด ุ(Resistivity in Ω) 
 L = ความยาว (Length) 
 A = พืน้ท่ีหน้าตดั (Area) 

 
ภาพ 2.15 กราฟความต้านทานของวสัดชุนิดตา่งๆ 

 
  2.6.3.2 วสัดท่ีุใช้ท า RTD นอกจากค่าความต้านทานของวสัดท่ีุจะน ามาใช้ท าตวั 
RTD แล้วยงัมีตวัแปรอ่ืนๆท่ีต้องพิจารณาเพิ่มเตมิส าหรับการเลือกใช้วสัด ุเป็นดงันี ้

 - ต้องเปล่ียนแปลงรูปได้ง่าย เพ่ือสามารถน าไปท าเป็นเส้นเล็กๆได้ 

 - ต้องมีคา่ความต้านทานท่ีคงท่ี   
 - ต้องทนตอ่การกดักร่อน 

 - ต้องมีราคาถกู 

 - มีคา่ความต้านทานท่ีเป็นเชิงเส้นกบัอณุหภมูิ 
  วสัดท่ีุนิยมน ามาใช้ท า RTD จะมีอยู่ 4 ชนิดดงันี ้คือ Copper, Nickel, Platinum 
และ Nickel-Ironส าหรับวสัดท่ีุนิยมน ามาใช้ท าตวั RTD ท่ีจะน ามาใช้วดัอณุหภูมิในอตุสาหกรรม
จะเป็นชนิด Platinum Platinum ท่ีมีใช้งานจะมีอยู ่2 ชนิดคือ 
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1) IEC/DIN Grade 
2) Reference Grade 

 
ตาราง 2.4 คณุสมบตัขิองวสัดท่ีุใช้ท า RTD  

Material 
Temperature 
Coefficient 

Temperature 
Range 

Description Primary use 

Platinum 0.00385 to 
0.003926 
Ω/Ω/C 

-269 C to 
593 C 

Best accuracy and 
stability. Resistance 
vs.Temperature is 

linear. Wind range and 
high resistivity. 

Primary choice for 
most industrial 

Nickel 0.0067 
Ω/Ω/C 

-40 C to 
300 C 

Highest temperature 
coefficient. Highest 

output unit. 

Used for some old 
Navy shipboard 

Copper 0.0043 
Ω/Ω/C 

-73 C to 
149 C 

Most linear, but has 
limited temperature 

range. Very low 
resistivity. 

Used for electric 
motor and 
generator 

Nickel/Iron 
(70/30) 

0.0051 
Ω/Ω/C 

-46 C to 
343 C 

Like Nickel, 
has slight variations in 
temperature coefficient 
from one batch to next 

time. 

Used for windshield 
temperature 
measurment 

ที่มา : หนงัสือ Pressure Measurment (มนตรี  ไล้สมบรูณ์) 
  
  IEC/DIN Grade จะเป็นชนิดท่ีใช้ Platinum บริสุทธ์ิ ท่ีมีส่วนผสมของโลหะ
เล็กน้อย เพ่ือใช้ควบคุมความสัมพนัธ์ระหว่างความต้านทานกับอุณหภูมิ RTD ชนิดนีจ้ะถูกใช้
อ้างอิงเป็นมาตรฐานส าหรับผู้ผลิต ส าหรับ Reference Grade เป็นชนิดท่ีใช้ Platinum บริสทุธ์ิท่ี 
99.999% สมัประสิทธ์ิทางอณุหภมูิและความแมน่ย า (Temperature coefficient and Accuracy) 



 

  ชนิดของ Platinum จะมีผลกระทบตอ่คา่สมัประสิทธ์ิทางอณุหภูมิของ RTD โดย
คา่ความชนัของกราฟของความต้านทานกบัอุณหภูมิตัง้แต ่0 C ถึง 100 C จะถูกแสดงได้ดงั
สมการ 2.4 
 

       
(       )

     
     (2.4) 

 
เม่ือ     = สมัประสิทธ์ิทางอณุหภมูิของ RTD 
 R100   = ความต้านทานท่ี 100 C 
 R0 = ความต้านทานท่ี 0 C 
 t = คา่อณุหภมูิท่ีคา่ตา่งๆ 
  Platinum RTD ท่ีท ามาจาก IEC/DIN Grade จะมีคา่คามต้านทานเท่ากบั 100 Ω 
ท่ีอณุหภูมิ 0 C และจะมีคา่ความต้านทานเท่ากบั 138.5 Ω ท่ีอณุหภูมิ 100 C ซึ่งจะแตกตา่งกบั 
Platinum RTD ท่ีท ามาจาก Reference Grade จะมีคา่ความต้านทานเท่ากบั 100 Ω ท่ีอณุหภูมิ 0 
C แตจ่ะมีความต้านทานเทา่กบั 139.26 Ω ท่ีอณุหภมูิ 100 C จะเห็นได้วา่จะมีคา่ความต้านทาน
แตกตา่งกนัท่ีอรุหภมูิ 100 C ทัง้สองชนอดจะมีคา่สมัประสิทธ์ิทางอณุหภมูิดงันี ้

 - IEC/DIN Grade จะมีคา่   = 0.00385 Ω/Ω/C 

 - Reference Grade จะมีคา่   = 0.003926 Ω/Ω/C 

  ความสมัพนัธ์ระหว่างความต้านทานและอุณหภูมิสามารถประมาณค่าได้โดยใช้
สมการของ Callender Van Dusen ท่ีถกูท าให้สมการง่ายขึน้ดงัสมการ 2.5 
 
                     (      )     2.5) 
 
  ส าหรับการหาคา่ความต้านทานของ RTD ส าหรับคา่อณุหภูมิท่ีมากกว่า 0 C ขึน้
ไป สามารถหาคา่ได้ดงัสมการ 2.6 
 
                          (2.6) 
  
  คา่สมัประสิทธ์ิของ A, B และ C จะขึน้อยู่กบัวสัดท่ีุท าเส้นโลหะ RTD และความ
บริสทุธ์ิ ส าหรับคา่สมัประสิทธ์ิของ Platinum RTD ตามมาตรฐาน IEC 751-2 (ITS90) จะเป็นดงันี ้



 

   A = 3.90833 * 10-3 C-1 

   B = -5.77353 * 10-7 C-2 

   C = -4.1833 * 10-12 C-3 
  มาตรฐาน IEC 751 ได้แสดงความแม่นย าของ Platinum RTD ส าหรับ DIN 
Grade ไว้ 2 Class คือ Class A และ Class B  
  Class A จะมีคา่ความแม่นย าสงู โดยจะมีคา่ความผิดพลาดท่ี  0.06 Ω เม่ือ
เทียบกบัจดุเยือกแข็ง (Ice-Point) ส าหรับ Class B จะมีคา่มาตรฐานความผิดพลาดท่ี  0.12 Ω 
เม่ือเทียบกบัจดุเยือกแข็ง ซึ่ง Class B จะมีการใช้งานกนัทัว่ไปในอตุสาหกรรมและจะครอบคลมุ
ย่านอณุหภูมิตัง้แต ่-200 C ถึง 850 C ส าหรับ Class A จะครอบคลุมย่านตัง้แต ่-200 C ถึง 
650 C และจะมีเฉพาะ RTD ท่ีเป็นแบบ 3 สาย (3 wires) และ 4 สาย (4 wires) เทา่นัน้ 
  RTD จะมีคา่ความแม่นย าท่ีลดลงเน่ืองจากอณุหภูมิ ส าหรับ Class A จะมีค่า
ความแม่นย าท่ี  0.43 Ω  ( 1.45 C) ท่ีอณุหภูมิ 600 C ส่วน Class B จะมีคา่ความแม่นย าท่ี 
 1.06 Ω ( 3.3 C) ท่ีอณุหภมูิ 600 C สามารถแสดงกราฟความแม่นย าของทัง้สองชนิดได้ดงัรูป
ท่ี 2 
 

 

ภาพ 2.16 กราฟความแมน่ย า 
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  2.6.3.3 การออกแบบตวั RTD Platinum RTD จะมีรูปแบบท่ีถูกน ามาใช้งาน
ด้วยกนัอยู่ 2 แบบคือ Wire Wound และ Thin Film ซึ่งแตล่ะแบบจะมีข้อดีข้อเสียท่ีแตกตา่งกัน
ออกไป 
   ก) RTD แบบ Wire Wound มีการออกแบบง่ายและเป็นรูปแบบท่ี
สามารถน ามาใช้กบัวสัดท่ีุเป็น Copper, Nickel, Nickel/Iron และ Platinum เส้นวสัดเุหล่านีจ้ะถกู
พนัรอบอยูบ่นแกนท่ีเป็นฉนวนและจะถกูปิดทบัด้วยฉนวนอีกชัน้หนึง่ ดงัแสดงในภาพ 2.17  

 

ภาพ 2.17 RTD แบบ Wire Wound 
 

   สมัประสิทธ์ิการขยายตวัทางอุณหภูมิของวสัดุท่ีใช้ท าแกนต้องมีความ
เหมาะสมกบัการขยายตวัของเส้นวสัด ุRTD เพ่ือปอ้งกนัการตงึตวัเส้นวสัด ุRTD ท่ีพนัอยู่บนแกน 
ความตงึตวัของเส้นวสัดจุะมีผลตอ่ความแม่นย าในการวดั 
   เส้นวสัด ุRTD ท่ีพนัอยู่บนแกนจะถูกตอ่ออกไปยงัภายนอกด้วยสายไฟ
ขนาดใหญ่ สายไฟท่ีจะน ามาตอ่นีต้้องไม่มีการก าเนิด Thermal EMF ตรงบริเวณท่ีเช่ือมตอ่กนั ซึ่ง
จะสง่ผลตอ่การวดั 
   ข) RTD แบบ Thin Film ถูกออกแบบขึน้โดยการวางแผ่น Platinum 
บางๆ ลงบนฐานรองท่ีเป็นเซรามิค แผ่น Platinum จะมีความหนาประมาณ 10-8 เซนติเมตร 
จากนัน้ท าการเคลือบผิวด้านหน้าด้วย Epoxy หรือกระจก เพ่ือป้องกันความเสียหายของแผ่น 
Platinum ช่วงแรกในการน าไปใช้งานจะมีปัญหาเก่ียวกับการกระแทกและการขาดของแผ่น 
Platinum ในปัจจบุนัได้มีการปรับปรุงให้แข็งแรงขึน้ แตก็่ยงัไม่เทียบเท่ากบัแบบ Wire Wound และ
จะมีเฉพาะ DIN Grade เทา่นัน้ ดงัแสดงในภาพ 2.18 

 



 

 

ภาพ 2.18 RTD แบบ Thin Film 
 

  2.6.3.4 รูปแบบการตอ่สาย RTD การตอ่สายไฟไปยงัภายนอกของเส้นวสัด ุRTD 
ท่ีมีใช้งานกนัทัว่ไปในอตุสาหกรรมจะมีอยู่ด้วยกันอยู่ 3 แบบคือ 2 สาย (2 wires), 3 สาย (3 
wires), 4 สาย (4 wires) การจะเลือกใช้งานแบบใดนัน้ขึน้อยูก่บัความแมน่ย าท่ีต้องการ 
   ก) RTD แบบ 2 สาย จะเป็นพืน้ฐานท่ีง่ายในการตอ่สาย โดยท่ีปลายทัง้
สองของเส้นวสัด ุRTD จะถกูตอ่ออกมายงัภายนอก ดงัแสดงในภาพ 2.19 

 

ภาพ 2.19 RTD แบบ 2 สาย 
 

   แบบนีจ้ะมีความแม่นย าต ่าในการน าไปใช้วัดอุณหภูมิ เพราะสายไฟท่ี
น ามาต่ออนกุรมกบัเส้นวสัด ุRTD จะมีคณุลกัษณะระหว่างอณุหภูมิและความต้านทานท่ีตา่งกัน 
ในการใช้งานสายไฟจะมีอุณหภูมิท่ีแตกตา่งจากเส้นวสัด ุRTD ถ้ามีการใช้สายไฟท่ียาวมากก็จะ
สง่ผลกระทบมากขึน้ไปด้วย 
   ข) RTD แบบ 3 สาย จะเป็นแบบท่ีมีการใช้งานกันในอุตสาหกรรม 
เน่ืองจากมีความแม่นย าในอุณหภูมิท่ีสูงขึน้ ด้วยการชดเชยค่าความต้านทานของสายไฟท่ีต่อ



 

อนกุรมอยู่กบัเส้นวสัด ุRTD การชดเชยกระท าโดยการต่อสายไฟ 2 เส้นท่ีปลายด้านหนึ่งและต่อ
สายไฟเพียง 1 เส้นท่ีปลายอีกด้านหนึง่ ดงัแสดงในภาพ 2.20 

 

ภาพ 2.20 RTD แบบ 3 สาย 
 

   จากรูปจะเห็นได้ว่าความต้านทานของสายไฟ L1 และ L3 ต้องมี
คณุลกัษณะท่ีเหมือนกนัเพ่ือชดเชยความต้านทานท่ีเกิดขึน้ สายไฟท่ีน ามาตอ่จะมีการก าหนดเป็น
สีแดง 2 เส้น และสีขาว 1 เส้น 
   ค) RTD แบบ 4 สาย จะเป็นแบบท่ีมีความแม่นย ามากท่ีสดุ ถกูออกแบบ
มาเพ่ือใช้ในห้องทดลองและไม่คอ่ยนิยมใช้ในอตุสาหกรรม รูปแบบการตอ่สายจะชดเชยความไม่
เหมาะสมกนัของความต้านทาน ดงัแสดงในภาพ 2.21 

 

ภาพ 2.21 RTD แบบ 4 สาย 
 

 ในการท างานจะท าให้กระแสคงท่ีไหลผ่าน L1 และ L4 จากนัน้จะท าการวดัแรงดนัท่ีตก
คร่อมตวั RTD ผ่านเส้น L2 และ L3 สายไฟท่ีน ามาตอ่จะมีการก าหนดเป็นสีแดง 2 เส้น และสีขาว 
2 เส้น 
 



 

 
  2.6.3.5 ข้อเปรียบเทียบระหว่าง Thermocouple และ RTD 
ตาราง 2.5 ข้อเปรียบเทียบระหว่าง Thermocouple และ RTD 

Criterion TC RTD 
Temperature Range -450 F to 5,000 F -300 F to 1,000 F 

Accuracy of Reading 0.75 % 0.5 % 
Response Time : 
 
In TW : 

Grounded: 2 sec. 
Ungrounded: 4 sec. 
23 sec. 

 
5 sec. 
26 sec. 

Tip Sensitivity Yes No 
Signal Output Small Large 
Tolerance of Mechanical 
Vibration 

Excellent Fair 

ที่มา : หนงัสือ Pressure Measurment (มนตรี  ไล้สมบรูณ์) 
  

2.6.4  เคร่ืองมือวัดความดัน (Pressure Instrument) 

  2.6.4.1 Introduction ความหมายของความดนั คือแรงท่ีกระท าตอ่พืน้ท่ี 
 

                (2.7) 

 

เม่ือ      F คือกระท าซึ่งอาจเกิดจากของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซก็ได้ มีหน่วย                 
มาตรฐานเป็น Newton 

   A คือพืน้ท่ีหน้าตดัท่ีถูกแรงกระท า มีหน่วยมาตรฐานเป็น ตารางเมตร
  2.6.4.2 ความดนัท่ีเกิดจากของเหลว (Liquid Pressure)  
 

              (2.8) 

 

  เม่ือ P คือความดนั มีหนว่ยมาตรฐานเป็น N/m2 ซึง่เป็น Static Head 
          คือความหนาแนน่ของของเหลว มีหนว่ยมาตรฐานเป็น kg/m3  
   h คือความสงูของของเหลว มีหนว่ยมาตรฐานเป็น m 



 

   g คือแรงโน้มถ่วงของโลก มีหนว่ยมาตรฐานเป็น m/s2 
  ส าหรับ Dynamic Head (Velocity Pressure) นัน้จะถกูก าหนดโดยสมการของ 
Bernoulli ซึง่กลา่วไว้ในเร่ืองการวดัอตัราการไหล 
  ความดนัแบบ Static จากของเหลวเป็นรูปแบบท่ีจะพบเห็นมากท่ีสุดในระบบ
เคร่ืองมือวดัทางอตุสาหกรรม Velocity Pressure = Total Pressure – Static Pressure 

  2.6.4.3 ความดนัท่ีเกิดจากก๊าซ (Gas Pressure) 
 
                 (2.9) 
 

  เม่ือ P คือความดนั มีหนว่ยมาตรฐานเป็น N/m2 
   n คือจ านวนโมเลกลุของก๊าซใน 1m3 มีหนว่ยมาตรฐานเป็น Number/m3 
   v คือความเร็วเฉล่ียของการเคล่ือนท่ีของโมเลกลุก๊าซ มีหนว่ยมาตรฐาน
เป็น m/s 
   m คือมวลโมเลกลุของก๊าซ มีหนว่ยมาตรฐานเป็น kg 
ตวัอยา่งเชน่ การวดัความดนัของอากาศอดั (Compressed Air) 

 2.6.4.4 ประเภทของความดนั (Types of Pressure) มี 4 ประเภท  
 

 

 ภาพ 2.22 ชนิดของความดนั 
ที่มา: GUIDE TO THE MEASUREMENT OF PRESSURE AND VACUUM, 
THE INSTITUTE OF MEASUREMENT AND CONTROL, LONDON, ISBN : 
090-445-729X ,PUBLISHED (1998) 



 

 

 ภาพ 2.23 ชนิดของความดนั 
ที่มา: THEORY AND DESIGN FOR MECHANICAL MEASUREMENTS 
(THIRD EDITION), BY RICHARD S. FIGLIOLA , DONALD E. BEASLEY, 
ISBN 047-135-0834 

 
  อธิบายเพิ่มเตมิ 
  1. ณ จดุความดนับรรยากาศหรือ Standard Atmospheric Pressure จะพบว่า
เข็มของ Pressure Gauge จะชีท่ี้เลขศูนย์ หมายความว่าความดันเกจมีค่าเป็นศูนย์ ณ ท่ี
บรรยากาศปกต ิ
  2. Perfect Vacuum หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า Zero Absolute (จดุศนูย์ความดนั
สมับรูณ์) มีคา่ Pabs = 0 หรืออยูใ่นสภาวะสญุญากาศสมบรูณ์นัน่เอง 
  Pabs = Patm + Pg ท่ี Pabs = 0 Pg = -Patm หมายความว่า Pressure gauge 
จะชีค้า่ท่ี -101325 kPaโดยประมาณ 
  3. ความดนัเกจ (Gauge Pressure) เป็นคา่ท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรมโดย Gauge 
Pressure มีคา่เป็นศนูย์ท่ีความดนับรรยากาศ สญัลกัษณ์ท่ีใช้คือ Pg หน่วยวดัท่ีใช้จะมีตวัอกัษร g 
ก ากบัอยู ่เชน่ Barg, Psig เป็นต้น 

 4. ความดนัสมับูรณ์ (Absolute Pressure) สญัลกัษณ์ท่ีใช้ คือ Pa หรือ Pabs 
หน่วยวดัท่ีใช้จะมีอกัษร abs หรือ a ก ากบัอยู่ เช่น bar (abs), Psia เป็นต้น ความดนัสมับรูณ์มีคา่



 

เท่ากับ 101.325 kPa ท่ีความดนับรรยากาศ (1atm) ค่าความดนัสัมบูรณ์จะใช้ส าหรับในการ
ค านวณทาง Thermodynamic เป็นสว่นใหญ่ เชน่ การหา Boiler Efficiency เป็นต้น 

 5. ความดนัแตกตา่ง (Differential Pressure) สญัลกัษณ์ท่ีใช้ คือ ΔP หน่วยวดัท่ี
ใช้มกัมีอกัษร d, D ก ากบัอยู ่เชน่ Psid เป็นต้น 

 6. สภาวะสญูญากาศ (Vacuum Pressure) สญัลกัษณ์ท่ีใช้ไม่ปรากฏแน่ชดั แต่
สว่นมากจะใช้เคร่ืองหมายลบก ากบัหน้าตวัเลข นอกจากนีย้งัใช้ abs หรือ Pabs ได้ด้วยแตอ่าจเกิด
ความสบัสนได้ง่าย วิธีท่ีดีท่ีสดุคือควรก าหนดเป็นคา่ตวัเลขติดลบ เช่น P = -10 Psig หน่วยวดัท่ีใช้
โดยทัว่ไปจะมีอกัษร Vac ก ากบัอยู ่เชน่ 750 mmHg vac เป็นต้น 

 การก าหนดในรูปแบบของ Pabs เช่น 50 kPa (abs) หมายถึงอยู่ในสภาวะ 
Vacuum เท่ากบั 50- 101.325 = - 50.325 Kpa หรือ 50.325 kPaVac จะเห็นว่าการก าหนดใน
รูปแบบ Pabs อาจสร้างความสบัสนให้แก่ผู้ ใช้งานได้ง่าย จากประสบการณ์ของผู้ เขียนพบว่าการ
เรียกแบบมีเคร่ืองหมายลบ (-) สามารถส่ือความหมายได้ดีกวา่ 
  หมายเหตุ จุดศูนย์ของความดันเกจหรือสภาวะบรรยากาศ จะมีค่าแตกต่าง
ประมาณ 5% แตใ่นทางปฏิบตัถืิอวา่มีคา่เทา่กนั (Average Atmospheric Pressure) 
  2.6.4.5 ระดบัของสภาวะ Vacuum 
   ก) ระดบัต ่า (Low level) อยูใ่นชว่ง -25 จนถึง -736 mmHg 
   ข) ระดบักลาง (Medium Level) อยู่ในช่วง 1 จนถึง -10-3 torr หรือ -759 
mmHg จนถึง -759.999 mmHg 
   ค) ระดบัสงู (High Level) อยู่ในช่วง 10-3 จนถึง 10-7 torr หรือ -759.999 
mmHg จนถึง -759.9999999 mmHg 
   ง) ระดบัสงูพิเศษ (Extreme high Level) อยู่ในช่วง 10-7 torr ลงไป โดยท่ี 
1 torr มีคา่เท่ากบั 1 mmHg ส่วนมากใช้กบัระบบท่ีเป็น Vacuum 1 บรรยากาศ (1 atm ) = 760 
torr  



 

 

ภาพ 2.24 ระดบัของสภาวะ Vacumm 
 
 2.6.5  เคร่ืองมือวัดอัตราการไหลของน า้ชนิดอัลตร้าโซนิค (Ultrasonic Flow 
Meter) อลัตร้าโซนิก Flowmeter มีหลกัการวดั Flow โดยอาศยัคล่ืนความถ่ีเหนือเสียง มีอยู่หลาย
แบบ แต่ท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบ Counterpropagating และ แบบ 
Doppler ทัง้สองแบบใช้วดั Flow ขอของเหลว โดย Counterpropagating ใช้ส าหรับ Liquid ท่ี
สะอาด สว่น Doppler ใช้ส าหรับ Liquid ท่ีมีสารแขวนลอยปะปนอยู่ด้วยเพ่ือใช้เป็นตวัสะท้อนคล่ืน 
ดงัแสดงในภาพ 2.25  
 สามารถก าหนดคา่ Flow ได้โดยอาศยัหลกัความแตกตา่งของความเร็วในการเดินทางของ
คล่ืนความถ่ีเหนือเสียง โดยความเร็วจะมากขึน้เม่ือทิศทางการไหลและทิศทางของคล่ืนความถ่ี
เป็นไปในทางเดียวกัน และจะลดลงเม่ือทิศทางกลับกัน ด้วยผลต่างของช่วงเวลาทัง้สอง จึง
สามารถก าหนดความเร็วในการไหลของ Fluid ในทอ่ได้ โปรดพิจารณาตามภาพท่ี 2.24 



 

 

 

ภาพ 2.25 หลกัการท างานแบบ Covnterpropagating 
 

 ถ้าก าหนดให้ ∅ ของท่อคือ D เม่ือติดตัง้ตวัรับและตวัส่งด้านล่างและด้านบนเยือ้งกนัดงั
แสดงในภาพ 2.25 ระยะท่ีคล่ืนจะเดินทางจากตวัส่งถึงตวัรับจึงเท่ากับ Dcos  เรียกย่อว่า LP, 
ความเร็วในการเดนิทางของคล่ืนจากตวัส่งถึงตวัรับเป็น VSO  เม่ือ Fluid ไหลอยู่ในท่อด้วยความเร็ว 
Vf การท างานของ Flow meter ก าหนดให้ทรานสดิวเซอร์ทัง้สองตวัสลบักันเป็นตวัรับและตวัส่ง 
จากทฤษฎีดงักล่าวข้างต้น เม่ือทรานสดิวเซอร์ด้านบนเป็นตวัส่งความเร็วของ Fluid และคล่ืน
ความถ่ีจะเสริมกัน ท าให้ความเร็วรวมเป็น VSO + Vf และเม่ือทรานสดิวเซอร์ตวัล่างเป็นตวัส่ง
ความเร็วของ Fluid ในท่อและคล่ืนความถ่ีจะหกัล้างกนั ท าให้ได้ความเร็วรวมเป็น VSO - Vf เขียน
เป็นสมการดงันี ้

 ชว่งเวลาท่ีทรานสดวิเซอร์ตวับนสง่ถึงตวัลา่ง       
  

          
  (2.10) 

 ชว่งเวลาท่ีทรานสดวิเซอร์ตวัลา่งสง่ถึงตวับน      
  

          
  (2.11) 



 

 จากความสมัพนัธ์ของสมการ (1) และสมการ (2) จะได้   
  

   
 

   
 

 

   
  

       

        
  

           

  
   (2.12)    

 

 จะได้      
  

      
(
       

        
)         (2.13) 

 

 คา่ Flow ท่ีวดัเป็นปริมาตร 
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)  (2.14) 

 

 แต ่           เพราะฉะนัน้     
   

       
  (

       

        
)  (2.15) 



 

 
ภาพ 2.26 การทดสอบคา่ Flow ด้วยวิธีใช้คล่ืนอลัตร้าโซนิค 

 
 ดงัสมการ 2.16 ถ้าเราจะก าหนดให้ tup และ tdn อยูใ่นรูปของความถ่ี f 
 เม่ือแทนคา่ลงในสมการ 2.16 จะได้   
 

      
   

       
  (        )   2.16) 



 

        
 

   
 และ      

 

   
     (2.17) 

 

  จากการทดลองวดัคา่ Flow ด้วยวิธีใช้คล่ืนอลัตราโซนิก คา่ Reynolds Number 
และสภาพความเรียบภายในท่อจะมีผลตอ่คา่ Flow ท่ีวดัด้วย Vignos (1981) ได้ก าหนดตารางซึ่ง
ในดงัแสดงในภาพ 2.26 ส าหรับแบบท่ีใช้ทรานสดวิเซอร์คูเ่ดียว (Single Path) 
  ถ้าก าหนดให้ Kuf จากสมการ 2.16 จะได้ 
 

           
   

       
 (        )   (2.18) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 3 
 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 
 

3.1 บทน า 
การวิจยันีด้ าเนินการออกแบบและน าเทคโนโลยี IoT หรือ Internet of Thing เข้ามาเพ่ือ

ช่วยแก้ปัญหาทางการเกษตร โดยการน าอปุกรณ์ท่ีบนัทึกข้อมลูผ่านสญัญาณระบบ GPRS เข้าสู่
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยใช้อปุกรณ์บนัทึกข้อมลู ย่ีห้อ“WISCO” GPRS Data Logger รุ่น CL27 
มาประยุกต์ใช้งานร่วมกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการตรวจวดัค่าพารามิเตอร์
ต่างๆ อาทิ เคร่ืองวัดค่าความเค็มของน า้ และเคร่ืองวดัค่าอุณหภูมิน า้ ย่ีห้อ“CLEAN” Salinity 
meter รุ่น CON3000 ซึ่งอปุกรณ์ดงักล่าว ถกูติดตัง้จริงอยู่บริเวณริมคลองบางกอกน้อย บ้านบาง
อ้อยช้าง ต.บางสีทอง อ.บางกรวย จ.นนทบุรี ซึ่งเป็นชมุชนชาวสวนทุเรียนท่ีได้รับผลกระทบจาก
ปัญหาน า้เค็ม และเคร่ืองวัดค่าแรงดนัน า้ ย่ีห้อ “WISCO” Pressure Transmitter รุ่น DT21, 
เคร่ืองวัดค่าอัตราการไหลของน า้ชนิดอลัตร้าโซนิค ย่ีห้อ “ALIA” Ultrasonic Flowmeter รุ่น 
ALSONIC-EG ถูกติดตัง้อยู่บริเวณแหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร แปลงอนรัุกษ์ทุเรียนนนท์ ของนาง
มะลิวลัย์ หาญใจไทย ซึ่งตัง้อยู่เลขท่ี 34/2 หมู่ท่ี 3 ต าบลบางรักน้อย อ าเภอเมือง จงัหวดันนทบุรี 
ในการตรวจวดัและแสดงผลเพ่ือน าค่าจากการตรวจวดัไปควบคมุการจ่ายน า้ของสวนทเุรียนให้มี
ประสิทธิภาพ สามารถเฝ้ามองและควบคุมระบบได้อย่างอัตโนมัติพร้อมกันและแสดงผลด้วย
อปุกรณ์สมาร์ทโฟน อาทิ ค่าอุณหภูมิ  ความดนัของระบบการจ่ายน า้  คณุภาพของน า้ท่ีน ามาใช้
ประโยชน์ และรวมสัญญาณทัง้หมดส่งผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตให้ผู้ ใช้งานสามารถเฝ้ามอง
สภาวะของสวนทเุรียนได้ตลอดเวลา จากผลการทดลองพบว่าระบบการควบคมุน า้สามารถใช้งาน
ได้ตามเง่ือนไขของตวัควบคมุและสามารถสง่ข้อมลูผ่านเครือขา่ยข้อมลูได้ในเวลาจริง 

 
 
 
 
 
 



 

3.2 การออกแบบระบบเครือข่าย 
(CL27 : GPRS DATA LOGGER. [Online].  Available : 
http://www.wisco.co.th/main/model/cl27 
 
ในการออกแบบและด าเนินการ โดยใช้อุปกรณ์ส่งสัญญาณการตรวจวัดเข้าสู่ระบบ

อินเตอร์เน็ตโดย GPRS Data Logger CL27 เป็นอปุกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีรวบรวมข้อมลูจากอปุกรณ์
ภาคสนาม (Field Devices) เช่น PLC, Power Meter, Flow Meter, Analog Module ฯลฯ ท่ี
ส่ือสารไร้สายด้วยระบบ GSM คล้ายกบัการท างานของโปรแกรม SCADA และท าการส่งข้อมูล
ให้กบัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์เพ่ือจดัเก็บลงฐานข้อมลู โดยอาศยัโมเด็ม UMTS/HSDPA (3G Modem) ท่ี
ถูกติดตัง้ไว้ภายในตัวเคร่ืองส่งสัญญาณ ผ่านเครือข่ายโทรศัพท์ไร้สายระบบ GSM (ซึ่งมีผู้
ให้บริการภายในประเทศหลายรายเช่น AIS, DTAC, TRUE, TOT ฯลฯ) เพ่ือให้สะดวกตอ่พืน้ท่ีการ
ท างานของสวนตวัอยา่ง ซึง่ไมมี่อปุกรณ์รับสญัญาณอินเตอร์เน็ตและสะดวกตอ่การรวมรวบข้อมลู
การตรวจวดัจากอปุกณ์ตา่งๆ เพ่ือเก็บบนัทึกข้อมลูในการวิเคราะห์และน าข้อมูลไปพฒันาเพ่ือให้
สวนตวัอยา่งมีศกัยภาพในการบริหารจดัการได้สงูสดุและเช่ือมโยงข้อมลูของสวนตา่งๆ เข้าด้วยกนั 
 

 
 

ภาพ 3.1 การออกแบบระบบเครือขา่ยการบนัทกึคา่และแสดงคา่ผ่าน Internet 
 

http://www.wisco.co.th/main/model/cl27


 

3.2.1  อุปกรณ์บันทกึค่าและส่งข้อมูลผ่านระบบ GSM  GPRS Data Logger CL27 
เป็นอปุกรณ์ท าหน้าท่ีบนัทึกข้อมลูคา่วดัตา่งๆ CL27 สามารถรับสญัญาณได้ทัง้แบบ Analog และ 
Digital (Pluse) โดย CL27 จะบนัทกึคา่วดัอยา่งตอ่เน่ืองลงใน Flash Memory การบนัทึกข้อมลูทกุ
ครัง้จะมีเวลาและวันท่ีในการบนัทึกข้อมูลก ากับไว้และจะส่งข้อมูลท่ีบนัทึกได้นัน้ผ่านสญัญาณ 
GPRS เข้าสู่เครือข่ายอินเตอร์เน็ต ไปยงัเซิร์ฟเวอร์ของระบบ Centralized Data Logging System 
(รายละเอียด) ซึ่ง CL27 สามารถเลือกโหมดการบันทึกข้อมูลได้ 3 แบบ คือ Continuous, 
Schedule และ Appointment และสามารถตัง้ค่าจากระยะไกลให้กับ CL27 ผ่านทาง GSM 
Modem ได้  Analog Input สามารถเลือกสญัญาณการวดัไม่ว่าจะเป็นสญัญาณ 4-20mA, 0-100 
mVdc, 1-5Vdc, 0-5Vdc, 0-10Vdc โดย CL27 จะบนัทึกคา่วดัอย่างตอ่เน่ืองเก็บไว้ โดยการบนัทึก
ทกุครัง้จะมีเวลาและวนัท่ีในการบนัทึกก ากับไว้ Digital Input สามารถรับสญัญาณได้ทัง้แบบ 
Logic และ Counter โดย Logic จะแสดงการ "ON" หรือ "OFF" ส่วน Counter จะแสดงคา่ผลรวม 
(Totalized) ของจ านวน Input Pulse เช่น ใช้บนัทึกคา่ Totalized ของ Flow หรือบนัทึกคา่ Kwh. 
ของการใช้ไฟฟ้า 

 

 
 

ภาพ 3.2 เคร่ืองบนัทกึข้อมลูและสง่สญัญาณระบบ GPRS Datalogger CL27 
 



 

 
 

ภาพ 3.3 การออกแบบระบบเครือขา่ยในการใช้งานจริง 
 

Centralized Data Logging System 

 
 

ภาพ 3.4 การแสดงระบบ Centralized Data Logging System 
 

จากรูป เป็นการแสดงระบบ Centralized Data Logging System ท่ีพฒันามาจากระบบ
ฐานข้อมลูบนเซอร์ฟเวอร์ทัว่ไป ท่ีสามารถเข้าใจง่ายคือ CL27 จะส่งข้อมลูสญัญาณ GPRS เข้าสู่
ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ไปยงัเซอร์ฟเวอร์ของระบบ และข้อมลูท่ีอยู่บนเซอร์ฟเวอร์นัน้สามารถ
เรียกดหูรือจดัการได้ทกุท่ี ผ่านเคร่ืองคอมพิวเตอร์, พีดีเอ, โทรศพัท์เคล่ือนท่ีหรืออ่ืนๆ ท่ีสามารถ
เช่ือมตอ่กบัระบบอินเตอร์เน็ตได้ 



 

กล่าวคือ Centralized Data Logging System เป็นระบบจดัเก็บข้อมลูบนเครือข่ายและ
เป็นระบบการจัดเก็บข้อมูลแบบรวมศูนย์ โดยน าเอาความสามารถของเซอร์ฟเวอร์และระบบ
อินเตอร์เน็ตมาใช้ โดยข้อมูลต่างๆ จะมารวมกันท่ีเซอร์ฟเวอร์ และใช้ระบบอินเตอร์เน็ตเป็นตัว
กระจายข้อมูล ท าให้ง่ายตอ่การจดัการและเข้าถึงได้ทุกท่ีท่ีมีอินเตอร์เน็ต โดยไม่จ าเป็นต้องมาดึง
เอาข้อมลูท่ีตวัอปุกรณ์ 
 
 3.2.2  การใช้งานเคร่ืองบันทกึค่าและส่งสัญญาณ CL27 
 3.2.2.1 GPRS Data Logger CL27 เป็นอปุกรณ์บนัทึกข้อมลู ท่ีสามารถบนัทึก
ข้อมลูแบบ Analog และ Counter (Totalizer) ได้ในเวลาเดียวกนั 

 3.2.2.2 การบนัทึกข้อมูลแบบ Analog CL27 สามารถบนัทึกสญัญาณ Analog 
(4-20mA, 1-5Vdc, 0-5Vdc, 0-10Vdc) ได้ 4 channel โดยจะบนัทึกคา่ Analog Input อย่าง
ต่อเน่ืองเก็บไว้ใน Memory โดยค่าท่ีบนัทึกทุกค่า จะมีเวลาและวันท่ีก ากับ สามารถ Remote 
config และ Monitor ได้ 

3.2.2.3 การบนัทึกข้อมลูแบบ Counter CL27 จะนบัจ านวน Input Pulse แล้ว
เก็บบนัทกึคา่จ านวนนบัลงใน Memory อย่างตอ่เน่ืองตามช่วงเวลาท่ีผู้ ใช้งานก าหนด ตวัอย่างการ
ใช้งาน เชน่ ใช้บนัทกึคา่ Totalizer ของ Flow, บนัทกึคา่ Kwh. ของการใช้ไฟฟ้า 

3.2.2.4 CL27 สามารถโอนถ่ายข้อมูลท่ีบันทึกไว้ใน CL27 ไปยัง Server ท่ี
ก าหนดโดยผา่นทางเครือขา่ย GPRS แบบอตัโนมตัจิากตารางการก าหนดวนัและเวลาลว่งหน้า 

3.2.2.5 Function Alarm เม่ือเกิด Alarm CL27 จะส่ง SMS ไปยงัเบอร์โทรศพัท์ท่ี
ก าหนดไว้ 
 

3.2.3  วิธีการต่อใช้งานอุปกรณ์บันทกึค่าและส่งข้อมูล 
 

 
ภาพ 3.5 การเช่ือมตอ่ Power Supply 24 VDC 

 



 

 
ภาพ 3.6 การเช่ือมตอ่ Digital Output (250VAC @6A, 30VDC @6A) 

 

 
ภาพ 3.7 การเช่ือมตอ่ Digital Input (Dry Contact, Pulse) 

 
 

ภาพ 3.8 การเช่ือมตอ่ Analog Input (4-20 mA) 
 

3.2.4 ขัน้ตอนการถอดและใส่ SIM CARD  เม่ือต้องการใสห่รือถอด SIM Card ควร
ปิด Power Supply ก่อน และควรใสถ่าด SIM Card ให้ตรงกบัชอ่งของถาดเสมอ ตามขัน้ตอนดงันี ้

3.2.4.1 กดปุ่ มสีเหลือง 
3.2.4.2 น าถาดใส ่SIM Card ออกมา 
3.2.4.3 ใส ่SIM Card ลงในถาด 
3.2.4.4 จากนัน้น าถาด SIM Card ใสก่ลบัเข้าไปในชอ่ง SIM Card 

 
ภาพ 3.9 ขัน้ตอนการถอด SIM CARD 



 

 

 
 

ภาพ 3.10 ขัน้ตอนการใส ่SIM CARD 
 

จากภาพท่ี 3.9 และ 3.10 ขัน้ตอนการใส่ซิมการ์ด ผู้ด าเนินการวิจยัได้ท าการติดตัง้สถานี
ตรวจวดัน า้เคม็ ณ บริเวณบ้านของเกษตรกรในกลุม่ชาวสวนทเุรียนนนท์รายหนึ่ง ริมคลองบางกอก
น้อย ซึ่งพืน้ท่ีดงักล่าวไม่มีอปุกรณ์รับสญัญาณอินเตอร์ ผู้ด าเนินงานวิจยัจึงวางแผนและออกแบบ
การบนัทึกข้อมูลและรับ-ส่งสัญญาณการตรวจวัดผ่านระบบ GSM โดยจัดหาซิมการ์ดในการ
เช่ือมตอ่สญัญาณอินเตอร์จากผู้ ให้บริการเครือข่าย TRUEMOVE 4G ซึ่งกลุ่มเกษตรกรต้องเฉล่ีย
คา่ใช้จา่ยรายเดือนตามแพ็คเกจท่ีเลือกใช้ เพ่ือรองรับการท างานของสถานีตรวจวดัให้เป็นไปอย่าง
เหมาะสมกบัพืน้ท่ีใช้งานจริง 

3.2.5 การเช่ือมต่ออุปกรณ์บันทึกค่ากับเคร่ืองคอมพิวเตอร์  ก่อนท่ีจะน าอปุกรณ์ 
CL27 ไปใช้งานได้นัน้ จ าเป็นท่ีจะต้องมีการตัง้คา่ (Configuration) ก่อน โดยใช้โปรแกรมในการตัง้
คา่ตา่งๆ เช่น Server & Device, Input, Record, Alarm, Upload และ SMS Command เป็นต้น 
หลงัจากนัน้จงึน า CL27 ไปใช้งาน 

การเช่ือมตอ่ CL27 กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์สามารถท าการเช่ือมตอ่ผ่านทาง USB Port การ
เช่ือมตอ่ผ่านทาง USB Port สาย USB จะมีหวัอยู่ 2 แบบ คือ Standard A และ Standard B ให้
นาหวัแบบ Standard B ตอ่เข้าท่ีช่องUSB ของ CL27 และนาหวัแบบ Standard A ตอ่เข้ากบัช่อง 
USB Port ของ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (USB Port จะอยู่ด้านหลังหรือด้านหน้าของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์) 

 
 

ภาพ 3.11 การเช่ือมตอ่ CL27 กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผ่านทาง USB Port ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 



 

3.2.6  สัญญาณไฟแสดงสถานการณ์ท างานของเคร่ือง CL27 
ตารางท่ี  3.1  แสดงสถานะการท างานของหลอดไฟ  
ไฟแสดง สีหลอด  กระพริบ ความหมาย 
POWER - 

 

ดบั เคร่ืองปิด 
แดง 

 

ตดิค้าง เคร่ืองเปิด  
 
 
MODEM 

แดง 
 

ดบั Modem ไมท่ างาน 
แดง 

 

64/800 ms ไมมี่ SIM CARD, เช่ือมตอ่ Network ไมได้ 
แดง 

 

64/3000 ms ระบบท างานปกติ 
แดง 

 

64/300 ms ก าลงัเช่ือมตอ่ GPRS 
 
 
RECORD 

แดง 
 

กระพริบเร็ว ไมเ่จอ Memory 
แดง 

 

ตดิค้าง Memory เตม็ 
เขียว 

 

ตดิค้าง รอการบนัทึกข้อมลู 
เขียว 

 

กระพริบช้า ก าลงับนัทึกข้อมลู 
 
 
 
 
NETWORK 

- 
 

ดบั ไมเ่จอ SIM CARD 
เขียว 

 

ตดิค้าง เจอ SIM CARD และรอการเช่ือมตอ่กบั
เคร่ือง Server 

เขียว 
 

กระพริบเร็ว Upload Data ไปยงัเคร่ือง Server 
เขียว 

 

ตดิค้าง เช่ือมตอ่ GPRS ไมไ่ด้, เช่ือมตอ่กบัเคร่ือง 
Server ไมไ่ด้ 

แดง 
 

กระพริบช้า Webserver Reply ERROR 
แดง 

 

กระพริบเร็ว Wisserv ERROR 

  
  หมายถึง หลอดไฟดบั  
  หมายถึง หลอดไฟติดค้าง  
  หมายถึง หลอดไฟกระพริบช้า (ทกุๆ 1.5 วินาที)  
  หมายถึง หลอดไฟกระพริบเร็ว (ทกุๆ 0.1 วินาที)  
  หมายถึง หลอดไฟติดสลบั (ทกุๆ 0.5 วินาที)  
      64/800 ms  หมายถึง หลอดไฟติด 64 ms และดบั 800 ms 

 



 

ตารางท่ี  3.2  สาเหตแุละวิธีการแก้ไขปัญหาของ CL27 GPRS Data Logger  
อาการ สาเหต ุ วิธีการแก้ปัญหา 
ไฟ Power        ดบั เคร่ืองไมท่ างาน - ตรวจสอบมีไฟเลีย้งให้กบั CL27 หรือไม ่ 

- ตรวจสอบขัว้ Terminal เช่ือมตอ่สนิท
หรือไม ่ 

ไฟ Modem        ดบั Modem ไมท่ างาน - Reset CL27  
- สง่อปุกรณ์มาให้ทางบริษัทตรวจสอบ  

ไฟ Modem        แดง
กระพริบ 64/800 ms  
 

เช่ือมตอ่ Network ไมไ่ด้ - ตรวจสอบถาดใส ่SIM ใสส่นิทหรือไม ่ 
- ตรวจสอบระดบัสญัญาณเครือข่ายของ 
SIM ท่ีใช้งาน  
(ดจูากโปรแกรม Utility, Monitor ผ่านทาง 
SMS หรือดจูากโทรศพัท์มือถือ)  
- ตรวจสอบวนัของ SIM หมดอายหุรือไม ่ 

ไฟ Record         แดง
กระพริบเร็ว  

ไมเ่จอ Memory - Reset CL27  
- สง่อปุกรณ์มาให้ทางบริษัทตรวจสอบ  

ไฟ Record        แดง ตดิ
ค้าง  
     

Memory เตม็ - Upload ข้อมลูท่ีอยู่ใน Memory ไปยงั
เคร่ือง Server  
- ลบข้อมลูทัง้หมดท่ีอยู่ใน Memory (โดย
ใช้โปรแกรม Utility และกดปุ่ ม Wirte เลือก 
Wirte & Clear Data)  

ไฟ Network        ดบั  ไมเ่จอ SIM CARD - ตรวจสอบถาดใส่ SIM ใสส่นิทหรือไม่  
ไฟ Network        แดง ตดิ
ค้าง  
 
 
 

เช่ือมตอ่ GPRS ไมไ่ด้,
เช่ือมตอ่กบัเคร่ือง 
Server ไมไ่ด้ 

- ตรวจสอบโปรโมชัน่ของ GPRS  
- ตรวจสอบการตัง้ค่าของ CL27 หน้า 
Server & Device ระบ ุHost Name และ 
Port ของเคร่ือง Server ถกูหรือไม ่
- ตรวจสอบการทางานของเคร่ือง Server 
(การตัง้คา่ Port และ Firewall)  

 
 
 



 

 
3.3 การออกแบบระบบแสดงผล 

ปริญญานิพนธ์นี ้ผู้ด าเนินงานวิจยัเลือกใช้โปรแกรม  WisServ Web Application ซึ่งเป็น
โปรแกรมแสดงผลชนิดส าเร็จรูปท่ีเขียนขึน้จาก PHP Script เพ่ือความสะดวก รวดเร็วในการ
ออกแบบโครงสร้างและฟังก์ชัน่การแสดงผลให้มีความเหมาะสมและตรงกับความต้องการใช้งาน 
เพ่ือให้สวนทุเรียนของเกษตรกรเป็นสวนอัจฉริยะท่ีสามารถเช่ือมต่อข้อมูลและแสดงผลการ
ตรวจวดัคา่พารามิเตอร์ท่ีก าหนด เข้าหากนัได้อยา่งมีนยัยะบนเครือขา่ยอินเตอร์เน็ต 

ตารางท่ี  3.2  สาเหตแุละวิธีการแก้ไขปัญหาของ CL27 GPRS Data Logger (ตอ่) 
อาการ สาเหต ุ วิธีการแก้ปัญหา 
ไฟ Network        แดง
กระพริบช้า  
 

Webserver Reply 
ERROR, HTTP 
ERROR (404, 400) 

- ตรวจสอบการตัง้คา่ของ CL27 หน้า 
Server & Device ระบ ุPath และ 
Command Script File ของเคร่ือง Server 
ถกูหรือไม ่ 

ไฟ Network        แดง
กระพริบเร็ว  
 

Wisserv ERROR - ตรวจสอบการตัง้คา่ของ CL27 หน้า 
Server & Device ระบ ุGroup Name, 
Group Key ถกูหรือไม่ 
- ตรวจสอบการ Sync. กบัฐานข้อมลู โดย
การใช้งานครัง้แรกจะต้องทาการสร้าง
อปุกรณ์ให้กบัฐานข้อมลู (โปรแกรม Utility 
ท่ี Tab Sync. Database เลือก Create 
New Device)  
- ตรวจสอบการตัง้คา่ Input หลงัจากการ 
Sync. ครัง้แรกนัน้ ถ้ามีการแก้ไข Input 
เชน่ เพิ่มหรือลดจานวน Input ท่ีใช้งาน 
(ใน Tab Record ท่ีชอ่ง Enable Record) 
จะต้องทาการ Sync. กบัฐานข้อมลูอีกครัง้  



 

 

ภาพ 3.12 การเช่ือมตอ่ระหวา่งอปุกรณ์และโปรแกรมฐานข้อมลู 
 

โปรแกรมวิสเซิร์ฟ (WisServ Web Application) เป็นเว็บแอพพลิเคชัน่ท่ีท าหน้าท่ีเป็น
ตวักลางในการเช่ือมต่อระหว่างตวัอุปกรณ์ตรวจวัด กับฐานข้อมูลบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โดยมี
หน้าท่ีส าคญัอยู ่3 อยา่งคือ 

 รับข้อมลูจากตวัอปุกรณ์ และ จดัเก็บลงฐานข้อมลูแบบระเบียนข้อมลู (Record) 
 รับข้อมลูจากตวัอปุกรณ์ และ อพัเดทสถานะของข้อมลู 
 สง่ข้อมลูกลบัไปยงัตวัอปุกรณ์ ตามท่ีอปุกรณ์มีการร้องขอมา 
ภาพรวมการทางานของโปรแกรมวิสเซิร์ฟนัน้ จะเร่ิมเม่ือมีการส่งข้อมูลจากตวัอุปกรณ์

มายงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โปรแกรมวิสเซิร์ฟจะถกูเรียกขึน้มาทางาน (ผ่านกลไกของเว็บเซิร์ฟเวอร์) 
โดยจะทาการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลและสิทธ์ิในการเข้าถึงฐานข้อมูล หลังจากนัน้
โปรแกรมจะตรวจสอบคาสัง่ (หรือการร้องขอ) ของตวัอปุกรณ์และดาเนินการตามนัน้จนเสร็จ และ
รายงานผลกลบัไปยงัตวัอปุกรณ์ เป็นอนัสิน้สดุกระบวนการ 

3.3.1  ระบบฐานข้อมูลของวิสเซิร์ฟ (WisServ Database)  ฐานข้อมลูของวิสเซิร์ฟ 
สามารถใช้กบัโปรแกรมจดัการฐานข้อมลูได้หลายโปรแกรม เช่น MySQL, Microsoft SQL Server, 
Oracle และ PostgeSQL เป็นต้น โดยความต้องการพืน้ฐานของโปรแกรมฐานข้อมูล คือ ต้องมี
ความสามารถในการทาความสมัพนัธ์ของข้อมลูได้ 



 

ฐานข้อมูลของวิสเซิ ร์ฟ จะแบ่งเป็นตารางย่อยตามกลุ่มของข้อมูล และมีการทา
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูไว้ โดยแบง่กลุม่ของตารางออกเป็น 2 กลุม่ใหญ่ๆ ดงันี ้

ตารางท่ีเก่ียวข้องกบัการควบคมุจดัการอปุกรณ์ ซึง่เป็นกลุม่หลกั 

 wsv_tags 
 wsv_devices 
 wsv_group 
 wsv_scale 

และตารางท่ีเก่ียวข้องกบับริหารจดัการผู้ ใช้ (หากไม่เลือกใช้โปรแกรมวิสเซิร์ฟยทูิลลิตี ้ใน
ตอนตดิตัง้ จะไมมี่ตารางกลุม่นี)้ 

 wsv_authorize 
 wsv_member 

 

 
 

ภาพ 3.13 แสดงความสมัพนัธ์ของฐานข้อมลูวิสเซิร์ฟ 

 
 เน่ืองจากปัจจุบนัเกษตรกรยงัไม่มีระบบฐานข้อมลูส่วนกลางในการเก็บบนัทึกข้อมลูการ
ตรวจวดั ผู้ด าเนินงานวิจยัจึงออกแบบและสร้างหน้าต่างแสดงผลผ่านเว็บไซด์ของบริษัท ไตรรุ่ง
เจริญกิจวิศวภณัฑ์ จ ากดั ซึง่ผู้ด าเนินงานวิจยัท างานอยู่ เพ่ือใช้ในการจดัเก็บบนัทึกข้อมลูลงระบบ



 

และใช้เป็นเซิร์ฟเวอร์ส่วนกลางในการให้เกษตรกรเข้าถึงการแสดงผลค่าการตรวจวัดผ่าน
อินเตอร์เน็ต 
 

 
 

ภาพ 3.14 หน้าตา่งการเข้าโปรแกรมแสดงผล WisServ Web Application 
 

จากภาพท่ี 3.14 งานวิจยันีใ้ช้โดเมนเนม (domain name) ในการเข้าสู่หน้าตา่งแสดงผล
ผา่น www.trirung.com/wisserv เม่ือหน้าจอแสดงการ Login เข้าสู่โปรแกรม เกษตรกรท่ีแจ้งช่ือไว้
กบัโครงการวิจยัจะได้รับ Password ในการเข้าถึงข้อมูลการตรวจวดัผ่านระบบอินเตอร์เน็ตจาก
อุปกรณ์ส่ือสารของแต่ละท่านหรือการอัพโหลดข้อมูลย้อนหลังจากไฟล์ท่ีถูกเก็บบันทึกไว้บน 
Cloud Computing ในการน ามาวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อวางแผนการบริการจดัการ 

ผู้ด าเนินงานวิจัยจะท าการโอนย้ายข้อมูลทัง้หมดจากระบบจัดเก็บข้อมูลปัจจุบนัไปยัง
ฐานข้อมลูของกลุ่มเกษตรกรอีกครัง้ พร้อมอบรมการใช้งานและการดแูลรักษาระบบอย่างถูกต้อง 
เม่ือทางกลุม่ท าการจดัเตรียมคอมพิวเตอร์สว่นกลางส าหรับวางระบบฐานข้อมลูใหม่และท าการจด
โดเมนเนม เพ่ือจดัตัง้เป็นเซิร์ฟเวอร์เฉพาะของกลุม่ชาวสวนทเุรียนนนทบรีุ 

 
3.4 อุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนค่าน า้เค็ม  

ปัญหาน า้เค็มรุกเข้าพืน้ท่ีท าการเกษตร เกิดจากระดบัน า้ทะเลท่ีหนุนจากทะเลเข้ามาสู่
แมน่ า้เจ้าพระยา  เน่ืองจากปริมาณน า้จืดท่ีปลอ่ยจากเข่ือนหรือน า้ต้นทนุมีน้อย ท าให้น า้ทะเลหนนุ
เข้ามามากกว่าปกติ ส่งผลให้เขตพืน้ท่ีการเกษตรของจงัหวดันนทบุรีและพืน้ท่ีภาคกลางตอนล่าง
หลาย จงัหวดัท่ีใช้น า้จากระบบชลประทานจากแมน่ า้เจ้าพระยาได้รับผลกระทบ 

http://www.trirung.com/wisserv


 

ปัญหาน า้เค็มหรือน า้ทะเลหนุนเป็นปัญหาท่ีเคยเกิดขึน้กับเมืองนนทบรีุมา เป็นเวลานาน
หลายสิบปีมาแล้ว จึงไม่ใช่เร่ืองใหม่ของเกษตรกร แต่ภาวะน า้เค็มในปัจจุบนัแตกต่างจากอดีต  
เพราะในอดีตน า้เค็มจะหนุนเพียงบางปีและกินระยะเวลาเพียง  7-10 วนัซึ่งเป็นระยะเวลาท่ีไม่
ยาวนานและยังไม่ส่งผลกระทบต่อการท าสวนทุเรียน แต่หลังน า้ท่วม 2554 ตัง้แต่ปี 2555 ช่วง
ประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ น า้เค็มรุกเข้ามาประมาณ 7 วนั แต่หลงัจากนัน้(2556-2558)  น า้เค็ม
หนุนรุกเข้ามาทุกปีและกินระยะเวลายาวนานถึง 7-10 เดือนใน 1 ปี ตัง้แต่ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 
เป็นต้นมา ท าให้ชาวสวนท่ีใช้น า้จากระบบชลประทานแม่น า้เจ้าพระยา ปลกูทเุรียนแล้วตาย ปลกู
อีกก็ตายอีกเช่นกนั  ขณะท่ีสวนท่ีเหลือรอดอยู่ได้นัน้ ส่วนหนึ่งเป็นเพราะใช้น า้ประปาและมีวิธีการ
รับมือกบัน า้เคม็อยา่งถกูต้อง เกษตรกรควรวดัคา่น า้อย่างสม ่าเสมอ โดยน า้ท่ีสามารถน ามาใช้ทาง
การเกษตรต้องมีคา่ความเค็มของน า้ไม่เกิน 2 g/L ส าหรับน า้ท่ีใช้รดต้นทเุรียนได้จะต้องอยู่ท่ีคา่ต ่า
กว่า 0.3 g/L นอกจากนีอี้กสิ่งหนึ่งท่ีต้องระวงัคือ “น า้ฝน” กล่าวคือ โดยปกติน า้ฝนท่ีตกลงมาจาก
ท้องฟ้าเป็นน า้ท่ีไม่มีความเค็ม แต่เม่ือน า้ฝนนัน้ได้ชะผ่านหน้าดินท่ีมีความเค็มสะสมอยู่ลงสู่
ท้องร่องสวน  จะท าให้น า้ในท้องร่องมีความเค็มได้  ดงันัน้ เกษตรกรจึงควรวัดค่าน า้ก่อนท่ีจะ
น ามาใช้รดต้นทเุรียนทกุครัง้ 

ปริญญานิพนธ์ฉบับนีจ้ึงน าอุปกรณ์ตรวจวัดค่าความเค็มและวัดค่าอุณหภูมิน า้ ย่ีห้อ
“CLEAN” Salinity meter รุ่น CON3000 ไปติดตัง้ ณ บริเวณริมคลองบางกอกน้อย บ้านบาง
อ้อยช้าง ต.บางสีทอง อ.บางกรวย จ.นนทบรีุ ซึ่งเป็นพืน้ท่ีประสบปัญหาน า้เค็มอย่างตอ่เน่ือง และ
เป็นชุมชนท่ีได้รับผลกระทบค่อนข้างมากเม่ือน า้เค็มเดินทางมาถึงเพ่ือแจ้งเตือนและแสดงผลค่า
ความเค็มของน า้ให้เกษตรกรได้ระมดัระวงัและเตรียมพร้อมรับมือได้อย่างทนัสถานการณ์และลด
ผลกระทบจากน า้เคม็ท่ีจะเข้าไปสร้างความเสียหายให้สวนทเุรียนและพนัธุ์พืชตา่งๆ 

 

 
ภาพ 3.15 ชดุแสดงผลและสง่สญัญาณ CON3000 Salinity Transmitter 



 

 
 

 
ภาพ 3.16 เซ็นเซอร์ตรวจวดัคา่น า้เคม็ CS3500 Process Conductivity Sensor 

 

 
 

ภาพ 3.17 รูปแบบการตอ่วงจรเคร่ืองวดัคา่น า้เคม็ CON3000 
 

 เคร่ืองมือวดั CON3000 จะมีย่านการวดัคา่ความเค็มของน า้(Salinity) อยู่ท่ี 0.0-400.0 
g/L โดยตวัเคร่ืองจะแบง่ออกเป็นสองส่วน ส่วนแรกคืออปุกรณ์แสดงผลและส่งสญัญาณคา่น า้เค็ม
ตามรูปท่ี 3.10 และส่วนท่ีสองคือหัววัดค่าน า้เค็มและอุณหภูมิของน า้ ซึ่งเป็นเซ็นเซอร์ชนิด 2-
Electrode Conductivity Sensor และ PT1000 ตามรูปท่ี 3.11 นอกจากนีต้วัเคร่ืองมือดงักล่าวยงั
ฟังก์ชั่นในการตรวจวัดค่าการน าไฟฟ้าในน า้  (Conductivity) และค่าของแข็งละลายน า้ทัง้หมด 
(TDS) ซึ่งการท างานของเคร่ืองเร่ิมจากการต่อสายสญัญาณจากหวัวดัน า้เค็ม CS3500 เข้ากับ 
Terminal Block ด้านหลงัของเคร่ือง CON3000 โดยเช่ือมตอ่สายสญัญาณตามคูสี่ท่ีก าหนดไว้ให้
ถกูต้อง จากนัน้เช่ือมต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้ามายงัตวัเคร่ือง โดยก าหนดแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีใช้งานไว้ท่ี 
100-230 VAC  



 

 นอกจากการตรวจวดัค่าน า้เค็ม (Salinity) เคร่ืองมือวดั CON3000 ยงัมีฟังก์ชัน่ในการ
ตรวจวดัคา่ Conductivity / TDS / Temperature และแสดงผลคา่การตรวจวดัท่ีได้ผ่านหน้าจอ
หลกัของเคร่ืองและยงัสามารถท าหน้าท่ีเป็น Controller ในการก าหนดคา่ท่ีได้จากการตรวจวดัไป
ควบคมุการหรือสัง่เปิด-ปิดการท างานของอปุกรณ์อาทิ ป๊ัม วาล์ว หรืออุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีสามารถรับ
สญัญาณแบบรีเลย์ควบคมุได้และยงัมีการส่งสญัญาณออกชนิด Signal Output 4-20 mA ซึ่ง
สามารถน าค่าท่ีได้จากการตรวจวดัส่งข้อมูลไปยงัอุปกรณ์บนัทึกข้อมูล Datalogger หรือระบบ
แสดงและระบบควบคมุผลอ่ืนๆ ท่ีสามารถรับสญัญาณมาตรฐานชนิดเดียวกนั  

 

ภาพ 3.18 ไดอะแกรมการใช้งานของเคร่ืองวดัน า้เคม็ CON3000 
 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูลและเงื่อนไข 
ท่ีมาของปัญหาได้มาจากการให้ข้อมูลจากนายกสมาคมชาวสวนทุเรียนนนทบรีุและกลุ่ม

เกษตรกรชาวสวนทุเรียนนนทบุรี ผู้ ด าเนินงานวิจัยจึงได้รับทราบปัญหาต่างๆ และล าดับ
ความส าคญัและปัญหาหลักท่ีเกษตรชาวสวนทุเรียนประสบปัญหาอยู่ เพ่ือน ามาประยุกต์และ
ออกแบบระบบท่ีสามารถใช้ในการท างานวิจยัชิน้นี ้โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือช่วยเหลือและบรรเทา
ปัญหาท่ีเกษตรได้รับ อนัจะเป็นการชว่ยอนรัุกษ์สวนทเุรียนนนท์ ซึง่เป็นผลไม้ประจ าจงัหวดันนทบรีุ
และเป็นผลไม้เศรษฐกิจท่ีมีความต้องการจากตลาดเป็นอย่างสงูให้คงอยูคู่ช่าวนนทบรีุสืบไป  



 

 

ภาพ 3.19 การประชมุเพ่ือรับทราบปัญหาและหาแนวทางชว่ยเหลือเก่ียวกบัน า้เคม็ 
 

จากการประชมุร่วมกบัเกษตรกรชาวสวนทเุรียนนนท์ในเขตอ าเภอบางกรวย บางใหญ่ ซึ่ง
มีพืน้ท่ีการท าสวนทเุรียนในแนวบริเวณใกล้เคียงกบัคลองสาขาหลกัของแม่น า้เจ้าพระยาและได้รับ
ผลกระทบโดยตรงจากปัญหาน า้ทะเลหนุนและน า้เค็มท่ีคืบคลานเข้ามาบกุรุกพืน้ท่ีท าการเกษตร 
ท าให้ผลผลิตของชาวสวนได้รับผลกระทบ เสียหายล้มตายอย่างต่อเน่ือง จึงเล็งเห็นว่าปัญหา
น า้เคม็คือผลกระทบหลกัท่ีชาวสวนทเุรียนนนท์ได้รับปัญหาอยา่งหนกัและต้องการให้ช่วยออกแบบ
ระบบแสดงผลและแจ้งเตือนเม่ือคา่ความเค็มของน า้ในคลองบางกอกน้อยอยู่ในเกณฑ์ท่ีสงูเกินคา่
มาตรฐานท่ี 2 g/L  

ผู้ ด าเนินงานวิจัยจึงออกแบบระบบเครือข่ายและเลือกใช้อุปกรณ์บันทึกข้อมูลผ่าน
สญัญาณระบบ GPRS ย่ีห้อ“WISCO” GPRS Data Logger รุ่น CL27 และเคร่ืองวดัคา่ความเค็ม
ของน า้ ย่ีห้อ“CLEAN” Salinity meter รุ่น CON3000 ตอ่เข้ากบัชดุอปุกรณ์จ่ายไฟ จากนัน้ท าการ
ประกอบชุดตรวจวดัและบนัทึกข้อมูลลงในตู้ควบคุม เพ่ือน าไปติดตัง้และก าหนดให้เป็นสถานี
ตรวจวัดวัดและแจ้งเตือนน า้เค็มวัดบางอ้อยช้าง อยู่บริเวณริมคลองบางกอกน้อย บ้านบาง
อ้อยช้าง ต.บางสีทอง อ.บางกรวย จ.นนทบรีุ เพ่ือให้เกษตรกรในกลุ่มชาวสวนทเุรียนนนท์ท่ีประสบ
ปัญหา สามารถเข้าถึงการแสดงผลค่าน า้เค็มและเฝ้ามองระดับความเค็มของน า้ผ่านอุปกรณ์
สมาร์ทโฟน หรืออปุกรณ์ส่ือสารแบบไร้สายส่วนบคุคลในช่วงเวลาจริง หรือท่ีเรียกว่าการแสดงผล



 

แบบ Real time ส าหรับการเข้าดคูา่และเข้าถึงข้อมลูการตรวจวดัไม่ว่าจะอยู่ท่ีใด และมี Alarm 
massage แจ้งเตือนเม่ือคา่น า้เคม็เกินก าหนด เพ่ืออ านวยความสะดวกส าหรับเกษตรกรบางท่านท่ี
ใช้งานโทรศพัท์มือถือรุ่นเก่า หรือไม่ใช้งานอุปกรณ์สมาร์ทโฟน ให้สามารถรับข้อความแจ้งเตือน
เม่ือคา่น า้เคม็ท่ีสถานีตรวจวดัมีคา่เกินจากท่ีก าหนดไว้ 

 

 
 

ภาพ 3.20 วงจรการตอ่อปุกรณ์ชดุตรวจวดัและแจ้งเตือนน า้เคม็ 
 

เม่ือท าการต่อสายสัญญาณระหว่างอุปกรณ์ตรวจวัดและควบคุมต่างๆ เรียบร้อยแล้ว 
จากนัน้ท าการลงโปรแกรมแสดงผลและปรับตัง้ระบบอุปกรณ์บันทึกค่าและส่งข้อมูลให้กับ
คอมพิวเตอร์ส่วนกลางหรือ Database เพ่ือเป็นแหล่งข้อมูลกลางในการเก็บบนัทึกคา่ให้กบัสถานี
ตรวจวัดน า้เค็มและการเรียกดูค่าพารามิเตอร์ท่ีได้จากการตรวจวัดอ่ืนๆ จากนัน้ทดสอบระบบ
ตรวจวดัค่าเซ็นเซอร์วดัน า้เค็มและระบบส่งสญัญาณและบนัทึกค่า ซึ่งได้ผลการด าเนินการเป็นท่ี
เรียบร้อยและเม่ือทดสอบการส่งสญัญาณคา่น า้เค็มเข้าระบบอินเตอร์เน็ตเพ่ือให้แสดงข้อมูลการ
ตรวจวดัท่ีคอมพิวเตอร์สว่นกลาง ได้ผลด าเนินการเป็นท่ีเรียบร้อยตามรูปท่ี 3.16 และ 3.17 

 



 

 
ภาพ 3.21 ทดสอบความสมบรูณ์ของระบบตรวจวดัและแสดงผลผา่นระบบฯ 

 

 

ภาพ 3.22 ทดสอบความสมบรูณ์ของระบบตรวจวดัและแสดงผลผา่นอปุกรณ์สมาร์ทโฟน  
 

3.6 การตดิตัง้ในพืน้ที่จริง 
เม่ืออุปกรณ์ตรวจวัดและแสดงผลผ่านการทดสอบการใช้งานเป็นท่ีเรียบร้อย จึงน า

อปุกรณ์บนัทึกข้อมลู ย่ีห้อ“WISCO” GPRS Data Logger รุ่น CL27 และเคร่ืองวดัคา่ความเค็ม
ของน า้ ย่ีห้อ“CLEAN” Salinity meter รุ่น CON3000 ประกอบลงในตู้ควบคมุและน าไปติดตัง้
บริเวณริมคลองบางกอกน้อยเพ่ือใช้เป็นสถานีตรวจวดัและแจ้งเตือนน า้เคม็  

 



 

 
 

ภาพ 3.23 ชดุตู้อปุกรณ์ตรวจวดัและสง่สญัญาณแจ้งเตือนคา่น า้เคม็ 
 
เม่ือน าชุดตู้อุปกรณ์ตรวจวดัและส่งสญัญาณแจ้งเตือนค่าน า้เค็มไปติดตัง้ บริเวณสถานี

ตรวจวัดน า้เค็ม วัดบางอ้อยช้าง อ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี ได้มีตัวแทนเกษตรกรกลุ่ม
ชาวสวนทเุรียนนนท์มาร่วมรับฟังค าแนะน าและการท างานเบือ้งต้นของระบบตรวจวดั จากนัน้ท า
การทดสอบการแสดงผลและแจ้งเตือนค่าน า้เค็มผ่านอุปกรณ์ส่ือสารไร้สายและสมาร์ทโฟนของ
เกษตรกรก่อนท าการตดิตัง้ 

 

 
 

ภาพ 3.24 ทดลองระบบแสดงผลผา่นอปุกรณ์สมาร์ทโฟนของเกษตรกร 



 

 
 

ภาพ 3.25 จดุติดตัง้ชดุตรวจวดัและแจ้งเตือนคา่น า้เคม็ สถานีวดับางอ้อยช้าง 
 

เม่ือน าชดุตรวจวดัและแจ้งเตือนน า้เค็มไปติดตัง้ท่ีบ้านริมน า้ของเกษตรกรชาวสวนทเุรียน
นนท์ บริเวณใกล้เคียงวดับางอ้อยช้าง จึงท าการติดตัง้เซ็นเซอร์วดัคา่น า้เค็มเข้ากบัทุ่นลอยน า้ โดย
ให้หวัวดัน า้เค็มจุ่มลึกลงไปในน า้ 10 เซนติเมตร แล้วจึงผูกทุ่นลอยน า้เข้ากับเสาไม้ด้านริมบ้าน
อยา่งให้ตวัได้ตามระดบัน า้และแรงดนัจากท่ีได้รับการทระทบจากเรือโดยสารท่ีผ่านไปมา จากการ
เฝา้ทดสอบการท างานของหวัวดัน า้เคม็และทุน่ลอยน า้ท างานได้ดีเป็นไปตามเง่ือนไข  

 

 
 

ภาพ 3.26 จดุติดตัง้เซ็นเซอร์วดัคา่น า้เคม็ สถานีวดับางอ้อยช้าง 



 

 

 
 

ภาพ 3.27 ต าแหนง่ติดตัง้ชดุตรวจวดัและแจ้งเตือนคา่น า้เคม็ สถานีวดับางอ้อยช้าง 
 

ทัง้นีก้ารด าเนินการติดตัง้เป็นไปด้วยความเรียบร้อย ทางผู้ท าการวิจัยจึงท าการอธิบาย
รายละเอียดและขัน้ตอนการท างานของชุดตรวจวัดและแจ้งเตือนค่าน า้เค็มให้เกษตรกรอย่าง
ละเอียดอีกครัง้เพ่ือให้เกษตรกรเข้าใจถึงหลกัการท างานของชดุแจ้งเตือนและขอบเขาการท างานท่ี
เกษตรกรจะได้รับ จากนัน้ท าการมอบ Password และอธิบายการท างานของระบบแสดงผลผ่าน
อปุกรณ์ส่ือสารไร้สายและอปุกรณ์สมาร์ทโฟน ส าหรับให้ตวัแทนเกษตรกรน าไปแจกจ่ายและส่งตอ่
ให้เกษตรกรในกลุม่ชาวชวนทเุรียนนนท์ตอ่ไป 

 
3.7  การออกแบบ ปรับปรุงและการน าไปใช้งานกับระบบจ่ายน า้ในสวนทเุรียน 

จากการส ารวจพืน้ท่ีจริง ณ ชมุชนบางรักน้อย ต.บางรักน้อย อ.เมือง จงัหวดันนทบรีุ พบว่า
ชุมชนดงักล่าวมีการพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร แปลงอนุรักษ์มีการวางผงัของสวน 
โดยแบ่งออกเป็น 2 แปลงตามแนวทางเดิน โดยแปลงด้านหนึ่งปลูกทุเรียนสลับ มังคุด ส้มโอ 
สลบักนัไป ส่วนอีกด้านหนึ่งปลกูทเุรียน มะม่วง และกล้วยสลบักบัไปเช่นเดียวกนั วิธีการปลกูโดย
เป็นการปลกูแบบยกร่อง มีคนัคนู า้เพ่ือปอ้งกนัน า้ทว่มจะขดุเป็นร่องสวน ลกึลงไปเกือบ 2 เมตรเพ่ือ
เก็บกักน า้ ดินท่ีขุดใช้ถมให้สูงเป็นแนวคนัดินกว้างประมาณ 1.50 เมตร และจะปลูกผลไม้ต่างๆ
เรียงตามแถวคนัดนิ แปลงด้านท่ีปลกูทเุรียนสลบั มงัคดุ ส้มโอ สลบักนัไปนัน้จะมีต้นไม้ปลกูอยู่บน
คนัดิน 12 แถว ยาว 50 เมตร ส่วนอีกด้าน ท่ีปลูกทุเรียน มะม่วง และกล้วย ถูกปลกูอยู่บนคนัดิน
ยาวประมาณ 100 เมตร มี 3 แถว และมีบอ่น า้ขนาดประมาณ 64 ลกูบาศก์เมตร อยูด้่านหน้าสวน 



 

วิธีการให้น า้พบว่า ระบบการให้น า้เป็นแบบต่อท่อจากเคร่ืองยนต์ดีเซลป๊ัมน า้ไปยังหัว
สปริงเกอร์ท่ีต่อแยกออกจากท่อหลัก มีจ านวนทัง้สิน้มากกว่า 200 หัว ซึ่งพบปัญหาว่า ระดับ
แรงดนัของน า้ท่ีปลายท่อด้านไกลลดลงต ่ามากจนท าให้ไม่สามารถให้น า้แก่ต้นทุเรียนท่ีอยู่ไกลได้
เพียงพอ เจ้าของสวน กลา่ววา่ ปัญหาท่ีพบเกิดจากต้นก าลงั ซึง่เป็นเคร่ืองยนต์ดีเซลมีขนาดก าลงัท่ี
เล็กเกินกว่าจะสร้างแรงดนัน า้ท่ีสูงพอเพียงได้ ต้องอาศยัวิธีการแยกปิดวาล์วน า้ส่วนหนึ่งก่อน 
เพ่ือให้ระดบัแรงดนัจากต้นก าลงัสง่แรงเพียงพอกบัหวัสปริงเกอร์ท่ีอยู่ปลายท่อ ซึ่งวิธีการนีจ้ะท าให้
เสียเวลาในการให้น า้เป็นเวลานานมาก 

ดงันัน้งานวิจัยนี ้จะน าเสนอระบบและวิธีการจัดการน า้ท่ีท าให้ชาวสวนสะดวกสบาย 
ประหยดัแรงงานและมีเวลาว่างมากขึน้ ด้วยการน าเทคโนโลยีทางด้านวิศวกรรมเข้ามาช่วยแก้ไข
ปัญหา กล่าวคือ จะน าเทคโนโลยีการควบคมุด้วยระบบ PLC (Programmable Logic Control) 
มาประยุกต์ใช้ โดยการเขียนโปรแกรมควบคมุการจ่ายน า้ของป๊ัมน า้ไฟฟ้าให้กับหวัสปริงเกอร์ให้
ท างานเรียงกันอย่างเป็นมีรูปแบบ และสามารถตัง้เวลาการท างานได้เองโดยอัตโนมัติ โดยท่ี
ชาวสวนไมต้่องมาควบคมุการให้น า้อีกตอ่ไป และการตดิตัง้อปุกรณ์เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ใน
การตรวจวดัคา่อณุหภมูิ, ความชืน้, ปริมาณแสง,  คา่ความเค็มและคณุภาพของน า้และดิน,  อตัรา
การไหลและปริมาณน า้, แรงดนัน า้เพ่ือน าคา่พารามิเตอร์ตา่งท่ีตรวจวดัได้ส่งข้อมลูเข้าสู่ระบบเน็ท
เวิร์ดเพ่ือสง่ข้อมลูคา่ไปยงัฐานข้อมลูสว่นกลางหรือแสดงผลไปยงัอปุกรณ์ส่ือสารไร้สายส่วนตวัของ
เกษตรกรหรือเจ้าของสวนผลไม้ เพ่ือน าคา่การตรวจวดัท่ีได้เป็นฐานข้อมลูทางสถิติในการประเมิน
หรือวิเคราะห์การบริหารจัดการสวนผลไม้ให้เหมาะสมกับสภาวะแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็วในปัจจบุนัและการวางแผนการจดัการสวนผลไม้ในอนาคต 

เม่ือระบบแสดงผลค่าน า้เค็มอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานในการน าน า้ไปใช้ทางการเกษตร 
เกษตรกรจงึสามารถผนัน า้จากคลองบางจากน้อยเข้าสู่คลองสาขาในพืน้ท่ีของเกษตรกรแตล่่ะราย
เพ่ือน าน า้เข้าไปใช้ในการน าผลผลผลิตทางการเกษตร โดยงานวิจัยนีไ้ด้รับการอนุเคราะห์จาก
แหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร แปลงอนุรักษ์ทเุรียนนนท์ ของนางมะลิวลัย์ หาญใจไทย ซึ่งตัง้อยู่เลขท่ี 
34/2 หมูท่ี่ 3 ต าบลบางรักน้อย อ าเภอเมือง จงัหวดันนทบรีุ ในการเข้าไปด าเนินงานวิจยันี ้โดยการ
ทดสอบระบบจ่ายน า้ของสวนทุเรียน ซึ่งผู้ด าเนินงานวิจยัเล็งเห็นถึงความจ าเป็นในการใช้น า้ท่ีมี
คณุภาพและอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ีสามารถน าไปใช้งานทางเกษตร จึงติดตัง้อปุกรณ์ตรวจวดัคา่
แรงดนัน า้และตรวจวัดค่าอตัราการไหลของน า้เพ่ือวิเคราะห์และวางแผนการจดัการน า้ของสวน
ทุเรียนตวัอย่าง ซึ่งเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร แปลงอนุรักษ์ทุเรียนนนท์  ให้สามารถบริหาร
จดัการน า้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดผลประโยชน์อยา่งสงูสดุ 



 

 

ภาพ 3.28 การตรวจวดัคา่อตัราการไหลของน า้ด้วยเคร่ืองวดัชนิดอลัตร้าโซนิค 

 

 

ภาพ 3.29 การตรวจวดัคา่แรงดนัและอตัราการไหลของน า้ 
 

              จากรูป 3.28 ผู้ด าเดนิงานวิจยัได้ท าการตดิตัง้อปุกรณ์ตรวจวดัคา่อตัราการไหลของน า้ 
และเคร่ืองวัดค่าแรงดันน า้ เพ่ือตรวจวัดและวิเคราะห์การใช้น า้ในสวนทุเรียนตวัอย่างเพ่ือเป็น
ข้อมูลในการปรับปรุงระบบการจดัการน า้ ซึ่งอุปกรณ์ทัง้สองเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถวดัค่าและส่ง
สญัญาณไปยงัอปุกรณ์บนัทกึคา่และสง่ข้อมลู เพ่ือให้เกษตรกรสามารถตรวจดคูา่การตรวจวดัจาก
อปุกรณ์เซ็นเซอร์และทรานสดวิเซอร์ตา่งๆ ผา่นเครือขา่ยอินเตอร์เน็ต 



 

3.8 การเผยแพร่ผลงาน 
หลังจากท่ีได้ท าการทดสอบความพร้อมของระบบแสดงผลและแจ้งเตือนค่าน า้เค็ม

เรียบร้อยแล้ว งานวิจยันีไ้ด้รับการคดัเลือกจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลพระนคร ให้มีโอกาสในการน าผลงานวิจยัไปจดัแสดงภายในงานครบ 11 ปี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร เม่ือวันท่ี 18 มกราคม 2559 ซึ่งภายในงานมีท่านรัฐมนตรีประจ า
ส านักนายกรัฐมนตรี หม่อมหลวงปนัดดา ดิศกุล  เ ป็นประธานในพิ ธีและคณะผู้ บ ริหาร
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนครให้การเย่ียมชมผลงานวิจยั ซึ่งได้รับค าชมเชย เน่ืองจาก
เป็นงานวิจยัด้านนวตักรรมท่ีสามารถชว่ยเหลือชมุชนและเกษตรกรในการแจ้งเตือนคา่น า้เคม็ 

 

ภาพ 3.30 จดัแสดงผลงานวิจยั ณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 



 

 

ภาพ 3.31 หมอ่มหลวงปนดัดา ดศิกลุ และคณะผู้บริหารมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระ
นครให้การเย่ียมชมผลงานวิจยั ระบบแสดงผลและแจ้งเตือนคา่น า้เคม็ 

 
ซึ่งในงานดังกล่าวได้รับความสนใจจากทัง้คณาจารย์และนักศึกษาและผู้ ท่ีสนใจเป็น

จ านวนมากให้การสอบถามถึงโครงสร้างการออกแบบ การท างานของระบบแจ้งเตือนน า้เค็ม และ
ขอบเขตการท างานในการชว่ยเหลือเกษตรกร 

 

ภาพ 3.32 คณาจารย์เข้าเย่ียมชมผลงานวิจยั ณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 



 

 

ภาพ 3.33 นกัศกึษาเย่ียมชมผลงานวิจยั ณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 4 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลและอภปิรายผล 
 
 
4.1 บทน า 

ปริญญานิพนธ์นีน้ าเทคโนโลยีทางวิศวกรรมเข้ามาปรับใช้กับสวนผลไม้ โดยการน า
อุปกรณ์ท่ีบนัทึกข้อมูลผ่านสัญญาณระบบ GPRS เข้าสู่เครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยใช้อุปกรณ์
บนัทึกข้อมลู ย่ีห้อ“WISCO” GPRS Data Logger รุ่น CL27 มาประยกุต์ใช้งานร่วมกบัเทคโนโลยี
เซนเซอร์และทรานสดวิเซอร์ในการตรวจวดัคา่พารามิเตอร์ตา่งๆ อาทิ เคร่ืองวดัคา่ความเค็มของน า้ 
และเคร่ืองวดัคา่อณุหภูมิน า้ ย่ีห้อ“CLEAN” Salinity meter รุ่น CON3000 ซึ่งอปุกรณ์ดงักล่าว ถกู
ติดตัง้อยู่บริเวณริมคลองบางกอกน้อย บ้านบางอ้อยช้าง ต.บางสีทอง อ.บางกรวย จ.นนทบรีุ ซึ่ง
เป็นชุมชนชาวสวนทุเรียนท่ีได้รับผลกระทบจากปัญหาน า้เค็ม และเคร่ืองวัดค่าแรงดนัน า้ ย่ีห้อ 
“WISCO” Pressure Transmitter รุ่น DT21, เคร่ืองวดัคา่อตัราการไหลของน า้ชนิดอลัตร้าโซนิค 
ย่ีห้อ “ALIA” Ultrasonic Flowmeter รุ่น ALSONIC-EG ถกูติดตัง้อยู่บริเวณสวนทเุรียน ของนาง
มะลิวลัย์ หาญใจไทย ซึ่งตัง้อยู่ ต าบลบางรักน้อย อ าเภอเมือง จงัหวดันนทบรีุ ในการตรวจวดัและ
แสดงผลเพ่ือน าค่าจากการตรวจวัดไปควบคุมการจ่ายน า้ของสวนทุเรียนให้มีประสิทธิภาพ 
สามารถเฝา้มองและควบคมุระบบได้อยา่งอตัโนมตัิพร้อมกนัและแสดงผลด้วยอปุกรณ์สมาร์ทโฟน 
อาทิ ค่าอุณหภูมิ  ความดนัของระบบการจ่ายน า้  คุณภาพของน า้ท่ีน ามาใช้ประโยชน์ และรวม
สญัญาณทัง้หมดสง่ผา่นเครือขา่ยอินเทอร์เน็ตให้ผู้ใช้งานสามารถเฝา้มองสภาวะของสวนทเุรียนได้
ตลอดเวลา จากผลการทดลองพบว่าระบบการควบคุมน า้สามารถใช้งานได้ตามเง่ือนไขของตวั
ควบคมุและสามารถสง่ข้อมลูผา่นเครือขา่ยข้อมลูได้ในเวลาจริง 
 
4.2 ผลการวิเคราะห์ค่าความเค็มของน า้ 

(ฝ่ายตะกอนและคณุภาพน า้ กรมชลประทาน). [ออนไลน์]. สืบค้นจาก : 
http://water.rid.go.th/hwm/swq/sediment 

 

http://water.rid.go.th/hwm/swq/sediment


ปัญหาน า้เค็มท่ีเกษตรกรชาวสวนทุเรียนนนท์ได้รับผลกระทบ ในอดีตเกษตรกรจะใช้
วิธีการสงัเกตสภาพแวดล้อมของน า้ในคลองท่ีเปล่ียนแปลงไป ปัจจบุนัเกษตรกรบางท่านสามารถ
เข้าถึงการตรวจสอบค่าน า้เค็มของกรมชลประทานผ่านระบบแสดงผลบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต
และการจัดหาอุปกรณ์ตรวจวัดน า้เค็มแบบพกพาได้เน่ืองจากมีจัดจ าหน่ายในราคาย่อมเยา 
ปริญญานิพนธ์นีจ้ึงน าเสนอระบบตรวจวัดน า้เค็มชนิดติดตัง้ถาวรพร้อมระบบส่งสัญญาณการ
แสดงผลและบนัทึกค่าผลการตรวจวัดน า้เค็มผ่านอุปกรณ์สมาร์ทโฟนบนระบบอินเตอร์เน็ตและ
ระบบสง่ข้อความแจ้งเตือนคา่น า้เคม็ส าหรับอปุกรณ์ส่ือสารไร้สาย 

เน่ืองจากปัญหาน า้เค็มท่ีเกิดขึน้และลุกลามไปส่งผลกระทบให้กับชาวสวนทุเรียนนนท์ 
ทางเกษตรกรไม่สามารถควบคมุน า้ท่ีมีความเค็มได้โดยตรง แต่หากเกษตรกรได้รับการแจ้งเตือน
ค่าน า้เค็ม จะท าให้เกษตรกรสามารถปิดกัน้ประตูน า้หรือการผันน า้เข้าสวนเพ่ือใช้ในทาง
การเกษตร ซึง่เม่ือเกษตรกรได้น า้ท่ีมีคา่ความเค็มอยู่ในเกณฑ์ใช้งานได้ไปไว้ในบอ่พกัหรือร่องสวน 
ก็จะมีระบบวดัแรงดนัน า้และอตัราการไหลของน า้เพ่ือประเมินการใช้น า้และแรงดนัน า้ว่าเพียงพอ
ตอ่การใช้รดน า้ต้นไม้หรือไม่ อีกทัง้ยงัช่วยบริหารจดัการน า้ให้เหมาะสมและใช้ประโยชน์ได้อย่าง
สงูสดุ และยงัสามารถน าคา่การตรวจวดัระบบแรงดนัและอตัราการไหลของน า้มาส่งสญัญาณเข้า
ระบบแสดงผลแบบ Real time เพ่ือเก็บบนัทึกค่าเชิงสถิติหรือเฝ้ามองการท างานผ่านอุปกรณ์
สมาร์ทโฟนได้ตลอดเวลา 

 
 

 ภาพ 4.1 รายงานสถานการณ์คา่น า้เคม็ แมน่ า้เจ้าพระยา  

 ที่มา: ฝ่ายตะกอนและคณุภาพน า้ กรมชลประทาน     



 จากภาพ 4.1 ระบบแสดงผลการตรวจวดัน า้เค็มแบบออนไลน์ของกรมชลประทานท่ีมี
สถานีตรวจวดัน า้เค็มตามจุดตา่งๆ เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบผล ซึ่งเกษตรกรบางส่วนท่ีสามารถ
เข้าถึงหรือใช้งานระบบอินเตอร์เน็ต สามารถตรวจสอบค่าความเค็มของน า้ในเว็บไซต์ของกรม
ชลประทานในแตล่ะวนั เพ่ือน ามาวิเคราะห์ถึงความสามารถใช้น า้ในชว่งเวลานัน้ได้หรือไม่ 

 

ภาพ 4.2 คา่ความเคม็แมน่ า้เจ้าพระยา เดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ.2559 
 ที่มา: ฝ่ายตะกอนและคณุภาพน า้ กรมชลประทาน   
 

จากภาพ 4.2 แสดงตวัอยา่งการจดัเก็บข้อมลูการตรวจวดัคา่ความเค็มในแม่น า้เจ้าพระยา
แบบรายวัน ในแต่ละสถานี เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 ของกรมชลประทาน จากการเฝ้าดู
รายงานการแสดงผล พบว่าข้อมูลของกรมชลประทานจะแสดงค่าความเค็มของน า้ท่ีสถานีต่างๆ 
ลงในเว็บไซต์เพ่ือให้เกษตรกรหรือบุคคลภายนอกได้เข้ามาส ารวจตรวจสอบเพียงวนัละ 1 คา่ การ
ตรวจวดัตอ่วนั ซึ่งจะมีการอพัเดทคา่ในเวลา 08.00 น. ของทุกวนั ส าหรับเกษตรกรการส ารวจค่า
ความเค็มของน า้เพียงวนัละ 1 ครัง้ อาจไม่เพียงพอต่อการเฝ้าระวงัน า้เค็ม เน่ืองจากไม่สามารถ
ทราบถึงการเปล่ียนแปลงคา่ในช่วงเวลาตา่งๆ ให้ทราบได้ จึงอาจเกิดความผิดพลาดในการผนัน า้
ไปใช้เพ่ือการเกษตร หากตรวจสอบคา่ความเค็มของน า้ผ่านระบบออนไลน์ของกรมชลประทานใน
รูปแบบกราฟ จะมองเห็นความแตกตา่งในแตว่นัได้อยา่งชดัเจน ตามภาพ 4.3 

 



 
 

ภาพ 4.3 กราฟแสดงคา่ความเคม็แมน่ า้เจ้าพระยา เดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ.2559   
 ที่มา: ฝ่ายตะกอนและคณุภาพน า้ กรมชลประทาน  
    
 จากภาพ 4.2 ภาพ 4.3 และภาพ 4.4 แสดงตวัอย่างการเก็บข้อมูลการตรวจวัดค่า
ความเค็มในแม่น า้เจ้าพระยาและความแตกต่างของผลการตรวจวดัค่าน า้ เค็มแต่ละสถานี เดือน
กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2559 ของกรมชลประทาน จากการเฝา้ดรูายงานการแสดงผล พบว่าข้อมลูของ
กรมชลประทานจะแสดงค่าความเค็มของน า้ท่ีสถานีต่างๆ ลงในเว็บไซต์เพ่ือให้เกษตรกรหรือ
บุคคลภายนอกได้เข้ามาส ารวจตรวจสอบค่าเพียงวันละ 1 ค่าการตรวจวัดต่อวัน ซึ่งจะมีการ
อพัเดทคา่ในเวลา 08.00 น. ของทกุวนั ส าหรับเกษตรกรการส ารวจคา่ความเค็มของน า้เพียงวนัละ 
1 ครัง้ อาจไม่เพียงพอตอ่การเฝา้ระวงัน า้เค็ม เน่ืองจากไม่สามารถทราบถึงการเปล่ียนแปลงคา่ใน
ชว่งเวลาตา่งๆ ให้ทราบได้ จงึอาจเกิดความผิดพลาดในการผนัน า้ไปใช้ทางการเกษตร 
 
4.3 ผลการทดสอบจากระบบไอโอท ี(IoT) ที่น าเสนอ 
 เน่ืองจากสถานีตรวจวดัน า้เคม็ของกรมชลประทานถกูติดตัง้อยู่บริเวณริมแม่น า้เจ้าพระยา 
เม่ือมีการผันน า้เข้าสู่คลองบางกอกน้อยเกษตรกรเกิดความผิดพลาดในการวิเคราะห์ค่าความ
ถูกต้องและเกิดความผิดพลาดในการผันน า้ไปใช้งานในสวนทุเรียน จากการประชุมเพ่ือรับฟัง
ปัญหาร่วมกบัเกษตรกร ผู้จดัท างานวิจยัจึงน าเสนอการออกแบบและประยกุต์ใช้งานเซ็นเซอร์และ



ทรานสดิวเซอร์ให้สามารถใช้งานระบบไอโอที (IoT) เพ่ือให้เกษตรกรสามารถรับทราบผลและการ
แจ้งเตือนคา่น า้เคม็บนระบบอินเตอร์เน็ตผา่นชดุตรวจวดัและแจ้งเตือนน า้เคม็ท่ีจดัท าขึน้ 

 

 

ภาพ 4.4 หน้าตา่งการแสดงผลของระบบตรวจวดัน า้เคม็ท่ีน าเสนอ ณ สถานีวดับางอ้อยช้าง 
 

จากภาพ 4.4 ระบบแสดงผลการตรวจวัดน า้เค็มท่ีออกแบบและพัฒนาขึน้ ณ สถานีวัด
บางอ้อยช้าง ซึ่งเป็นต าแหน่งท่ีผู้ด าเนินงานวิจยัท าการติดตัง้ชุดตรวจวดัและแจ้งเตือนค่าน า้เค็ม 
จากข้อมูลการแสดงผลสามารถตรวจสอบได้ถึงค่าความแตกต่างของผลการตรวจวัดค่าน า้เค็ม
ในช่วงวนัและเวลาเดียวกันกบัสถานีตรวจวดัน า้เค็มบริเวณแม่น า้เจ้าพระยา ของกรมชลประทาน
ระหวา่งสถานีได้อย่างชดัเจน ซึ่งสถานีตรวจวดัท่ีผู้ด าเนินงานวิจยัจดัท าขึน้จะสามารถแสดงผลคา่
น า้เค็มในคลองบางกอกน้อย บริเวณวัดบางอ้อยช้าง ซึ่งเป็นสถานีท่ีติดตัง้ตามท่ีเกษตรกรก าหนด
จากการร่วมประชุมและเป็นจดุติดตัง้ก่อนท่ีน า้เค็มจะเดินทางถึงบริเวณคลองสาขาและสวนของ
เกษตรกร เพ่ือท าการแจ้งเตือนเม่ือคา่ความเค็มเกินคา่มาตรฐานในการใช้งานทางการเกษตรท่ีคา่
ความเค็มของน า้ 2 g/L ส าหรับแจ้งให้เกษตรรับทราบถึงความเปล่ียนแปลงค่าน า้เค็มได้อย่าง
ตลอดเวลา 

 
 

 
 



ตาราง  4.1  ปริมาณความเคม็แมน่ า้เจ้าพระยา ระหวา่งวนัท่ี เดือนกมุภาพนัธ์ 2559 (g/L) 
 สถานีบางอ้อยช้าง (g/L) 

(สถานี ด าเนินงานวิจัย) 
สถานีท่าน า้นนทบุรี (g/L) 

(อ้างอิง รูปท่ี 4.2) 

1 ก.พ. 2559 1.97 0.80 
2 ก.พ. 2559 2.01 0.77 
3 ก.พ. 2559 1.98 1.29 
4 ก.พ. 2559 2.16 1.65 
5 ก.พ. 2559 2.09 1.52 
6 ก.พ. 2559 2.10 1.47 
7 ก.พ. 2559 2.10 1.84 
8 ก.พ. 2559 1.98 1.42 
9 ก.พ. 2559 1.95 1.31 

10 ก.พ. 2559 1.78 0.95 
11 ก.พ. 2559 1.83 1.04 
12 ก.พ. 2559 1.76 0.90 
13 ก.พ. 2559 1.85 0.88 
14 ก.พ. 2559 2.21 0.83 
15 ก.พ. 2559 2.11 0.82 
16 ก.พ. 2559 2.01 0.79 
17 ก.พ. 2559 2.11 1.54 
18 ก.พ. 2559 2.19 1.59 
19 ก.พ. 2559 2.08 1.54 
20 ก.พ. 2559 2.01 1.48 
21 ก.พ. 2559 
22 ก.พ. 2559 
23 ก.พ. 2559 
24 ก.พ. 2559 
25 ก.พ. 2559 
26 ก.พ. 2559 

1.90 
20.9 
1.86 
1.76 
1.85 
1.97 

1.31 
1.34 
0.86 
0.81 
0.98 
1.10 

สถานี 

วัน / เดือน / ปี 



ตาราง  4.1  ปริมาณความเคม็แมน่ า้เจ้าพระยา ระหวา่งวนัท่ี เดือนกมุภาพนัธ์ 2559 (g/L)(ตอ่) 
 สถานีบางอ้อยช้าง (g/L) 

(สถานี ด าเนินงานวิจัย) 
สถานีท่าน า้นนทบุรี (g/L) 

(อ้างอิง รูปท่ี 4.2) 

27 ก.พ. 2559 1.91 1.06 
28 ก.พ. 2559 1.91 1.13 
29 ก.พ. 2559 1.92 1.03 

 
 

 

ภาพ 4.5 กราฟเปรียบเทียบคา่น า้เคม็ เดือนกมุภาพนัธ์ 
 ระหวา่งสถานีบางอ้อยช้างและสถานีทา่น า้นนทบรีุ 
 

จากตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.5 แสดงให้เห็นถึงความแตกตา่งของคา่น า้เค็มท่ีเกษตรกร
ใช้เป็นข้อมลูอ้างอิงเดิมจากสถานีตรวจวดัน า้เค็มของกรมชลประทาน ณ สถานีท่าน า้นนทบุรี ซึ่ง
เกษตรกรใช้อ้างอิงในการผนัน า้เข้าไปใช้เพ่ือการเกษตรและเกิดความผิดพลาดในการผนัน า้เค็ม
เข้าสู่แปลงสวนทุเรียน ความแตกต่างของค่าการตรวจวดัน า้เค็มเกิดจากการเดินทางของน า้ใน
แมน่ า้เจ้าพระยามีการไหลเวียนน า้ท่ีดีตลอดเวลา อีกทัง้คา่ความเค็มมีปริมาณลดลงตามระยะทาง
ท่ีหา่งไกลจากปากแม่น า้ แตใ่นคลองบางกอกน้อยพืน้ท่ีอ าเภอบางกรวยท่ีเกษตรกรประสบปัญหา 

0.5

1

1.5

2

2.5

ค่า
คว

าม
เค็
ม 
 (ก

รัม
//
ลิต
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วัน / เดือน / ปี 

บางอ้อยช้าง 

ท่าน า้นนทบรีุ 

สถานี 

วัน / เดือน / ปี 



ได้รับการผนัน า้จากปากคลองบางกอกน้อยบริเวณใกล้เคียงโรงพยาบาลศิริราช ซึ่งมีระยะทางห่าง
จากปากแมน่ า้น้อยกวา่สถานีท่าน า้นนทบรีุคอ่นข้างมากจึงมีคา่ความเค็มสงู อีกทัง้เม่ือน า้เค็มเดิน
ทางเข้ามาในคลองบางกอกน้อยตลอดเวลา ประกอบกบการไหลเวียนของน า้ในคลองบางกอก
น้อยอยู่ในเกณฑ์ไม่ดี ท าให้เกิดค่าความเค็มตกค้างในคลองบางกอกน้อยสูง ซึ่งสถานีตรวจวัด
น า้เค็มท่ีผู้ด าเนินงานวิจัยจัดท าขึน้ สามารถแสดงค่าสถานการณ์น า้เค็มและแจ้งเตือนเพ่ือให้
เกษตรกรระมดัระวงัและควบคมุการผนัน า้ไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพ ลดความสูญเสียท่ีอาจเกิด
ขึน้กบัแปลงสวนทเุรียนได้อยา่งทนัสถานการณ์ 

 

       ภาพ 4.6 ต าแหนง่ท่ีตัง้สถานีตรวจวดัน า้เคม็วดับางอ้อยช้างและสถานีท่าน า้นนทบรีุ 
 

จากภาพ 4.6 แสดงต าแหน่งของสถานีตรวจวดัน า้เค็มวดับางอ้อยช้างท่ีผู้ด าเนินงานวิจยั
จดัท าขึน้ ซึ่งอยู่ในพืน้ท่ีหลกัของเกษตรกรชาวสวนทุเรียนนนทบุรี เปรียบเทียบกับสถานีตรวจวัด
น า้เค็มท่าน า้นนทบุรีของกรมชลประทาน ท่ีเดิมทีเกษตรกรใช้ในการอ้างอิงค่าน า้เค็ม เพ่ือน ามา
วิเคราะห์และบริการจดัการน า้ 

 
4.4 ผลการวิเคราะห์ค่าแรงดันน า้และอัตราการไหลของน า้ในสวนทเุรียน 

ผู้ ด าเนินงานวิจัยเล็งเห็นถึงความจ าเป็นในการใช้น า้ท่ีมีคุณภาพและอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานท่ีสามารถน าไปใช้งานทางเกษตร จึงติดตัง้อปุกรณ์ตรวจวดัคา่แรงดนัน า้และตรวจวดัคา่



อตัราการไหลของน า้เพ่ือวิเคราะห์และวางแผนการจดัการน า้ของสวนทเุรียนตวัอย่าง ซึ่งเป็นแหล่ง
ท่องเท่ียวเชิงเกษตร แปลงอนุรักษ์ทุเรียนนนท์ ของนางมะลิวลัย์ หาญใจไทย ซึ่งตัง้อยู่เลขท่ี 34/2 
หมู่ท่ี 3 ต าบลบางรักน้อย อ าเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี  ให้สามารถบริหารจัดการน า้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและเกิดผลประโยชน์อย่างสูงสุดและสามารถเช่ือมโยงการแสดงผลเข้ากับระบบ
ตรวจวดัน า้เคม็ 
 

 
 

ภาพ 4.7 ต าแหนง่การติดตัง้อปุกรณ์ในการด าเนินงานวิจยั 
 

จากภาพ 4.7 แสดงต าแหน่งของสถานีตรวจวดัน า้เค็มและสวนทุเรียนตวัอย่างท่ีเข้าไป
ด าเนินงานวิจัย โดยการออกแบบให้สวนทุเรียนตวัอย่าง สามารถเช่ือมโยงข้อมูลและแสดงผล
ข้อมูลการตรวจวัดค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดระบบไอโอที เพ่ือเกษตรกรสามารถเข้าถึงผลการ
ตรวจวดัคา่ตา่งๆ ผา่นอปุกรณ์ส่ือสารไร้สายได้ทกุท่ี ทกุเวลา 



 

ภาพ 4.8 การทดสอบคา่แรงดนัน า้และอตัราการไหลของน า้ 
 

 จากภาพ 4.8 การตรวจวดัค่าแรงดนัน า้และอตัราการไหลของน า้เพ่ือต้องการออกแบบ
และวางระบบการจ่ายน า้ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและสามารถน าค่าการตรวจวัดท่ีได้เก็บ
บนัทึก เพ่ือเฝา้มองสภาวะการท างานของระบบน า้เพ่ือหาจุดผิดพลาดและปรับปรุงให้ดียิ่งขึน้ อีก
ทัง้สามารถน าข้อมลูการตรวจวดัท่ีได้ สง่สญัญาณไปยงัอปุกณ์บนัทึกคา่และส่งสญัญาณเข้าระบบ
อินเตอร์เพ่ือให้อุปกรณ์หนึ่งของระบบไอโอที (IoT) ในการเฝ้ามองการท างานได้ตลอดเวลาผ่าน
อปุกรณ์ส่ือสารไร้สาย 

 

 

ภาพ 4.9 ไดอะแกรมการแบง่พืน้ท่ีจา่ยน า้ของสวนทเุรียนตวัอยา่ง 



ตารางท่ี  4.2  การบนัทึกคา่ระบบแรงดนัน า้และอตัราการไหลของน า้ในสวนทเุรียน 
NO. Zone 1 Zone 2 Zone3 

1 
O X X 

Flow rate Pressure Flow rate Pressure Flow rate Pressure 
378.00 0.73 0 0 0 0 

2 
X O X 

Flow rate Pressure Flow rate Pressure Flow rate Pressure 
0 0 346.27 0.71 0 0 

3 
X X O 

Flow rate Pressure Flow rate Pressure Flow rate Pressure 
0 0 0 0 386.98 0.64 

4 
O X 

Flow rate Pressure Flow rate Pressure 
471.64 0.42 0 0 

5 
O X O 

Flow rate Flow rate Pressure Pressure 
494.34 0 0 0.36 

6 
X O 

Flow rate Pressure Flow rate Pressure 
0 0 467.11 0.40 

7 
O 

Flow rate Pressure 
507.87 0.30 

 
*Flow Rate Unit = L/min                                   *สถานะ O = เปิดระบบจ่ายน า้ 
*Pressure Unit = Bar                                                 *สถานะ X = ปิดระบบจ่ายน า้ 
 

จากภาพ 4.9 สวนทุเรียนตวัอย่างมีพืน้ท่ีขนาด 4 ไร่ ท าการปลูกทเุรียนหลากหลายสาย
พนัธุ์รวม 136 ต้น อาทิ ทุเรียนก้านยาว หมอนทอง ชะนี เป็นต้น ปัจจุบนัมีการจัดท าบ่อพักน า้
ขนาด 64 ลกูบาศก์เมตร ในการส ารองน า้เพ่ือใช้ทางเกษตร และใช้ป๊ัมน า้ไฟฟ้าขนาด 3 แรงม้า 



เป็นต้นก าลงัในระบบจ่ายน า้ ผู้ด าเนินงานวิจยัจึงให้ค าแนะน าในการจดัแบง่โซนการจ่ายน า้ให้ต้น
ทุเรียนเพ่ือให้เหมาะสมกับระบบการจ่ายน า้ในปัจจุบนั และการติดตัง้ระบบบนัทึกข้อมูลและส่ง
สัญญาณค่าการตรวจวัดแบบถาวรเพ่ือเก็บบันทึกค่าพารามิเตอร์จากอุปกรณ์เซ็นเซอร์แล ะ
ทรานสดวิเซอร์ตา่งๆ ให้เกษตรกรหรือคณะผู้วิจยัด้านอ่ืน ใช้เป็นข้อมลูประกอบการน าไปวิเคราะห์
หรือใช้ประโยชน์ส าหรับการพฒันาตอ่ไปในด้านต่างสาขา และเฝ้ามองการแสดงผลผ่านอุปกรณ์
ระบบส่ือสารไร้สายร่วมกับระบบเครือข่ายน า้เค็มท่ีติดตัง้อยู่ในปัจจุบนั  เพ่ือสงัเกตสถานการณ์
ความเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดล้อมท่ีอาจส่งผลกระทบต่อสวนทเุรียน ซึ่งเป็นการปรับปรุงการ
ท าการเกษตรรูปแบบเดิมให้เป็นสวนอจัฉริยะท่ีเกษตรกรสามารถเข้าถึงการเฝา้มองสภาวะความ
เปล่ียนแปลงของสวนผา่นระบบเครือขา่ยอินเตอร์เน็ต 
 
4.5 ผลการทดลองระบบการแสดงผลบนเครือข่ายไอโอที (IoT) 
 ชุดอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนค่าน า้เค็มมีรูปแบบในการแสดงผลท่ีหน้าจอหลัก
หลากหลายรูปแบบ เพ่ือให้เกษตรกรสามารถตรวจดคูา่การตรวจวดัได้ตามเวลาจริงหรือการเรียกดู
ค่าการตรวจวดัย้อนหลงั ไปจนถึงการดาวน์โหลดข้อมูลการตรวจวดัท่ีถูกเก็บบนัทึกไว้บนระบบ
เครือขา่ยมาตรวจสอบข้อมลูย้อนหลงั เพ่ือจดัท ารายงานสภาวะน า้เค็มส าหรับการจดัท าข้อมลูเชิง
สถิติ ซึ่งเกษตรกรชาวสวนทุเรียนนนท์ทุกท่านท่ีเข้าร่วมโครงการ จะได้รับรหสัผ่านในการเข้าถึง
ข้อมลูการตรวจวดัตา่งๆ ได้ผา่นอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ อปุกรณ์สมาร์ทโฟนหรืออปุกรณ์ระบบส่ือสาร
ไร้สายได้ทุกท่ี ทุกเวลา ซึ่งเป็นการอ านวยความสะดวกและเกษตรมีความพร้อมในการรับมือกับ
ภาวะน า้เคม็ในคลองบางกอกน้อยได้อยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ 
 

 

ภาพ 4.10 การแสดงผลแบบ Real Time Monitoring 



 จากภาพ 4.10 การแสดงผลแบบ Real Time Monitoring คือการแสดงผลคา่การตรวจวดั
ตามเวลาจริงท่ีผู้ ใช้งานเปิดดผู่านระบบแสดงผล ผู้ด าเนินงานวิจยัได้ท าการปรับตัง้คา่เวลาในการ
อัพเดทหรือเปล่ียนแปลงค่าการแสดงผลในทุก 5 นาที เพ่ือให้ระบบเซิฟเวอร์ท่ีให้บริการเป็นไป
อย่างราบร่ืน ไม่เกิดปัญหาระบบล่มในกรณีมีผู้ ลงทะเบียนเข้า ใช้งานพร้อมกันจ านวนมาก 
เน่ืองจากสถานีตรวจวัดน า้เค็มวัดบางอ้อยช้างท าการติดตัง้หัวเซ็นเซอร์วัดค่าน า้เค็มเพียงชนิด
เดียว จึงท าให้หน้าจอแสดงผลเพียงค่าน า้เค็มต าแหน่งเดียวเท่านัน้ ในอนาคตหากกลุ่มเกษตรกร
ชาวสวนทุเรียนนนทบุรีได้รับการสนับสนุนจากภาครัฐหรือองค์กรท่ีเก่ียวข้อง สามารถติดตัง้หัว
เซ็นเซอร์วดัค่าน า้ในคลองชนิดอ่ืนๆเพิ่มเติม เพ่ือให้ระบบแสดงค่าการตรวจวดัตามพารามิเตอร์ท่ี
เกษตรกรต้องการ 

 
ภาพ 4.11 การแสดงผลแบบ Graph Real Time Monitoring 

 
ภาพ 4.12 การแสดงผลแบบ History 



 จากภาพ 4.11 การแสดงผลแบบ Graph Real Time Monitoring คือการแสดงผลค่า
น า้เค็มตามเวลาจริงในรูปแบบกราฟเพ่ือให้ผู้ ใช้งานได้เห็นค่าความเปล่ียนแปลงของน า้เค็มตาม
เวลาจริงและค่าน า้เค็มย้อนหลงัไปในระยะเวลา 30 นาที เพ่ือความสะดวกส าหรับผู้ ใช้งานท่ีเพิ่ง
เข้าระบบแสดงผลและต้องการเรียกดคูา่ความเปล่ียนแปลงย้อนหลงัในชว่งเวลาคร่ึงชัว่โมง 
 จากภาพ 4.12 การแสดงผลแบบ History คือการแสดงผลคา่การตรวจวดัทัง้หมดท่ีถกูเก็บ
บนัทึกไว้ในระบบจัดเก็บข้อมูล ซึ่งผู้ ใช้งานสามารถเรียกดคู่าย้อนหลังท่ีถูกบนัทึกไว้และก าหนด
ช่วงเวลาหรือวนัท่ีต้องการทราบค่าเพ่ือเข้าถึงข้อมูลการตรวจวัดย้อนหลังตามช่วงวนัและเวลาท่ี
ต้องการ ทัง้นีผู้้ด าเนินงานวิจยัได้ท าการปรับตัง้คา่อปุกรณ์บนัทึกคา่และส่งสญัญาณการตรวจวดั
ให้เก็บบันทึกค่าน า้เค็มทุก 1 นาที ต่อ 1 ค่าการตรวจวัด เพ่ือให้ทราบความเปล่ียนแปลง
สถานการณ์น า้เค็มอย่างต่อเน่ืองและมีความละเอียดในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบการ
ด าเนินการวิจยันี ้
 

 
ภาพ 4.13 การอพัโหลดข้อมลูการตรวจวดั 

 
จากภาพ 4.13 การอพัโหลดข้อมลูการตรวจวดั คือการถ่ายโอนข้อมลูการตรวจวดัคา่ท่ีถกู

บนัทึกลงบนระบบฐานข้อมลู เพ่ือเกษตรกร นกัวิชาการหรือหน่วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวข้องต้องการ
เข้ามาช่วยเหลือหรือพัฒนาระบบต่อในอนาคต ได้น าข้อมูลการตรวจวัดท่ีถูกเก็บบันทึกไว้ ไป
วิเคราะห์ จดัท ารายงานหรือหามาตรการในการชว่ยเหลือเกษตรกรเก่ียวกบัภาวะน า้เคม็ตอ่ไป 

 



 

ภาพ 4.14 ตวัอยา่งข้อมลูการตรวจวดัหลงัท าการอพัโหลดข้อมลู 
 

จากภาพ 4.14 แสดงตวัอย่างไฟล์ข้อมูลการตรวจวดัค่าน า้เค็มท่ีถูกอพัโหลดจากระบบ
บนัทึกค่า เอกสารดงักล่าวจะถูกแปลงออกมาในรูปแบบ CSV File หรือไฟล์รายงานผลการ
ตรวจวดั จากตวัอยา่งจะแสดงผลเพียงคา่การตรวจวดัน า้เคม็ เน่ืองจากเป็นหวัเซ็นเซอร์ชนิดเดียวท่ี
ถกูตดิตัง้อยูใ่นขณะนี ้และมีการเก็บบนัทกึคา่ในทกุชว่งเวลา 1 นาที ตอ่ 1 คา่ การตรวจวดั 

 

 

ภาพ 4.15 ตวัอยา่งการแสดงผลผา่นคอมพิวเตอร์ 



 
 

ภาพ 4.16 ตวัอยา่งการแสดงผลผา่นอปุกรณ์ Android 
 

 
 

ภาพ 4.17 ตวัอยา่งการแสดงผลผา่นอปุกรณ์สมาร์ทโฟน iOS 
 



ผลการด าเนินงานวิจยันี ้แสดงให้เห็นถึงความส าเร็จในการออกแบบระบบแสดงผลการ
ตรวจวัดและแจ้งเตือนค่าน า้เค็มผ่านเคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ส่ือสารไร้สายต่างๆ อาทิ 
สมาร์ทโฟน อุปกรณ์ส่ือสาร iPad Tablet ฯลฯ เพ่ือช่วยให้เกษตรกรเข้าถึงระบบแสดงค่าการ
ตรวจวดัน า้เคม็ได้ทกุท่ี ทกุเวลา ซึง่เพิ่มความสะดวกสบายในการรับข่าวสารและระมดัระวงัการผนั
น า้ไปใช้เพ่ือการเกษตร เพ่ือให้เกษตรกรชาวสวนทเุรียนนนท์สามารถวางแผนการจดัการน า้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

บทที่ 5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน  
วิทยานิพนธ์นีจ้ดัท าขึน้ตามเง่ือนไขการออกแบบระบบไอโอที (Internet of Things-IoT) 

หรือ อินเตอร์เน็ตในทุกสิ่ง เพ่ือช่วยเหลือกลุ่มเกษตรกรชาวสวนทุเรียนนนทบุรี ซึ่งประสบปัญหา
น า้เค็มในการจดัท าระบบแสดงผลและแจ้งเตือนคา่น า้เค็มในคลองบางกอกน้อย อ าเภอบางกรวย 
จงัหวงันนทบรีุ พืน้ท่ีท าการเกษตรของชาวสวนทเุรียนนนทบรีุ ให้สามารถรับข่าวสารและการแจ้ง
เตือนคา่น า้เคม็ผา่นระบบอินเตอร์เน็ต โดยการแสดงผลและแจ้งเตือนผ่านอปุกรณ์สมาร์ทโฟนหรือ 
อุปกรณ์ส่ือสารไร้สาย เพ่ือความสะดวก รวดเร็วในการวางแผนการจดัการน า้เพ่ือการเกษตรให้
เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดความแมน่ย าสงูสดุ 

 
5.2 ข้อเสนอแนะและอุปสรรคในการด าเนินงานวิจัย  

เน่ืองจากชดุอปุกรณ์เซ็นเซอร์และทรานสดวิเซอร์ท่ีใช้ในการตรวจวดัและอปุกรณ์บนัทึกคา่
และสง่ข้อมลูเข้าสูร่ะบบอินเตอร์เน็ตมีราคาสงู จงึท าให้เกษตรกรขาดงบประมาณในการจดัหาและ
สร้างเครือข่ายระบบตรวจวัดให้ครอบคลุมพืน้ท่ีท่ีประสบปัญหา จึงต้องประสานงานเพ่ือขอรับ
ช่วยเหลือด้านแหล่งทุนจากองค์กรภาครัฐหรือหน่วยงานในพืน้ท่ีท่ีเก่ียวข้อง ในการสนับสนุน
งบประมาณในการวางระบบปอ้งกนัน า้เคม็ผา่นระบบอินเตอร์เน็ต อีกทัง้อปุกรณ์ดงักล่าวยงัเป็นยงั
เคร่ืองมือเฉพาะทางท่ีมกัใช้ในงานด้านวิศวกรรมและภาคอุตสาหกรรม จึงท าให้กลุ่มเกษตรกรมี
เข้าใจเก่ียวกบักระบวนการท างานของระบบคอ่นข้างน้อย หากมีการพฒันาเป็นระบบเน็ตเวิร์คท่ีมี
จ านวนสถานีตรวจวดัเพิ่มขึน้ในอนาคต 

 



 

 
ภาพ 5.1 การจ าลองต าแหน่งตดิตัง้สถานีตรวจวดัน า้เคม็ 

 

 

ภาพ 5.2 ตวัอย่างหน้าตา่งแสดงผลท่ีคาดหวงัเม่ือพฒันาได้สมบรูณ์ 

จากรูปท่ี 5.1 แสดงการจ าลองต าแหน่งติดตัง้สถานีตรวจวดัน า้เค็มและรูปท่ี 5.2 หน้าตา่ง
แสดงผลการตรวจวดัชนิดเต็มรูปแบบท่ีผู้ด าเนินงานวิจยัคาดหวงั หากเกษตรกรได้รับการพฒันา
เพิ่มขึน้หรือได้รับการสนบัสนนุด้านแหล่งทนุจากหน่วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งผู้ด าเนินการวิจยั
และชาวสวนทเุรียน ให้ความส าคญักบัการติดตัง้สถานีบริเวณปากคลองสาขาหลกัท่ีได้รับการผนั
น า้จากแมน่ า้เจ้าพระยา เพ่ือให้ระบบเครือข่ายไอโอที (IoT) ท่ีถกูออกแบบขึน้มีประสิทธิภาพสงูสดุ
ในการให้เกษตรกรสามารถตรวจสอบคา่ความเปล่ียนแปลงหรือความเคล่ือนไหวของสถานการณ์
น า้เคม็แบบออนไลน์ผา่นระบบอินเตอร์เน็ตได้อยา่งรวดเร็ว 
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก เคร่ืองบันทกึข้อมูลและส่งสัญญาณ 
ภาคผนวก ข เคร่ืองวัดค่าความเค็มของน า้ 
ภาคผนวก ค เคร่ืองวัดอัตราการไหลของน า้ 
ภาคผนวก ง บทความวจิัยที่ได้รับการตีพมิพ์ 
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Tel (662)591-1916, (662)954-3280-1, Fax (662)580-4427, www.wisco.co.th, E-mail info@wisco.co.th 

GPRS Data Logger 
 

CL27 
 

- 4 Channels Analog Input  

- 2 Channels Totalizer 

- UMTS/HSDPA Data Transfer 

- Centralize data logger (Logger on common 

Database) 

- Flash memory 8 MByte 

- SMS Alarm (Send alarm to define number) 

- Two Relay Output Control VIA SMS 

GPRS Data Logger CL27 เป็นอุปกรณ์ท ำหน้ำที่บันทึกข้อมูลค่ำวัดต่ำงๆ CL27 สำมำรถวัด
สัญญำณได้ทัง้แบบ Analog และ Digital (Pulse) โดย CL27 จะบันทึกค่ำวัดอย่ำงต่อเน่ืองลงใน Flash 

Memory กำรบันทึกข้อมูลทุกครัง้จะมีเวลำและวนัที่ในกำรบันทกึข้อมลูก ำกับไว้และจะส่งข้อมูลที่บันทึกได้นัน้
ผ่ำนสัญญำณ GPRS เข้ำสู่เครือข่ำยอินเตอร์เน็ต ไปยังเซิร์ฟเวอร์ของระบบ Centralized Data Logging 

System ซึ่ง CL27 สำมำรถเลือกโหมดกำรบันทึกข้อมูลได้ 3 แบบ คือ Continuous, Schedule และ 
Appointment และสำมำรถตัง้ค่ำจำกระยะไกลให้กับ CL27 ผ่ำนทำง GSM Modem ได้ 

Analog Input สำมำรถเลือกสญัญำณกำรวดัไม่ว่ำจะเป็นสญัญำณ 4-20 mA, 0-100 mVDC, 

1-5 VDC, 0-5 VDC, 0-10 VDC โดย CL27 จะบันทกึค่ำวดัอย่ำงต่อเน่ืองเก็บไว้ โดยกำรบันทกึทกุครัง้จะมี
เวลำและวนัที่ในกำรบันทกึก ำกับไว้ 

Digital Input สำมำรถรับสัญญำณได้ทัง้แบบ Logic และ Counter โดย Logic จะแสดงกำร 
"ON" หรือ "OFF" ส่วน Counter จะแสดงค่ำผลรวม (Totalized) ของจ ำนวน Input Pulse เช่น ใช้บันทึก
ค่ำ Totalized ของ Flow หรือบันทกึค่ำ Kwh. ของกำรใช้ไฟฟำ้ 

Internet

Tipping Bucket

Wind speed

4–20 mA

Pressure 

Transmitter

CL27

Router Database Server

 

http://www.wisco.co.th/
mailto:info@wisco.co.th


 

บริษัท วศิณุและสภุคั จ ำกดั 102/111-112 หมู่บ้ำนสินพฒันำธำนี ถนนเทศบำลสงเครำะห ์แขวงลำดยำว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
โทร. (02)591-1916, (02)954-3280-1, แฟกซ์ (02)580-4427, www.wisco.co.th, อีเมล ์info@wisco.co.th 

Specifications
Cellular Interface 

Dual Band: UMTS/HSDPA (900/2100 MHz) 

Quad Band: GSM/GPRS/EDGE 

(850/900/1800/1900 MHz) 

GPRS Multi - Slot: Class 12 

EDGE Multi - Slot: Class 12 

WCDMA 3GPP: Release 5 

Output Power:  

UMTS 850/1900: 0.25W 

UMTS 900/2100: 0.25W 

GSM 850/GSM 900: 2W 

DCS 1800/PCS 1900: 1W 

Data Transfer (Max.): 

 HSDPA: 3.6 Mbps (DL) 

 WCDMA: 384 Kbps (DL), 384 Kbps (UL) 

 EDGE Class: 236.8 Kbps (DL), 118 Kbps (UL) 

 GPRS: 85.6 Kbps (DL), 42.8 Kbps (UL) 

 CSD: GSM Data Rate 14.4 Kbps 

USB Interface 

Compliance: USB 1.1/2.0 

Connector: USB Type B 

Speed: 12 Mbps (Full - Speed USB) 

Class: CDC 

Analog Input 

Number of Channel: 4 Channels 

Input Type: Current, Voltage 

Input Range:  

Current (4 to 20 mA) 

Voltage (0 to 5, 1 to 5, 0 to 10 VDC Optional) 

ADC Resolution: 16 Bits 

Accuracy: + 0.2 % of Span 

Digital Input 

Number of Channel: 2 Channels 

Sensor Type: NPN Open - Collector or  

Dry Contact 

I/O Mode: DI or Even Counter 

Dry Contact:  

ON : Short to GND 

OFF : Open 

Counter Frequency: 20 Hz 

Minimum Pulse Width: 50 msec 

Relay Output 

Number of Channel: 2 Channels 

Relay Type: N.O. or N.C. 

Contact Rating:  

6 A @ 250 VAC 

6 A @ 30 VDC 

Recording 

Storage Internal: Flash Memory 8 MByte 

Recording Interval: 1 sec to 18 Hours 

(Programmable) 

Recording Mode: Stop When Full 

Recording by: Interval, Schedule, 

Appointment 

Data Format: Can be Exported to MS Excel 

Data Capacity: 260,000 Records 

Power Requirements 

Power Supply: 12 to 24 VDC 

Power Consumption 

Standby: 130 mA @ 12 VDC 

GPRS Link: 300 mA @ 12 VDC 

Environmental Limits 

Operating Temperature: 0 to 55 °C 

Operating Humidity: 5 to 95% RH 

Storage Temperature: 0 to 70 °C 

Physical Characteristics 

Dimension: W100 x H123 x D30 mm. 

Warranty 

Warranty Period: 5 Year

 

Ordering Information Specify Input Range 

Example CL27/4-20mA 

Package Checklist 
 

1. CL27 2. Antenna 3. USB Cable 4. Manual 5. CD-ROM 
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Centralized Data Logging System 

 

ภาพรวมของระบบ 

Internet

ISP

Router Firewall

Cellsite

PDA

CL27

Admin/User

Database server

Computer network

Admin/User

SMS 

Alam Report

 
 

รูปที่ 1. แสดงภำพโดยรวมของระบบ Centralized Data Logging System 

 

จำกรูปที่  1. เป็นกำรแสดงระบบ Centralized Data Logging System ที่พัฒนำมำจำกระบบ

ฐำนข้อมลูบนเซอร์ฟเวอร์ทัว่ไป ที่สำมำรถเข้ำใจง่ำยคือ CL27 จะส่งข้อมลูสญัญำณ GPRS เข้ำสู่ระบบเครือข่ำย

อินเตอร์เน็ต ไปยังเซอร์ฟเวอร์ของระบบ และข้อมูลที่อยู่บนเซอร์ฟเวอร์นัน้สำมำรถเรียกดูหรือจัดกำรได้ทุกที่    

ผ่ำนเคร่ืองคอมพิวเตอร์, พีดีเอ, โทรศพัท์เคลื่อนที่หรืออ่ืนๆ ที่สำมำรถเช่ือมต่อกับระบบอินเตอร์เน็ตได้ 

กล่ำวคือ Centralized Data Logging System เป็นระบบจัดเก็บข้อมลูบนเครือข่ำยและเป็นระบบ

กำรจัดเก็บข้อมูลแบบรวมศนูย์ โดยน ำเอำควำมสำมำรถของเซอร์ฟเวอร์และระบบอินเตอร์เน็ตมำใช้ โดยข้อมูล

ต่ำงๆ จะมำรวมกันที่เซอร์ฟเวอร์ และใช้ระบบอินเตอร์เน็ตเป็นตัวกระจำยข้อมูล ท ำให้ง่ำยต่อกำรจัดกำรและ

เข้ำถึงได้ทกุที่ที่มีอินเตอร์เน็ต โดยไม่จ ำเป็นต้องมำดงึเอำข้อมลูที่ตวัอปุกรณ์ 

http://www.wisco.co.th/
mailto:info@wisco.co.th
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CON3000

Specification

Conductivity 

Salinity

TDS

Temperature

Signal Output
 / load

Relay Output

Others

Conductivity / TDS/ Salinity Controller / Transmitter

Range
Resolution
Accuracy
Cell Constant
reference Temperature
Temperature Factor
Range
Resolution
Accuracy
Range
Resolution
Accuracy
TDS Factor
Range
Resolution
Accuracy
Temperature Sensor
Signal Output 
Current Accuracy 
Load
On/Off
Output
Power
Working Temperature
Humidity
Installation
Dimensions
Panel Cut Size
Weight

0.000 μS/cm-400.0 mS/cm
0.001 μS/cm-0.1 mS/cm
±0.5% F.S.
K=0.01,0.1,1.0,10.0
15.0-25.0 °C
0.00-4.00%
0.0-400.0 g/L
0.1 g/L
±0.5% F.S.
0.000 ppm-400.0 ppt
0.001 ppm-0.1 ppt
±0.5% F.S.
0.40-1.0
-10.0-110.0 °C
0.1 °C
±0.3 °C
Pt1000
4-20 mA(Adjustable)
±1% F.S.
< 500 Ω
2 SPST Relays
2.5A 
100-230 VAC
0-60 °C
< 85%
Panel Mounting
108(W)×108(H)×160(D) mm
94×94 mm
0.5kg

Designed for precision conductivity / TDS / Salinity 
control at complex industrial sites or in harsh 
environment.  
NEMA4X, IP65 rated: waterproof and airproof. 
High protection against electromagnetic 
interference.  
Control modes: on / off limited control (LIT). 
Separately adjustable high and low set-points.
Scaleable isolated 4 -20 mA Outputs.  
Large LCD,with high luminance LED backlight.

Temp sensor:Pt1000

Length : 50 mm,Φ13 mm

Graphite body

Thread:3/4",NPT 1/2", PG13.5 (optional)

Cable:5 m

Range: 0 - 30.0 mS/cm

Cell constant:  K=1.0 cm-1

2-electrode Conductivity cell, 

Temp: -10°C - 80°C

Pressure:0 - 8 bar

CS3521 Conductivity sensor

Economical 
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Ultrasonic Thermal Energy Meter 
Model. LRF-2000S Series

GENERAL
LRF-2000S meters features transit-time ultrasonic flow measurement with two

PT 100 temperature sensors or customer-supplied RTD sensors. to calculate total and 

instantanious energy measurement.  Flow measurement comes in clamp on, spool 

piece or insertion sensors.  Our microprocessor based,user friendly, field 

programmable flow measurement technique allows no interruption of the process flow 

energy, temperature and has low instalation costs.

FEATURES
Energy consumption rate and total

Compact or wall mount version

Reliable Ultrasonic technology for flow and Pt 100 for temperature

Featureing clamp on, spool piece or insrtion flow measurement

Wide range velocities of 0.1 ~ +/- 32 m/s.

Transducers for pipe size form 15 to 6000 mm.

High accuracy of +/-0.5% of reading.

Featuring RS485 and Modbus protocals

4-20mA and pulse outputs with relays and alarms

Data logger function, include date, totalizer, signal condition.. Etc. 

Response time less than 1 second.

SPECIFICATION
 Flow measurement : Transit time Ultrasonic Display : LCD with backlight. 2 x 20 characters

Transducer type : clamp, spool piece or insertion Keypad : 4 x 4 tactile-feedback membrane keypad

Temperature measure : Platnium 100 RTDs Displays energy rate, total  consumption

Pipe Size : 15-6000mm (1/2"- 240") temperature,instantaneous flow rate

Pipe Material : Cast Iron, Stainless Steel, Ductle Iron accumulated flow rate, velocity, time, etc.

Copper, PVC, Aluminum, Asbestos

Fiberglass… etc.

Liner Material : Tar Epoxy, Rubber, Mortar, Polypropylene,

Polystryal, Ploystryene, Polyester, Ebonite,

Polyethylene, Teflon… etc.

Mounting : wall mounting or integral 

Max. Cable Length : can be extended to 500m (not recommended)

Power : Less than 2W

Power Supply (AC) : 90 ~ 260Vac 50/60 Hz 

Power Supply (DC) 8~36 VDC 

Flow Velocity : 0.1 ~ +/- 32 m/s Data Storage : Totalized data up 64 days

Resolution : 0.0001 m/s Time and corresponding flow rates of the

Liquid temperature : -40 ~ +155 (-40F ~ +312F) last 64 times power on/off events

Suspended solids : <2% particle size smaller than 75um : Manual or automatic flow loss consumption

Engineer Unit : Metric or English (US) Signal outputs : 4-20 mA , Impedance 0-1k, pulse, relays

Accuracy : +/- 1% ~ +/- 2% of reading(0.5 ~ 30 m/s) Isolated OCT for alarms (on/off with buzzer)

+/- 0.5% of reading (online calibration) Signal inputs Two RTD channels, and additional inputs

Repeatability : +/-0.5% of reading Response Time : Less than 1 second

Digital communication : Insolated RS 485. MODBUS, GPRS/GSM Enclosure : NEMA 4X (IP65)

Measurement period : 0 to 99s Sensor : IP68(Submersible)

Ambient Temperature : -20 ~ +50 deg C Weight : 2kg (4lb) wall mount, 1Kg (2lb) integral

LONGRUN-LRF

Trirung Charoenkit Engineering Product Co.,Ltd. 
11/2 Moo 7 Bangrakpattana, Bangbuathong, Nonthaburi 11110 THAILAND

Tel : +66 (0) 2834 2672     Fax : +66 (0) 2597 3859

Page 1
URL : www.trirung.com 

www.flowmeterdee.com

E-mail : info@trirung.com



 Energy Ultrasonic Flowmeter 

TRANSDUCER SPECIFICATION
Standard-Transducers
Fluid Temperature : -30 ~ +90 ℃

Accuracy: 1%

Model SCS (Small Size) SCM (Medium Size)

Pipe Size DN15-100mm DN50-1000mm

A*B*C 45mm*23mm*25mm 64mm*32mm*35mm

Insertion Transducers
Fluid Temperature : -40 ~ +160 ℃

Accuracy: 1%

Model SIS (Standard) SIL (Large Size)

Pipe Size DN80-1000mm DN300-6000mm

High Temperature Transducers
Fluid Temperature : -30~160 ℃

Accuracy: 1%

Model STS (Small Size) SHL (Medium Size)

Pipe Size DN15-100mm DN50-1000mm

Inline Type
Fluid Temperature : -40~90 ℃

Accuracy: 0.5%

DN L D D1 φ×n D2 f C
50 200 165 125 18×4 99 3 20

65 200 185 145 18×4 118 3 20

80 225 200 160 18×4 132 3 20

100 250 220 180 18×8 156 3 22

125 250 250 210 18×8 184 3 22

150 300 285 240 22×8 211 3 24

200 350 340 295 22×12 266 3 24

250 450 405 355 26×12 319 3 26

300 500 460 410 26×12 370 4 28

350 550 520 470 26×12 429 4 30

400 600 580 525 26×16 480 4 32

450 700 640 585 30×20 548 4 34

500 800 715 650 33×20 609 4 36

600 1000 840 770 36×20 720 5 38

700 1100 910 840 36×24 794 5 40

800 1200 1025 950 39×24 901 5 42

900 1300 1125 1050 39×28 1001 5 44

Note: all dimensions are mm unless stated 1000 1400 1255 1170 42×28 1112 5 46

ACCESSORY

Pt-100 RTD Measuring Tape Mounting Belt    Silicone grease Thickness gauge Transducer cable

SCL- (Large Size)

DN300-6000mm

98mm*45mm*49mm

LONGRUN-LRF2000S

LONGRUN INDUSTRIAL INTRUMENT Page 2
www.trirung.com



Energy Ultrasonic Flowmeter

Wall Mount In-line Compact

Size: 180×170×56mm Display: 1. status

Marterial: cast aluminium 2. error time

Setting data: flow unit, zero, 3. temperature difference

clear total flow, 4. temperature

K-factor, date, 5. energy flow

passwords, 6. total flow

linearity factor, 7. flow rate

etc…. 8. positive total flow

Input: 3 channel 4-20mA analog input, Size: 96×96×129mm

2 channel resistance signal input Input: 3 channel 4-20mA analog input, 2 channel resistance signal input

Output: Isolation RS232/RS485 output,  MODBUS Output: Isolation RS232/RS485 output,  2 channel isolation OCT output

2 channel isolation OCT output 1 channel isolation 4-20mA output (two-wire), MODBUS

1 channel isolation 4-20mA output ( two-wire ) Protection: IP68

Protection: IP65 DC Power: 24VDC

Remote Module
Size: 120×80×30mm

Display: 1. status 2. error time 3. temperature difference

4. temperature 5. energy flow 6. total energy flow

7. flow rate 8. positive total flow

Input: 3 channel 4-20mA analog input, 

2 channel resistance signal input

Output: Isolation RS232/RS485 output

2 channel isolation OCT output

1 channel isolation 4-20mA output

STRAIGHT RUN PIPING REQUIREMENT

Energy Ultrasonic Flowmeter

INSTALLATION

 > 20D  > 10D 

T - Tube

 > 10D  > 5D 
Reducer

 > 5D 

Grove Valve

 > 10D 

 > 5D  > 10D 

ELBOW 90
0

Z Method V Method

LONGRUN-LRF2000S

LONGRUN INDUSTRIAL INTRUMENT Page 2
www.trirung.com



Energy Ultrasonic Flowmeter

Type of Fluid We need the name of your fluid, including operating density and viscosity

Line Size pipe size and sensor connection type (insertion,clamp, etc..) 

Process Pressure and Temperature We calibration your Flowmeter as close to your application as possible

Type of Electronics output and install type (compact, wallmount, panelmount,etc..)

Pipe Material We need the name of your pipe material

Model Selection Guide

LONGRUN-LRF- ** ** ** ** ** Description
Compact-multichannel with

display,RS232/RS485,OCT

output,4-20mA output

CPE

Module-Energy, 4-20mA, RTD

input, RS-232/RS-485, OCT,

4-20mA output

MUE

Wall mount with display,

mulitchanel input/outputs
WLE

Pair of Pt 100 RTDs RTD RTD

Small clamp sensor, 15 ~ 100 mm TS

Middle clamp sensor, 50 ~ 1000 mm TM

Large clamp sensor, 300 ~ 6000 mm TL

High Temperature clamp sensor (-30-160℃), 15 ~ 100 mm HTS

High Temperature clamp sensor (-30-160℃), 50 ~ 1000 mm HTM

Standard insertion sensor SIS

Long insertion sensor SIL

Inline spool piece please state size in mm SN-**"

5M, 2 Cables C1

10M, 2 Cables C2

15M, 2 Cables C3

Addional wall mount transmitter TW

Additional panel mount transmitter TP

thinkness gague P1

Options

** Please contact your local LONGRUN application engineer
You also need to provide the following information:

Flow Meter

Transducers

Signal Cable Length

LONGRUN-LRF-Energy
Example 1: LONGRUN-LRF-WLE-TM-C1

LONGRUN-LRF2000S

LONGRUN INDUSTRIAL INTRUMENT Page 2
www.trirung.com
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Design and Application of a Smart Farm base on IoT 

 

     

   

1381  1     E-mail: teerachai@trirung.com, nattapong100@gmail.com 

 
 IoT 

 Internet of Thing  

      
  

 

 

: , ,  

 

Abstract 
This article was studied and designed to merge the IoT 

technology (Internet of Thing) in agricultural technology. By the IoT 

technology used the sensor and transducer technology to record 

parameters for monitoring automatically many orchard. The data will 

show on your smart phone. You can see temperature, pressure of water 

supply system, level of water in pond this article was studied and 

designed to merge the IoT technology in agricultural technology. By the 

IoT technology used the sensor and transducer technology to record 

parameters for monitoring automatically many orchard. The data will 

show on your smart phone. You can see temperature, pressure of water 

supply system level of water in pond and signal integrate to transmit 

data by network internet for any user can monitor from anywhere and 

all time. The result shown that the water control system can work 

actually as condition of controller and can transmit by network internet 

in real time. 
Keywords: Internet of Thing, Monitoring, Signal Integrate  
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 20-30  

 1.5  

 

 1  
 

(M.) 

 3”

 (PSI) 
 3” 

 (PSI) 

5 3.7 6.6 
10 3.7 6.6 
20 3.6 6.6 
40 3.4 6.5 
60 3.2 6.4 
90 2.8 6.4 

 

3.2  
  

 
 PLC  

 (Ultrasonic Flow Meter)    
 

  
   

 

 
 

  4  

 

 

 
 4 

 2 

  
 

 2 

 

 

(M.) 

 3” 
 (L/Min) 

 3” 
 (L/Min) 

5 320 532 
10 316 535 
20 290 528 
40 277 512 
60 248 508 
90 221 516 
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