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ABSTRACT 
 

Currently, the toy manufacture is beginning to be interested in greenhouse 
gas or carbon dioxide equivalent release reduction. Because this is one to way to 
encourage production cost, environment trouble, and organization image valve 
efficiently. The receivable standard for evaluation is carbon footprint for Organization, 
CFO. So this research has objective to study opportunity for initiate CFO in Toy 
Manufacturing plant case study, this CFO is able to evaluate energy consumption and 
GHG release systematically. This can be used to prepare plan of energy consumption 
reduction management and reduce GHG release of efficiently. This research was 
study energy consumption and GHG release by using database of 2010, we  found 
that  plant case study was  released carbon  dioxide 8,500 tons CO2 carbon dioxide 
equivalent by calculated into Scope 1 = 1,249 tons CO2, Scope 2 = 6,948 tons  CO2 
equivalent and Scope 3 = 304 tons CO2 equivalent. So the result from this research 
is being uses important information for planning energy consumption reduction and 
GHG release of sustainable case study.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Carbon footprint for Organization, Greenhouse gases, Toy Manufacture 
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บทนํา 
 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ปจจุบันอุตสาหกรรมผลิตและทําการคาของเลนสําหรับเด็กตุกตา เกมส ช้ินสวนอุปกรณและ

สวนประกอบของเด็กเลนบรรจุภัณฑของเด็กและการคาเพื่อการสงออกเปนหน่ึงในอุตสาหกรรมหลัก
ของประเทศไทยที่สรางรายไดใหแกประเทศกวาปละหลายลานบาทและอุตสาหกรรมผลิตของเด็กเลน
ในปจจุบันวัตถุดิบ (raw materials) ที่ตองการสําหรับการผลิตของเด็กเลน เชน พลาสติกหรือแผน
โลหะที่มีขนาดนํ้าหนักหนักเบาตางๆ กัน เปนตน สิ่งเหลาน้ีมีอยูในประเทศไทยโดยพรอมมูลแลว สีที่
ไมเปนพิษตามกฎระเบียบวาดวยความปลอดภัยของสหรัฐก็ตองนําเขามาเชนกัน ประเทศไทยนาที่จะ
สงของเด็กเลนที่ทําดวยเทคนิคที่ใชในการผลิต โรงงานของเด็กเลนที่มีในขณะน้ีสวนมากมักใช
เครื่องจักรกึ่งอัตโนมัติ เชน เครื่องเจาะ (milling machines) เครื่องกลึง (lathes) เครื่องขัด 
(polishing machines) และอื่นๆแมวาในการผลิตตุกตาและสินคาหัตถกรรมในตอนตนจะตองใช
แรงงานคนก็ตาม ตราบเทาที่คาแรงในประเทศไทยยังอยูในระดับตํ่าหรือต่ํากวาของคูแขงขัน วิธีการน้ี
ก็ยังคงเหมาะสมใชไดอยูเมือ่พิจารณาจากมลูคาการสงออกถูกจัดใหอยูลําดับตนๆของโลกสงผลใหเกิด
การจางงานมากกวาลานคนตอปของการจางงานในภาคสวนอุตสาหกรรมผลิตของเลน อุตสาหกรรม
ผลิตของเลนจัดเปนอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานคอนขางสูงเพื่อลดตนทุนการผลิตของอุตสาหกรรมการ
เพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานจึงเปนสิ่งจําเปนและยังสงผลใหสามารถลดกาซเรือนกระจกซึ่ง
สอดคลองกับแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 
2554)ปจจุบันมีหลายการศึกษาเกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานโดยองคการพลังงาน
ระหวางประเทศ (International Energy Agency; IEA, 2009) ศึกษาศักยภาพการลดกาซเรือน
กระจกจากการพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมพบวาการปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องจักรและ
เทคโนโลยีมีผลตอศักยภาพการลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานมากที่สุดโดยมีสัดสวนประมาณ
รอยละ 40 ของ ศักยภาพการลดกาซเรือนกระจกทั้ งหมดวิเคราะหการใชพลังงานของ
ภาคอุตสาหกรรมในบริษัทพบวาอุตสาหกรรมผลิตของเลนไดแกกระบวนการฉีดใชพลังงานจากไฟฟา
มากที่สุดในอุตสาหกรรมผลิตของเลนโดยคอมเพรสเซอรใชพลังงานไฟฟาสูงสุดคิดเปนรอยละ 36 ของ
เครื่องจักรที่ใชในกระบวนการผลิตศึกษาศักยภาพการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมผลิตของเลน
โดยทําการรวบรวบขอมูลการประหยัดพลังงานแตละปของโรงงานจะมีแนวโนนข้ึนทุกปพบวา
มาตรการอนุรักษพลังงานตางๆ สามารถลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานไดโดยลดการใช
พลังงานจากหมอตมนํ้า (Boiler) การควบคุมกระบวนการผลิต (Process Control) และระบบปรับ
อากาศ (Air conditioning Systems) ของศักยภาพการลดกาซเรือศึกษาประสทิธิภาพการใชพลังงาน
ในอุตสาหกรรมผลิตของเลน โดยรวมยังขาดประสิทธิภาพพลังงานใชพลังงานคงที่การศึกษาเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพการใชพลังงานของอุตสาหกรรมของเลนในประเทศไทย โดยทั่วไปมักวิเคราะห
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ประสิทธิภาพพลังงานจากปริมาณการผลิตและการใชพลังงานโดยตรวจติดตามการใชพลังงานของ
โรงงานอุตสาหกรรมตางๆ และประเมินรูปแบบการใชพลังงานแตทั้งน้ีย้ังขาดการศึกษาในสวนของ
การลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลงังานซึ่งสงผลตอการกําหนดเปาหมายในการใชพลังงานและการ
อนุรักษพลังงาน 
 การจัดแนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร สําหรับใชเปนเครื่องมือในประเมิน
การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจากการดําเนินกิจกรรมตางๆ ทั้งการผลิตและการบริการของ
องคกรน้ัน จะชวยเสริมสรางศักยภาพใหกับผูประกอบการและธุรกิจของไทยใหสามารถแขงขันไดใน
ตลาดโลก และเปนการเตรียมความพรอมหากภาครัฐตองมรีายงานปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
(Greenhouse Gas Reporting) ขององคกรตางๆ เพื่อใชเปนแนวทางบริหารจัดการการปลอยกาซ
เรือนกระจกของประเทศไทย  
 
ตาราง 1.1  สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามระบบ ในป 2552 

ระบบ กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป รอยละ หมายเหตุ 
แสงสวาง    918,720.00 5.49%  
ปรับอากาศสํานักงาน  1,378,080.00 8.23%  
ทําความเย็น    847,960.00 5.07%  
การผลิต  8,105,749.62 48.42%  
อัดอากาศ  2,142,000.00 12.80%  
อื่นๆ  3,348,099.80 20.00%  
รวม 16,740,499.00 100.00%  

 
จากตาราง 1.1 ของบริษัทกรณีศึกษาจะเห็นวาการใชพลังงานไฟฟาแยกตามระบบน้ันจะ

แบงเปน6ระบบและการใชพลังงานไฟฟาแตละระบบใชพลังงานตามสัดสวนและแบงเปนเปอรเซ็นต
การใชงานระบบแสงสวาง คิดเปน 5.49 % ระบบระบบปรับอากาศสํานักงานคิดเปน 5.49 % ระบบ
ทําความเย็น 5.07% ระบบการผลิตคิดเปน 48.42 % ระบบปรับอัดอากาศคิดเปน12.80%และระบบ
อื่นๆอีก คิดเปน20.00%ระบบการผลิตมีคาเปอรเซ็นตการใชพลังงานมากเปนของการใชพลังงาน
ไฟฟาคือ 48.42% ของคาการใชพลังงานฟาทั้งหมด 

ฉะน้ันผูวิจัยจึงเห็นวาคาการใชพลังงานไฟฟาในสวนของระบบผลิตมากและหาแนวทางและ
วิธีการในการลดพลังงานไฟฟาในสวนการผลิตเพื่อจะไดลดคาการใชพลังงานและการปลอยกาซเรือน
กระจก 

ตาราง 1.2 แสดงใหเห็นปริมาณพลงังานไฟฟาตอหนวยการผลิตเมื่อเทียบกับจํานวนผลผลิตตอ
จํานวนช้ินจากเดือนมกราคม 2552 ถึงเดือนธันวาคม2552 และจะมีคาเฉลี่ยการใชพลังงานไฟฟา
เทากับ 1,395,041.58 กิโลวัตต-ช่ัวโมงเทียบกับปริมาณผลผลิต11,585.78 (พันช้ิน) ตอเดือนสูตร
คํานวณหาคาพลังงานจําเพาะจากหมายเหตุขางบน 
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ตาราง 1.2  ปริมาณการใชพลังงานตอหนวยผลผลิตของเลนสําหรับเด็กในรอบป 2552 

เดือน (SEC) ปริมาณผลผลิต 
(พันชิ้น) 

ไฟฟา (กิโลวัตต-
ชั่วโมง) 

ความรอน   
(เมกกะจูล) 

คาการใชพลังงาน
จําเพาะ(เมกกะจูล/พัน

ชิ้น) 

ม.ค. 52 10,845.60 1,315,000.00 3,230,948 734.39 

ก.พ. 52 9,305.65 1,232,000.00 3,682,710 872.36 

มี.ค. 52 7,659.03 1,124,397.00 3,369,090 968.39 

เม.ย. 52 5,618.25 816,000.00 2,972,420 1,051.93 

พ.ค. 52 9,639.64 1,296,000.00 4,122,486 911.66 

มิ.ย. 52 12,940.73 1,506,000.00 5,375,869 834.38 

ก.ค. 52 14,975.39 1,522,755.00 6,487,701 799.29 

ส.ค. 52 13,179.82 1,623,347.00 5,597,229 868.09 

ก.ย. 52 14,192.52 1,605,000.00 5,894,570 822.45 

ต.ค. 52 16,033.31 1,684,000.00 6,175,242 763.26 

พ.ย. 52      11,753.30       1,500,000.00          5,531,354            930.07 

ธ.ค. 52      12,886.10       1,516,000.00          4,996,438            811.26 

รวม 139,029.33     16,740,499.00       57,436,056       10,367.53 

เฉลี่ย 11,585.78      1,395,041.58         4,786,338           846.60 

 
หมายเหตุ : คาการใชพลังงานจําเพาะ SEC = ปริมาณพลังงานไฟฟา(กิโลวัตต-ช่ัวโมง) X 3.6 

(เมกะจลู กิโลวัตต- ช่ัวโมง) +ปริมาณพลังงานความรอน (เมกะจลู) 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมุงเนนทําการศึกษาแนวทางการลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานของ

อุตสาหกรรมผลิตของเลนโดยวิเคราะหคาดัชนีการเกิดคารบอน (Carbon Intensity; CI) ตามวิธีการ
ประเมินขององคกรการบริหารกาซเรือนกระจกเพื่อใหโรงงานทราบถึงวีธีการดานการประเมินและ
แนวทางการลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานของอุตสาหกรรมผลิตของเลนในประเทศไทย 

 
1.2  ปญหาการใชพลังงาน 

ดูจากการใชตาราง 1.1 พลังงานไฟฟาในสวนการผลิตมีแนวโนมวาการใชพลังงานจะสูงข้ึน
เรื่อยๆ จากป 2552 ฉะน้ันเราจึงจําเปนตองหาวิธีการลดการใชพลังงานที่ไมจําเปนเพื่อลดการปลอย
กาซเรือนกระจก     
 

1.3 แนวคิดการอนุรักษพลังงาน  
 1.3.1 ใชอุปกรณทีม่ีประสทิธิภาพสูง 
 1.3.2 การใชพลงังานมปีระสิทธิภาพ 
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 1.3.3 นําพลังงานที่เหลอืกลับมาใชใหม 
 1.3.4 ปองกันการสูญเสียพลังงานโดยไมจําเปน 
 1.3.5 บํารุงรักษาอุปกรณใหอยูในสภาพดีแนวคิดน้ีเปดโอกาสใหมีสวนรวมในการลดการปลอย
กาซเรือนกระจกทําใหผูที่มีสวนเกี่ยวของทราบถึงความสําคัญในการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

 
1.4  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.4.1 การลดพลังงานไฟฟาและการปลอยกาซเรือนกระจกในอุตสาหกรรม ผลิตของเลน
กรณีศึกษา อุตสาหกรรมผลิตของเลน 
 

1.5 ขอบเขตและวิธีการศกึษา 
 1.5.1 การไดมาซึง่ขอมูลจากภายในองคกรคาใชจายการซื้อวัสดุจากฝายการเงิน 
 1.5.2 การไดมาซึง่ขอมูลจากภายในองคกรคาใชจายการซื้อวัสดุจากซอมบํารงุหนวยงาน  
 1.5.3 ประเมินการใชพลงังานและคาใชจายการซือ้วัสดุ 
 1.5.4 เปรียบเทียบคาใชจายการซื้อวัสดุเทียบกบัคาใชจายพลงังานไฟฟา 
 1.5.5 คํานวณหาคาการปลอยกาซเรือนกระจกแตละป 
 1.5.6 สรปุและรวบรวมขอมูลเปรียบเทียบกอนและหลัง 
 1.5.7 หาวิธีการเพื่อเปนมาตรการในการลดการใชพลงังานเพื่อนําไปปฏิบัติจรงิ 
 1.5.8  นํามาตรการปฏิบัติมาตรการไปปฏิบัติ 
 1.5.9 สรปุผลการดําเนินงาน 
    

1.6 วิธีดําเนนิโครงการวิจัย 
 1.6.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของกับการวิจัยภายใตหัวขอการลดคารบอนฟุตพริ้นท                    
 1.6.2 ศึกษาขอมูลการซื้อวัสดุแตละเดือน 
 1.6.3 ศึกษาการใชงานเกี่ยวกบัโปรแกรมของเครื่องวัดพลังงาน 
 1.6.4 ศึกษาการใชงานตัวบันทึกการใชพลงังานไฟฟา 
 1.6.5 ศึกษาการหาวิธีการหรือมาตรการลดพลงังาน 
 1.6.6 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการประเมินคารบอนฟุตริ้นทขององคกรการประเมินประสิทธิ            
ภาพการใชพลังงานการอนุรักษพลังงานและแนวทางการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน 
 1.6.7 ประสานขอความรวมมือไปยังหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล              
 1.6.8 เก็บขอมูลแตละกิจกรรมที่ใชในการวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกวัตถุดิบและการ
ปลอยคารบอนฟุตพริ้นทตามแนวทางการประเมินคารบอนฟุตริ้นทขององคกรเก็บขอมูลการใชพลังงาน 
 1.6.9 นําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามแนวทางการ
ประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรเพื่อหากิจกรรมที่ปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุด  
 1.6.10 ทําการวิเคราะหกอนปรับปรุงเพื่อหาคาและหลังปรับปรุง  
 1.6.11 วิเคราะหการใชพลังงานกอนปรับปรุงหลังปรับปรุงเพื่อหาคาเปรียบเทียบการใชพลังงาน 
 1.6.12 นําขอมูลที่ไดกอนปรับปรุงหลังมาปรับปรุงมาวิเคราะหปริมาณคารบอนฟุตริ้นท  
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 1.6.13 สรุปผลการศึกษาวิจัย  
       

1.7 กรอบแนวความคิด 
จากหลักการการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกรไดแบงการประเมินออกเปน 3 ขอบเขต 

ไดแก (1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรงขององคกร (2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจาก
การใชพลังงานและ (3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอื่นๆ เพื่อวิเคราะหและประเมินหาสาเหตุ
หลักของการปลอยกาซเรือนกระจกของการดําเนินงานของรานสะดวกซื้อที่สงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมเพื่อหาแนวทางในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก             

แนวคิดการทําวิจัยครั้งน้ีจากผลกระทบของภาวะโลกรอนทําใหประเทศตางๆ ทั่วโลกต่ืนตัวใน
การดําเนินงานเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกการจัดคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร (Carbon 
Footprint for Organization: CFO หรือCorporate Carbon Footprint: CCF) เปนวิธีการประเภท
หน่ึงในการแสดงขอมูลปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยจากการดําเนินงานขององคกรอันจะนําไปสู
การกําหนดแนวทางการบริหารจัดการเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดอยางมีประสิทธิภาพทั่งใน
ระดับหนวยงานบริษัทหรือโรงงานระดับอุตสาหกรรมและระดับประเทศ      

 
1.8 ระยะเวลาในการดําเนินโครงการวิจัย 
ตาราง 1.3 แผนกําหนดการในการดําเนินโครงการ 
              

ข้ันตอนดําเนินงาน 
 

2013 
 
2014 

FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC JAN 

1. หาขอมูลการใช
พลังงานไฟฟา 

            

2. หาขอมูลการใชวัสดุ
คาใชจายประจําป 

            

3. นําขอมูลเปรียบเทียบ
กอนหลัง 

            

4. คํานวณหาคาการ
ปลอยกาซเรือนกระจก 

            

5. ประเมินการปลอยกาซ
เรือนกระจก 

            

6. แนวทางการลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก 

            

7. สรุปผลการดําเนินการ             

 

แผนงานจริง     ปฏิบัติจริง 
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1.9 นิยามศัพท 
 Carbon Footprint for Organization (CFO) คือ คารบอนฟุตพริ้นทสําหรับองคกร 
 Greenhouse Gas (GHG)        คือ กาซเรือนกระจก 
 Toy industry                      คือ อุตสาหกรรมผลิตของเลน 
 Greenhouse Gas Reporting    คือ รายงานปรมิาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 Direct Emission                    คือ การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง 
 Indirect Emission                คือ การปลอยกาซเรือนกระจกทางออม 
 Emission Factor                     คือ ปจจัยที่ปลอยกาซเรอืนกระจก   
 

1.10 คําสําคญั (Keywords)        
 คารบอนฟุตพริ้นทสําหรับองคกร, กาซเรือนกระจก, อุตสาหกรรมผลิตของเลน 
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บทท่ี 2 
 

การศึกษาอุตสาหกรรมและทบทวนวรรณกรรม 
 
 

จากบทนําที่กลาวมาแลวน้ัน จึงทําการศึกษาอุตสาหกรรมและทบทวนวรรณกรรมเพื่อหาวิธีการ
หรือมาตรการอนุรักษพลังงานและการลดการปลอยกาซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมผลิตของเลน
กรณีศึกษา อุตสาหกรรมผลิตของเลน โดยทําการศึกษามูลคาของอุตสาหกรรมการตลาดและการ
แขงขันกระบวนการผลิตและทบทวนวรรณกรรม 

 

2.1 การศึกษาอุตสาหกรรมผลิตของเลน 
 2.1.1 การศึกษามูลคาของอุตสาหกรรม 
  ขอมูลมูลคายอดขายผลิตภัณฑของเลนของบริษัทกรณีศึกษา ในชวงป พ.ศ. 2554 ถึง 
2556 พบวามีอัตราการเพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง โดยป พ.ศ. 2554 อยูที่ 6,841.1 ลานเหรียญสหรัฐ 
(USD) ตอมาในป พ.ศ. 2555 อยูที่ 7,052.6 ลานเหรียญสหรัฐ มีอัตราการเพิ่มข้ึนที่ 30.92%  และใน
ป พ.ศ. 2556 อยูที่ 7,117.8 ลานเหรียญสหรัฐ มีอัตราการเพิ่มข้ึนที่ 0.92%  ดังภาพ 2.1 
 

 
 

ภาพ 2.1 มูลคายอดขายอุตสาหกรรมผลิตของเลนแหงหน่ึงชวงป พ.ศ. 2554 - 2556 
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2.1.2 การศึกษาขอมูลคูแขง  
  จากขอมูลหรือสัดสวนการแขงขันของอุตสาหกรรมผลิตของเลนในป พ.ศ. 2556พบวา
บริษัทกรณีศึกษามีสัดสวนการแขงขันอยูในอันดับที่ 1 อยูที่ 41.47% สวนบริษัท Hasbro อยูในอันดับ
ที่ 2 อยูที่ 26.11% และบริษัท Lego อยูในอันดับที่ 3 อยูที่ 24.42% ดังภาพ 2.2 
 

 
 

ภาพ 2.2 สัดสวนการแขงขันของอุตสาหกรรมผลิตของเลนชวงป พ.ศ. 2556 
 

 2.1.3 การศึกษาขอมูลการใชไฟฟา 
  ในป พ.ศ. 2552 มีสัดสวนการใชไฟฟาในสวนของสายการผลิตมากที่สุดอยูที่ 48.42% 
รองลงมาเปนสวนของการใชไฟฟาในกิจกรรมอื่นๆ อยูที่ 20.0% สวนอันดับที่ 3 เปนในสวนของการใช
ไฟฟาของระบบอัดอากาศ อยูที่ 12.80% ดังภาพ 2.3 
 

 
 

ภาพ 2.3  สัดสวนการใชไฟฟาของกรณีศึกษาบริษัทผลิตของเลน ป พ.ศ. 2552 
      



9 

   2.1.4 การศึกษากระบวนการผลิต 
  กระบวนการผลิตของเลนสวนใหญจะเปนกระบวนการฉีดพลาสติกซึ่งมีอยู 9 ข้ันตอนใน
การทํางาน 1 รอบ (Cycle) ของการฉีดพลาสติกเริ่มจาก พลาสติกในรูปผงหรือเม็ดพลาสติก ถูกสงเขา
ไปในสวนปอนและควบคุมปริมาณ กอนที่จะหลอมเหลวในสวนที่มีอุณหภูมิตางกันแลวจึงฉีดเขาไปใน
แมพิมพ ดวยแรงสงของลูกสูบหรือเกลียวอัด พลาสติกเหลวจะไหลเต็มแมพิมพกลายเปนพลาสติกแข็ง 
สุดทายแลวนําออกจากแมพิมพเปนช้ินงานสําเร็จรูป ดังภาพ 2.4 

 

     
 

ภาพ 2.4  กระบวนการผลิตของเลน 
         
  2.1.4.1 การปอนวัตถุดิบ (Feeding) การเตรียมวัตถุดิบชนิดตางๆ เม็ดหรือผง เพื่อจะ
ปอนเขาสูกระบวนการฉีดงาน เชน ABS, PVC, PB, NYLON, ดังภาพ 2.5 
 

 
 

ภาพ 2.5  กระบวนการปอนวัตถุดิบ 
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  2.1.4.2 การอบวัตถุ (Preheat material) การอบวัตถุดิบที่ปอนเขามา เพื่อทําใหเม็ด
พลาสติกเริ่มอุนกอนที่จะถูกสงไปในกระบวนตอไป ดังภาพ 2.6 
 

 
 

ภาพ 2.6 กระบวนการอบวัสดุ 
 

  2.1.4.3 การใหความรอน (Heating) กระบวนการใหความรอนเพื่อใหวัตถุหลอมเหลวได
ตามที่กําหนดมาตรฐานของวัตถุดิบหรือเม็ดพลาสติกแตละชนิดน้ันๆ เพื่อใหฉีดงานออกมาไดอยางมี
คุณภาพ กระบวนการน้ีจะใชแผนความรอนหรือฮีตเตอร (Heater) เปนตัวทําใหวัสดุสามารถ
หลอมเหลวได ดังภาพ 2.7 
 

 
 

ภาพ 2.7  กระบวนการใหความรอน 
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  2.1.4.4 การฉีดFeeding (Injection) กระบวนการฉีดพลาสติกเขาสูแมพิมพ (Mold) โดย
สกรูจะเคลื่อนที่ตามแนวแกน ดังภาพ 2.8 
 

 
 

ภาพ 2.8 กระบวนการฉีด 
 
  2.1.4.5 การทํางานของแผนเคลื่อนที่ชุดการฉีดเลื่อนเขาหาแมพิมพจนกระทั่งชนกับแม
พิมพและคางไวดวยแรงดันที่กําหนดหรือติดต้ังไว เพื่อปองกันชุดการฉีดถอยหลังกลับ ในขณะที่ทําการ
ฉีด ดังภาพ 2.9 
 

 
 

ภาพ 2.9 กระบวนการทํางานของแผนเคลื่อนที ่
 

  2.1.4.6 การทํางานของแผนอยูกับที่แมพิมพที่อยูกับที่เปนตัวที่กับที่เพื่อตานกับแมพิมพ
เคลื่อนที่ ดังภาพ 2.10 
 

 
 

ภาพ 2.10 กระบวนการทํางานของแผนอยูกับที ่
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  2.1.4.7 การปลดช้ินงาน (Taking product) ทําการปลดช้ินงาน เมื่อแมพิมพเปดออกสุด
แลว ช้ินงานจะถูกนําออกมาจากเครื่องลงสูภาชนะหรือกลองงานที่เตรียมไว ดังภาพ 2.10 
 

 
 

ภาพ 2.11 กระบวนการปลดช้ินงาน 
 
  2.1.4.8 การตกแตง (cutting finishing) การเกบ็รายละเอียดของงานที่ฉีดออกมาแลว ดัง
ภาพ 2.12 
 

 
 

ภาพ 2.12  กระบวนการตกแตง 
 

  2.1.4.9 การตรวจสอบ (Inspection) การตรวจสอบขนาด คุณภาพของตัวงานที่ฉีด
ออกมาใหไดตามตัวอยางที่กําหนดมา ดังภาพ 2.13 
 

 
 

ภาพ 2.13 กระบวนการตรวจสอบ 
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2.2 คารบอนฟตุพริน้ทสําหรบัองคกรหรือการปลดปลอยกาซเรือนกระจก  
 คารบอนฟุตพริ้นทสําหรบัองคกร คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกทีป่ลอยออกมาจากกิจกรรมตางๆ 
ขององคกร ดังตาราง 2.1 เชน การเผาไหมของเช้ือเพลิง การใชไฟฟา การจัดการของเสีย และการ
ขนสง วัดออกมาในรูปตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (TonCo2e) โดยแบงเปน 3 ขอบเขตดังน้ี 
 2.2.1 ขอบเขตท่ี 1 คือการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นททางตรง (Direct Emissions) จากกิจกรรม
ตางๆ ขององคกรโดยตรง เชน การเผาไหมของเครื่องจักร การใชพาหนะขององคกร (ที่องคกรเปน
เจาของเอง) การใชสารเคมีในการบําบัดนํ้าเสีย การรั่วซึม/รั่วไหล จากกระบวนการหรือกิจกรรม 
      2.2.2 ขอบเขตท่ี 2 การคํานวณคารบอนฟุตพริ้นททางออมจากการใชพลังงาน (Energy 
Indirect Emissions) ไดแก การซื้อพลังงานมาใชในองคกร ไดแก พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน 
พลังงานไอนํ้า เปนตน 
      2.2.3 ขอบเขตท่ี 3 การคํานวณคารบอนฟุตพริ้นททางออมดานอื่นๆ การเดินทางของพนักงาน
ดวยพาหนะที่ไมใชขององคกร การเดินทางไปสัมมนานอกสถานที่ การใชวัสดุอุปกรณตางๆ เปนตน 
 
ตารางท่ี 2.1  ขอบเขตการศึกษากิจกรรม  

ขอบเขตท่ี    ทรัพยากรท่ีใช    มลพิษท่ีเกิดขึ้น        แหลงปลอยกาซเรือนกระจก      หมายเหตุ    

   1          นํ้ามันเช้ือเพลิง       CO2 จากการ                ยานพาหนะตาง ๆ            / 
                                        เผาไหมนํ้ามัน            รวมถึงจากเครื่องตัดหญา 
                                         เช้ือเพลิง             เครื่องกําเนิดไฟฟาและหมอไอนํ้า 
            สารทําความเย็น         HFCs                 เครื่องปรับอากาศภายในอาคาร         X* 
   2             ไฟฟา            GHG เกิดจาก            อาคารตาง ๆ ภายในบริษัท            / 
                                     กระบวนการผลิต                   กรณีศึกษา 
                 กระดาษ          GHG เกิดจาก                 โรงงานผลิตกระดาษ                / 
                                     กระบวนการผลิต      
    3            กาซหุงตม        CO2 จากการ                 รานขายอาหารภายใน              / 
                                     เผาไหมกาซหุงตม              บริษัทกรณีศึกษา     
                  นํ้าประปา         GHG เกิดจาก                       การประปา                    / 
                                     กระบวนการผลิต 

 
⁄ หมายความวา อยูภายในขอบเขตที่พิจารณา  
X หมายความวา ไมอยูภายในขอบเขตที่พิจารณา * ไมนับรวมในการคํานวณเน่ืองจากอุตสาหกรรม
ผลิตของเลนไดวาจางบริษัทภายนอกใหเปนผูรับผิดชอบ จึงไมมีการบันทึกขอมูล                                      
*อุตสาหกรรมผลิตรถของเลนนับรวมการกําจัดขยะไวในขอบเขตที ่1  
**อุตสาหกรรมผลิตรถของเลนไมไดคํานวณการกําจัดขยะที่เปนขยะอันตรายเพราะวาจางผูรับเหมาทํา
การกําจัด  
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2.3 การทบทวนวรรณกรรม 
      องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) (2554) ไดการคํานวณคารบอนฟุต 
พริ้นทเปนคาคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Co2e) ที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมตางๆ และกอใหเกิดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก สามารถแบงขอบเขตกิจกรรมออกเปน 3 ประเภท ไดแก ประเภทที่ 1 การ
ปลอย GHGs โดยตรง (Direct GHG emission) ประเภทที่ 2 การปลอย GHGs ทางออมจากการใช
พลังงาน (Electricity indirect GHG emission) ประเภทที่ 3 การปลอย GHGs ทางออมอื่นๆ (Other 
indirect GHG emission) ซึ่งเปนทางเลือก (option) 
 ชุติมา และคณะ (2555) ไดทําการศึกษาเรื่องการประเมินและแนวทางการลดการปลอยกาซเรือน
กระจก เปนตัวอยางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรที่มีการเรียนการสอนดาน
วิศวกรรมศาสตร โดยเปนกรณีศึกษาของคณะวิศวกรรมศาสตร การศึกษาประเมินการปลอยกาซเรือน
กระจกใชขอมูลปการศึกษา 2553 แบบรายเดือนต้ังแตมิถุนายน 2553 ถึงพฤษภาคม 2554 ผล
การศึกษาพบวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมภายในคณะวิศวกรรมศาสตรเปน 
3,627.53 TonCo2e ตอป ทั้งน้ีจากหลักเกณฑที่กําหนดใหองคกรแสดงคาการปลอยกาซเรือนกระจก
ประเภทที่ 1และที่ 2 เทาน้ันพบวามีแหลงกําเนิดคือการใชพลังงานไฟฟา 3,387.32 TonCo2e ของ
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดทั้งหมดตอป คิดเปนรอยละ 93.38 รองลงมาเปนการปลอย
การระเหยของการใชสารทําความเย็นในเครื่องปรับอากาศ คิดเปนรอยละ 5.59 และจากกิจกรรมอื่นๆ
ที่เหลือคิดเปน 1,805.06 TonCo2e ตอป นอกจากน้ีปการศีกษา 2553 กิจกรรมตางๆของคณะ
วิศวกรรมศาสตร มีการปลอยกาซเรือนกระจกคิดเทียบตอนิสิตเทากับ 488.36 kgCo2e ตอป   
 สิรมา และคณะ (2555) การศึกษาการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกGHGs รวมทั้ง
การปนสวนปริมาณ GHGs ตามมลพิษหนวยงานยอยของกรมควบคุม (คพ.) กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยการดําเนินการตามแนวทางที่ระบุในมาตรฐาน ISO 1406-
1,ISO/PDTR 14069, Greenhouse gas Protocol โดย World Resources Institute และแนวทาง
การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกร โดยองคกรการบริหารการจัดการกาซเรือนกระจก ทั้งกิจกรรม
ปลอย GHGs ของกรมควบคุมมลพิษแบงเปน 3 ประเภท ประเภทที่ 1 การปลอย GHGs โดยตรง 
ประเภทที่ 2 การปลอย GHGs ทางออมจากการใชพลงังานและประเภทที่3 การปลอย GHGs ทางออม
อื่นๆซึ่งเปนทางเลือกในการประเมินที่องคกรเลือกศึกษาพบวาปริมาณ GHGs ของกรมควบคุมมลพิษ
เทียบเทา 3,464.74 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป การใชัไฟฟาเปนกิจกรรมที่เกิด GHGs สูงสุด
คิดเปน 80% ปริมาณ GHGs จากการดูแลระบบปรับอากาศมีปริมาณ GHGs มากกวา 9% การใช
รถยนตขององคกรเปนเจาของปลอย GHGs มากกวา 10% ของคารบอนฟุตพริ้นทองคกรจากประเภท
ที่ 1 และที่ 2 ในประเภทที่ 3 มีการปลอย GHGs จากกิจกรรมการเดินทางไปกลับที่พัก-กรมควบคุม
มลพิษของบุคลากรสงผลมากกวา 83% การจัดการขยะขององคกรสงผลใหเกิดการปลอย GHGs ที่ 
8% ในการปนสวนปริมาณ GHGs ประเภทที่ 1 และ 2 สัดสวนการปลอยGHGs เรียงตามลําดับ ดังน้ี 
สวนกลาง 47.73% สถานตรวจวัด 26.70% สํานักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 8.11% หนวยงาน
อื่นๆ มีสัดสวนการปลอยGHGs นอยกวา5% ประเภทที่ 3 สัดสวนการปลอย GHGs เรียงตามลําดับ
ดังน้ี สํานักจัดการคุณภาพอากาศ 19.83% สํานักจัดการคุณภาพนํ้า 18.30% สํานักจัดการกากเสีย
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และสารอันตราย 16.19% ฝายตรวจบังคับการ 10.23% หนวยงานอื่นๆ มีสัดสวนการปลอย GHGs 
นอยกวา 10% 

Andrew Marquard (2011) ไดศึกษาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของ UCT (University 
of Cape Town) ในป 2007 พบวามีประมาณ 83,400 Tons Co2-eq ดวยการใชพลังงานของ
มหาวิทยาลัย การขนสงสินคาและบริการ 81%, 18% และ 1% ตามลําดับ ปริมาณการใชไฟฟาเพียง
อยางเดียวมสีัดสวนประมาณ 80% ของการปลอยกาซทั้งหมดเกี่ยวของกับกิจกรรมของมหาวิทยาลัย 
ในป 2007 จํานวนการปลอยมลพิษ  4.0 Tons Co2-eq ตอนักเรียนหน่ึงคน สําหรับการเปรียบเทียบ
กับแอฟริกาใต 2007 การปลอยมลพิษตอนักเรียนหน่ึงคนอยูประมาณ 10.4 Tons Co2eq 

วีรพลและคณะ (2554) ไดศึกษาการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับสถาบันการศึกษากรณี
ตัวอยางวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยพะเยา แบงกิจกรรมออกเปน 3 ประเภทไดแก 
ประเภทที่หน่ึงครอบคลุม การเดินทางของบุคลากรตางๆ ที่ใชเช้ือเพลิงโดยองคกรรับผิดชอบการรัว่ไหล
ของสารทําความเย็น การเผาไหมโดยตรง ประเภทที่สองครอบคลุมการใชพลังงานไฟฟา, ไอนํ้า และนํ้า
เย็น และประเภทที่สามครอบคลุมการสัง่ซือ้สินคา เชนกระดาษสํานักงาน การฝงกลบขยะ การเดินทาง
ของบุคลากรโดยที่เช้ือเพลิงไมไดรับผิดชอบโดยองคกร ผลการศึกษาพบวาปริมาณการปลอย GHGs ที่
เกิดข้ึนจากกิจกรรมจากวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยพะเยา ในปการศึกษา 2552 
เทากับ 76.62 ton CO2e ตอป ของทั้ง 3 ประเภทกิจกรรม โดยประเภทที่ 2 เปนกิจกรรมที่ปลอย 
GHGs สูงสุดเปน 42.67 ton CO2e ตอป รองลงมาเปนประเภทที่ 3 เปน 28.20 ton CO2e ตอปและ
ประเภทที่ 1 เปนกิจกรรมที่ปลอย GHGs นอยที่สุดเปน 5.75 ton CO2e ตอป 

Ozawa (2011) ไดนําเสนอผลการศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทในมหาวิทยาลัยของประเทศอังกฤษ
ทั้งประเภทที่ 1, 2 และประเภทที่ 3 โดยใชมาตรฐาน Greenhouse Gas Protocol โดยWRI/WBCSD 
ซึ่งขอมูลน้ันจะถูกเก็บรวบรวมจากหนวยงานตางๆในมหาวิทยาลัย แลวนํามาประเมินและจําแนกถึง
ปริมาณ GHGs ในแตละหนวยงาน สรุปผลการศึกษาพบวาประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอย GHGs คิด
เปนรอยละ 79 ของปริมาณ GHGs ทั้งหมดของมหาวิทยาลัย ถือเปนแหลงกําเนิดหลักของปริมาณการ
ปลอย GHGs ทั้งหมด 

ผลการศึกษาพบวาปริมาณการปลอย GHGs จากกิจกรรมภายในมหาวิทยาลัย De Montfort ป 
2008/09 เปน 51,080 ton CO2e ตอป โดยมีจํานวนนิสิตทั้งสิ้น 21,585 คน จํานวนอาจารยและ
บุคลากรทั้งสิ้น 3,995 คน เมื่อแสดงสัดสวนการปลอย GHGs พบวาการใชพลังงานไฟฟาปลอยGHGs 
คิดเปนรอยละ 33 ตอมาจากการใชเช้ือเพลิงปลอย GHGs คิดเปนรอยละ 29 และการปลอยGHGs 
จากกิจกรรมอื่นๆภายในมหาวิทยาลัยคิดเปนรอยละ 38 การปลอย GHGs จากการใชพลังงานไฟฟา
ภายในอาคาร เมื่อพิจารณาเฉพาะในสวนของการใชพลังงานไฟฟาพบวาในป 2005/06 ถึง 2008/09 
ใชพลังงานไฟฟาลดลงคิดเปนรอยละ 15 ซึ่งปริมาณการปลอย GHGs ลดลงจาก 20,093 ton CO2e 
ตอป เปน 17,118 ton CO2e ตอป 

สําหรับปริมาณการใชพลังงานไฟฟาจากกาซของมหาวิทยาลัย De Montfort และอาคารภายใน
มหาวิทยาลัย De Montfort น้ันลดลงคิดเปนรอยละ 44 ซึ่งปริมาณการปลอย GHGs ลดลงจาก 
23,992 kWh (5,411 ton CO2e) ในป 2005/06 เปน 13,391 kWh (3,020 ton CO2e) ในป
2006/07และเมื่อพิจารณาเฉพาะการใชพลังงานไฟฟาน้ันลดลงคิดเปนรอยละ 14 ซึ่งปริมาณกาปลอย
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GHGs ลดลงจาก 16,134 kWh (9,917 ton CO2e) เปน 13,993 kWh (8,564 ton CO2e) เมื่อ
วิเคราะหถึงอุณหภูมิระหวางวันพบวามหาวิทยาลัยใชพลังงานจากกาซกับเครื่องทําความรอนเพื่อเพิ่ม
ความอบอุน โดยอุณหภูมิเฉลี่ยมีคาเทากับ 15.5 ºCการปลอย GHGs จากการเดินทางภายใมหา
วิทยาลัย De Montfort มีปริมาณการปลอยGHGs จากการเผาไหมเช้ือเพลิงจากกิจกรรมของ
ยานพาหนะที่มีการเคลื่อนที่ โดยรวมการเดินทางของบุคลากรนิสิตการเดินทางไปปฏิบัติราชการการ
เย่ียมชมหาวิทยาลัยของบุคลากรภายนอกและเดินทางกลับภูมิลา เนาของนิสิตตางชาติดวยเครื่องบิน
พบวา การปลอย GHGs จากการเดินทางลดลงคิดเปนรอยละ 16 ซึ่งปริมาณการปลอยGHGs ลดลง
จาก 17,583 ton CO2e ในป 2005/06 เปน14,689 ton CO2e ในป 2008/09 แหลงกําเนิดหลักจาก
การปลอย GHGs จากการเดินทางพบวามาจากการเดินทางของนิสติและบุคลากร โดยเฉลี่ยคิดเปนรอย
ละ 52 และรอยละ 18 ของปริมาณการปลอยGHGs จากการเดินทางทั้งหมด 
 ดังน้ันสรุปการปลอย GHGs จากการเดินทางพบวาการปลอย GHGs ที่เกิดข้ึนจากการเผาไหมที่
มีการเคลื่อนที่ (ประเภทที่ 1) และการเผาไหมมีการเคลื่อนที่ (ประเภทที่ 3) ของมหาวิทยาลัยDe 
Montfort คิดเปนรอยละ 0.03 ของการปลอย GHGs จากการเดินทาง จากผลการศึกษาพบวา
ประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอย GHGs คิดเปนรอยละ 79 ของปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดของ
มหาวิทยาลัย 
 

 
 

ภาพ 2.14 การปลอย GHGs จากมหาวิทยาลัย De Montfort ในป 2008/09 ทั้ง 3 ประเภท 
ท่ีมา: Ozawa (2011) 

          
 อยางไรก็ตามผลการศึกษาของมหาวิทยาลัย De Montfort มีปริมาณการปลอย GHGs ใน
ประเภทที่ 3 คิดเปนรอยละ 38 ซึ่งมีผลที่แตกตางจากองคกรของหนวยงานภาครัฐอื่นๆ และเมื่อ
เปรียบเทียบกบัมหาวิทยาลัยอืน่ๆ ในประเทศอังกฤษทั้ง 2 มหาวิทยาลัยที่มีแนวทางประเมินสอดคลอง
กันคือ มหาวิทยาลัย Lancaster และมหาวิทยาลัย York พบวาประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอยGHGs 
คิดเปนรอยละ 54 ของปริมาณ GHGs ทั้งหมดของมหาวิทยาลัย Lancaster และคิดเปนรอยละ 61
ของปริมาณ GHGs ทั้งหมดของมหาวิทยาลัย York ในขณะที่การปลอย GHGs จากการจัดซื้อจัดจาง

Scope 3 

79% 

 

Scope2 

13% 
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คิดเปนรอยละ 25 และรอยละ 45 ของการปลอย GHGs ในประเภทที่ 3 ทั้งน้ีการเปรียบเทียบของ
มหาวิทยาลัยในอังกฤษจะตองพิจารณาถึงความแตกตางระหวางปจจัยการปลอยGHGs จากการเผา
ไหมเช้ือเพลิง, การเดินทาง รวมถึงกิจกรรมขององคกรที่มีผูรับชวงไปปฏิบัติงานการผลิตที่สั่งซื้อมา 
 สรุปผลการศึกษา พบวาเริ่มแรกที่ไดมีการประเมินการปลอย GHGs จากมหาวิทยาลัยในป
การศึกษาตางๆ น้ันพบวาปริมาณ GHGs ในประเภทที่ 3 เปนแหลงกําเนิดหลักและมีสัดสวนเพิ่มข้ึน
ปจจุบันวิธีการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทน้ีเปนวิธีวิเคราะหที่มีการใชอยางแพรหลายในมหาวิทยาลัย
หลายแหงของอังกฤษ อยางไรก็ตามความถูกตองของขอมูลยังคงเปนสิ่งที่สําคัญ 
 ผลการศึกษาที่แสดงในประเภทที่ 3 คือการปลอย GHGs ของมหาวิทยาลัย De Montfort คิด
เปนรอยละ 79 ของปริมาณ GHGs ทั้งหมด ซึ่งมีความสอดคลองกับผลการศึกษาของมหาวิทยาลัย
York และมหาวิทยาลัย Lancaster อยางไรก็ตามมหาวิทยาลัย De Montfort มีขนาดใหญกวาและ
ดวยความแตกตางของการกําหนดขอบเขตขององคกร ดังน้ันแนวทางการประเมินจึงถูกกําหนดให
กําหนดขอบเขตขององคกรรวมถึงยังตองปรับปรุงการเก็บขอมูลเพื่อใหมีความถูกตองเพิ่มข้ึนผล
คารบอนฟุตพริ้นทถูกบรรจุลงในแผนการจัดการคารบอนของมหาวิทยาลัย De Montfort ซึ่งมีผลดีใน
แงของการทํางาน เพื่อใหเกิดความแมนยําและความย่ังยืนของแผนการจัดซื้อจัดจางในคณะทํางาน 
การปลอย GHGs คอนขางเพิ่มข้ึนซึ่งเกี่ยวของกับการกอสราง (Construction)ในมหาวิทยาลัย De 
Montfort โดยมีขอโตแยงกันระหวางประเภทที่ 3 (ระยะสั้น) เพิ่มข้ึน เพราะการสรางอาคารใหมและ
การทํานุปรับปรุงอาคาร และประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 (ระยะยาว) ลดลงเพราะลดใชพลังงาน 
อาคารหลังใหมที่ทดแทนหลังเกาน้ันจะมีศักยภาพสูงและมีระยะใชงานยาวนานกวาปริมาณ GHGs ที่
ปลอยจากอาคารหลังใหมจะชวยลดปริมาณ GHGs ของปริมาณGHGs ทั้งหมดเมื่อเปรียบเทียบกับ
อาคารหลังเกาสิ่งสําคัญที่เปนขอจํากัดของวิธีประเมินคารบอนฟุตพริ้นทรายงานฉบับน้ีคือคาสัมประ
สิทธการปลอย GHGs (Emission factor) จากผูผลิตไมไดเฉพาะเจาะจงลงไปในแตละผลิตภัณฑแตใช
คาสัมประสิทธการปลอย GHGs (Emission factor) ระดับประเทศซึ่งไมไดสะทอนใหเกิดความ
แตกตางในระดับทองถ่ินไดตัวอยางเชนการจัดซื้อกระดาษทั้งแบบใหมหรือแบบหมุนเวียน (Recycled) 
และจากที่กลาวมาแลวน้ัน อาจเกิดความเปลี่ยนแปลงระยะยาวในแงของการลดการปลอย GHGs จาก
ผลิตภัณฑ,การจัดการขยะที่มีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน,แนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของ
ผลิตภัณฑและบริการรวมถึงการวิเคราะหวัฏจักรวงจรชีวิตของขยะ 
 Wiedmann (2011) ไดเสนอผลการศึกษาถึงปริมาณการปลอย GHGs ของกิจกรรมภายใน
รัฐบาลกลางอังกฤษ ระหวางป ค.ศ.1990 – 2008 ทั้งประเภทที่ 1, 2 และประเภทที่ 3 และน้ีเปน
การศึกษาครั้งแรกของรัฐบาลกลางที่ถูกเผยแพรผลการปลอย GHGs ของแตละชวงเวลาแตละป 
 ผลการศึกษาพบวาระหวางป ค.ศ.1990-2008 รัฐบาลกลางอังกฤษมีกิจกรรมที่ปลอย GHGs
มากถึง 1.2 พันลาน ton CO2e แสดงดังภาพ 2.14     
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ภาพ 2.15 แสดงปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของรัฐบาลกลางอังกฤษปลอย GHGs ระหวางป ค.ศ. 1990-
2008 พรอมทั้งแสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความไมแนนอนของการปลอยGHGs 

ท่ีมา: Wiedmann (2011) 
 
 ในป ค.ศ.2008 พบวาปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของรัฐบาลกลางอังกฤษปลอย GHGs เปน64.7 
ลาน ton CO2e ป ปลอย GHGs มากที่สุดคือปค.ศ.2004 เปน 69.7 ลาน ton CO2e และใน 3 ปถัด
มาปลอย GHGs ลดลงเล็กนอยเปน 65 ลาน ton CO2e ระหวางปค.ศ.1990-2008 ปริมาณการปลอย
GHGs เพิ่มข้ึนถึง 14.3% และเมื่อพิจารณาตอปพบวาแตละป ค.ศ.จะปลอย GHGs เพิ่มข้ึน 0.71% 
ทั้งน้ีในป ค.ศ.2008 มีปริมาณการปลอย GHGs เปน 8.1 ลาน ton CO2e ซึ่งมีคาการปลอย GHGs สูง
กวาการปลอย GHGs ในปค.ศ.1990 
 

 

 
 
 

ภาพ 2.16 แสดงปรมิาณ GHGs กาซเรอืนกระจกแตละชนิดของรัฐบาลกลางองักฤษในป ค.ศ.1990 - 2008 
ท่ีมา: Wiedmann (2011) 

 

 

 

 

 

 

 

 ปริมาณ GHGs กาซเรือนกระจกแตละชนิดของรัฐบาลกลางอังกฤษในป 
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ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของรัฐบาลกลางอังกฤษปลอย GHGs ระหวางป ค.ศ. 
1990-2008 
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 จากภาพ 2.16 พบวาประมาณ 94% ของปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดมาจากกาซเรือน
กระจกหลัก 3 ชนิด ประกอบดวย CO2, CH4 และ N2O ทั้งน้ียังพบอีกวาสาร HFC และ PFC มี
ปริมาณเพิ่มข้ึนประมาณ 400% ในชวงป ค.ศ.1990-2008 เน่ืองจากการใชสารทําความเย็นจําพวก
HFC และ PFC อยางไรก็ตามในป ค.ศ.2008 สัดสวนของสารทําความเย็นจากพวก HFC และ PFC คิด
เปนรอยละ 5 ของปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมด 
 ผลการศึกษาการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกของรัฐบาลกลางอังกฤษพบวามีแนว
ทางการประเมินการปลอย GHGs โดยแบงออกเปนประเภทที่ 1, 2 และประเภทที่ 3 ซึ่งในปค.ศ.2008 
พบวาประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอย GHGs มากที่สุดคิดเปนรอยละ 77 ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นท
ทั้งหมดจากรัฐบาลกลางอังกฤษและประเภทที่ 1 มีปริมาณการปลอย GHGs รองลงมาคิดเปนรอยละ 
13 และสุดทายประเภทที่ 1 มีปริมาณการปลอย GHGs คิดเปนรอยละ 10 แสดงดังภาพ 2.17 

 

 

 

 
     

ภาพ 2.17 แสดงปรมิาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดจากกจิกรรมของรฐับาลกลางอังกฤษทั้ง 3 ประเภท 
ท่ีมา:Wiedmann (2011) 
 

จากภาพ 2.17 จะเห็นไดวาประเภทที่ 3 มีสัดสวนการปลอย GHGs ของรัฐบาลกลางอังกฤษ
เพิ่มข้ึนอยางชัดเจน ซึ่งในป ค.ศ.1990 ประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอย GHG คิดเปนรอยละ65ของ
ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดและเพิ่มข้ึนเปนรอยละ77 ในป ค.ศ.2008 จากภาพ 2.17 ยัง
สามารถอธิบายไดวามี 2 ประเด็นหลักคือประเด็นแรก ประเภทที่ 3 มีการปลอย GHGs เพิ่มข้ึนอยาง
ชัดเจนและประเด็นที่สองคือประเภทที ่1 และประเภทที่ 2 มีแนวโนมปลอย GHGs ลดลงหาคาดการณ
ในป ค.ศ.2020 อาจจะเปนไปไดวาประเภทที่ 3 อาจจะเพิ่มข้ึนเปนรอยละ 90 ของปริมาณคารบอน
ฟุตพริ้นททั้งหมด 

 

ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดจากกิจกรรมของรัฐบาลกลางองักฤษทั้ง 3 ประเภท 
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สรุปผลการศึกษาพบวาระหวางป ค.ศ.1990-2008 พบวาปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดของ
รัฐบาลกลางเพิ่มข้ึนกวา 14% และรัฐบาลกลางอังกฤษประสบความสําเร็จในการลดปริมาณคารบอน
ฟุตพริ้นทของประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 คงเหลือเพียงแตประเภทที่ 3 เทาน้ัน 

จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อศึกษาหลักการและการวิจัยที่นํามาสู
ชองวาง (Gap) ของการพบโอกาส ดังตาราง 2.2 
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ตาราง 2.2 สรุปการทบทวนวรรณกรรม 
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ผลที่ไดรับ ชองวาง (Gap) ของการวิจัย

องคการบริหารจัดการกาซเรือน

กระจก (องคการมหาชน)
2554 X X X X

แนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทขององคกรในกรณีที่ทราบขอมลูปริมาณการใชพลังงานไฟฟาใหนํา

ปริมาณที่ใชไปคูณกับคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกตามชนิดเชือ้เพลิงที่ใช
นําแนวทางขอมลูการใชพลังงานไฟฟาเพ่ือการประเมนิ

คารบอนฟุตพร้ินทขององคกร มารวมพิจารณาการลดการ

ใชพลังงานไฟฟา เพ่ือเปนการสรางความยัง่ยนื

ชติุมา และคณะ (2555) 2555 X X X X

ขอมลูการปลอย GHGs จากกิจกรรมภายในคณะวิศวกรรมศาสตร ภายในปการศึกษา 2553และจากการใชคา 

Emission factor สามารถคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิดได
นําแนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร 

มารวมพิจารณาการขององคกรของบริษัทตัวอยาง

Andrew Marquard 2011 X X X X

ไดศึกษาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของ UCT (University of Cape Town) ในป 2007พบวามปีระมาณ

 83,400 Tons Co2-eq ดวยการใชพลังงานของมหาวิทยาลัย การขนสงสินคาและบริการ 81%, 18% และ 1%

 ตามลําดับ ปริมาณการใชไฟฟาเพียงอยางเดียวมสีัดสวนประมาณ 80% ของการปลอยกาซท้ังหมดเกี่ยวของกับ

กิจกรรมของมหาวิทยาลัย ในป 2007 จํานวนการปลอยมลพิษ  4.0 Tons Co2-eq ตอนักเรียนหน่ึงคน สําหรับ

นําแนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร 

ของมหาวิทยาลัย มาพิจารณารวมกับขององคกรของ

บริษัทตัวอยาง

21 
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ตาราง 2.2 (ตอ) 
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ผลที่ไดรับ ชองวาง (Gap) ของการวิจัย

สิรมา และคณะ 2555 X X X X

การคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกGHGs รวมท้ังการปนสวนปริมาณGHGs ตามมลพิษหนวยงานยอย

ของกรมควบคุม (คพ.) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยการดําเนินการตามแนวทางท่ีระบุใน

มาตรฐาน ISO 1406-1,ISO/PDTR 14069, Greenhouse gas Protocol โดย World Resources Institute 

และแนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทองคกร โดยองคกรการบริหารการจัดการกาซเรือนกระจก ทั้งกิจกรรม

นําแนวทางการปลอยกาซเรือนกระจกโดยการดําเนินการ

ตามแนวาตราฐาน ISO 1406-1,ISO/14069 มารวม

พิจารณาการขององคกรของบริษัทตัวอยาง

วีรพลและคณะ 2554 X X X X

ศึกษาการวิเคราะหคารบอนฟุตพร้ินทสําหรับสถาบันการศึกษากรณีตัวอยางวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยพะเยา แบงกิจกรรมออกเปน 3 ประเภทไดแก ประเภทที่หน่ึงครอบคลุม การเดินทางของบุคลากร

ตางๆ ที่ใชเชือ้เพลิงโดยองคกรรับผดิชอบการร่ัวไหลของสารทําความเยน็ การเผาไหมโดยตรง ประเภทที่สอง

ครอบคลุมการใชพลังงานไฟฟา, ไอนา และน้ําเยน็ และประเภทท่ีสามครอบคลุมการสั่งซื้อสินคา เชนกระดาษ

สํานักงาน การฝงกลบขยะการเดินทางของบุคลากรโดยที่เชือ้เพลิงไมไดรับผดิชอบโดยองคกร

นําแนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร 

สถาบันการศึกษา มาเปนแบบอยางในการประเมนิการลด

การใชพลังงานไฟฟาในบริษัทตัวอยาง เพ่ือเปนการสราง

ความยัง่ยนื

Ozawa (2011) 2011 X X X X

สรุปผลการศึกษา พบวาเร่ิมแรกท่ีไดมกีารประเมนิการปลอย GHGs จากมหาวิทยาลัยในปการศึกษาตางๆ นั้น

พบวาปริมาณ GHGs ในประเภทท่ี 3 เปนแหลงกําเนิดหลักและมสีัดสวนเพ่ิมขึน้ปจจุบันวิธีการคํานวณคารบอน

ฟุตพริ้นทนี้เปนวิธีวิเคราะหที่มกีารใชอยางแพรหลายในมหาวิทยาลัยหลายแหงของอังกฤษ อยางไรก็ตามความ

ถูกตองของขอมลูยงัคงเปนสิ่งที่สําคัญ

นําแนวทางการประเมนิการปลอยGHGsมาเปนแบบอยาง

ในการประเมนิและคํานวณคารบอนฟุตพริ้นในองคกรของ

บริษัทตัวอยาง

Wiedmann (2011 2011 X X X X

สรุปผลการศึกษาพบวาระหวางป ค.ศ.1990-2008 พบวาปริมาณคารบอนฟุตพร้ินททั้งหมดของรัฐบาลกลาง

เพ่ิมขึน้กวา 14% และรัฐบาลกลางอังกฤษประสบความสําเร็จในการลดปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทของประเภทท่ี 1

 และประเภทที่ 2 คงเหลือเพียงแตประเภทที่ 3 เทาน้ัน

นําแนวทาง มารวมพิจารณาความเปนมติรกับสิ่งแวดลอม

ทางดานการลดการใชพลังงานไฟฟา เพ่ือเปนการสราง

ความยัง่ยนื
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2.4 การพัฒนาโอกาส (Development opportunity) 
       จากการศึกษาอุตสาหกรรม ในดานมูลคายอดขาย สัดสวนคูแขง ดานกระบวนการผลิต ดานการ
ใชไฟฟา  และทบทวนวรรณกรรม พบโอกาสแตละดาน ดังน้ี 
        โอกาสที่ 1ดานมูลคายอดขาย พบวาบริษัทกรณีศึกษายังคงมีแนวโนมการเพิ่มข้ึนของมูลคา
ยอดขายในแตละป จึงนําไปสูการพัฒนาและปรับปรุงบริษัทกรณีศึกษาใหสามารถมียอดขายสูงข้ึน
ตอไป 
       โอกาสที่ 2 ดานขอมูลคูแขง พบวาบริษัทกรณีศึกษายังคงมีสัดสวนเปนอันดับที่ 1 ในการแขงขัน
กับคูแขงรายอื่นๆ จึงนําไปสูการพัฒนาใหบริษัทกรณีศึกษายังคงรักษาความเปนผูนําในกลุม
อุตสาหกรรมผลิตของเลนตอไป 
        โอกาสที่ 3 ดานขอมูลการใชไฟฟา พบวาในสายการผลิตมีสัดสวนการใชไฟฟามากที่สุด จึงเปน
สวนที่ควรไดรับการพัฒนาในการลดการใชพลังงานไฟฟาเพื่อใหองคกรไดรับผลประโยชนสูงสุด 
        โอกาสที่ 4 ดานกระบวนการผลิต พบวาในสายการผลิตในกระบวนการใหความรอนมีการใช
ไฟฟามากที่สุด จีงเปนสวนที่ควรไดรับการพัฒนาในการลดการใชพลังงานไฟฟาเพื่อใหองคกรไดรับ
ผลประโยชนสูงสุด 
        โอกาสที่ 5 ดานการประเมินการปลดปลอยกาซเรือนกระจก พบวาบริษัทกรณีศึกษาควรนํา
หลักการประเมินน้ีมาใชเปนตัวประเมินคาการสรางความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมใหกับองคกร  
 2.4.1 การเลือกโอกาส (Selected Opportunity) จากโอกาสขางตนทั้งหมด 5 โอกาส จึง
พบวาควรเลือกโอกาส (Opportunity) คือการพัฒนาการอนุรักษพลังงานและลดการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจกภายในองคกร ของบริษัทกรณีศึกษา ดวยการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทและจัดทํา
แผนการอนุรักษพลังงานดวยการลดการใชไฟฟาในสายการผลิตในกระบวนการใหความรอน 
 2.4.2 ตลาดเปาหมาย (Target Market) : กลุมอุตสาหกรรมผลิตของเลน 
 2.4.3 ความตองการลูกคา (Customer Need) : ลดการใชพลังงานไฟฟาใหไดตามแผนการ
อนุรักษพลังงานมากกวา 90% นําไปสูการสรางความเปนมติรกับสิ่งแวดลอมดวยการลดการปลดปลอย
กาซเรือนกระจก 
  ดังน้ันในการเลือกโอกาสเพื่อพัฒนาการอนุรักษพลังงานและลดการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกภายในองคกร ของบริษัทกรณีศึกษา จึงจําเปนตองทําการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับ
องคกร ซึ่งจะอธิบายในบทตอไป        
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บทท่ี 3  
 

การพัฒนาและการคํานวณคารบอนฟุตพร้ินทสําหรับองคกร 
  
 

   จากการศึกษาการแขงขันอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนพบวาตลอดวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑจะมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนสาเหตุของปญหาดานกาซเรือนกระจกที่จะ
เพิ่มข้ึนในอนาคตหากไมมีการศึกษาและพัฒนาเพื่อหาทางปองกันตอไป การศึกษาน้ีจึงเปนการหา
แนวทางเพื่อนําไปสูการปรับปรุงกระบวนการผลิตรถของเลน ดังที่กลาวตอไปน้ี 
 

3.1 การกําหนดกรอบการพัฒนา 

       การศึกษาครั้งน้ีเปนการนําวิธีการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับองคกร ตามแนวทาง

ขององคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) ตามขอกําหนดใน ISO 14064-1 

(2006) มาใชเปนแนวทางการพิจารณาการพัฒนา ดังภาพ 3.1 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 3.1 กรอบการดําเนินการพฒันา 

 

  

                         การกําหนดขอบเขตขององคกร 

การกําหนดขอบเขตของการดําเนินงาน 

                     การคํานวณปริมาณของกาซเรือนกระจก 

    วิเคราะหกิจกรรมทีส่งผลกระทบตอการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

             จัดทําแผนพฒันาลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก  
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3.2 การกําหนดขอบเขตขององคกร 

กําหนดการดําเนินกิจการตางๆที่องคกรน้ันดําเนินธุรกิจ ซึ่งในกรณีศึกษาครั้งน้ีไดทําการศึกษา
ในอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง จังหวัดสมุทรปราการ ดังภาพ 3.2 
 

 
 

ภาพ 3.2  บริษัทกรณีศึกษา ผลิตของเลนแหงหน่ึง 
 

3.3 การกําหนดขอบเขตของการดําเนนิงาน 
เพื่อใหแตละองคกรสามารถบริหารจดัการกาซเรือนกระจกไดอยางมปีระสิทธิภาและครอบคลมุ

ถึงทุกสวนของกิจกรรมในองคกรโดยการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรจะตองแสดงการปลอย
กาซเรือนกระกระจก 3 ขอบเขต ไดแก  
 3.3.1 ขอบเขตท่ี 1 คือ direct emission ซึ่งเปนการปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง เชน การ
เดินทางของบุคคลากรโดยใชเช้ือเพลิงที่ทางองคกรรับผิดชอบ การเผาไหมโดยตรงจากหมอไอนํ้าหรือ
ใชเช้ือเพลิง การปลอยกาซเรือนกระจกอันเน่ืองมากจากปฏิกิริยาเคมี ดังตาราง 3.1 
 
ตาราง 3.1  รายละเอียดกิจกรรมประเภทการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางตรงของ

อุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ชวงเดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2552 
รายการ            กิจกรรม             อุตสาหกรรมกรณีศึกษา         หนวย 
นํ้ามันเบนซิน การเผาไหมของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ 1   1,000            ลิตร 
นํ้ามันดีเซล  การเผาไหมของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ 2  1,000            ลิตร 
R-22   สารรั่วไหลของ เครื่องปรับอากาศ    400   กิโลกรัม 
R-134  สารรั่วไหลของ เครื่องปรับอากาศ    400  กิโลกรัม 
 
 3.3.2 ขอบเขตท่ี 2 คือ Energy indirect emission เปนการปลอยกาซเรือนกระจกทางออม
จากการใชพลังงานที่ซื้อมาจากภายนอกองคกร เชน การใชไฟฟา ดังตาราง 3.2 
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ตาราง 3.2  รายละเอียดกิจกรรมประเภทการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมจากการใช
พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ชวงเดือนมกราคมถึงธันวาคม 
พ.ศ. 2552 

รายการ      กิจกรรม             อุตสาหกรรมกรณีศึกษา             หนวย 
ไฟฟา             แสงสวาง                             918,720.00      กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             เครื่องปรบัอากาศสํานักงาน      1,378,080.00   กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             ระบบทําความเย็น                   847,960.00              กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             สายการผลิต                          8,105,749.62             กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             ระบบอัดอากาศ                    935,608.00             กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             อื่นๆ                                 199,056.00             กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

                    รวม                                  12,385,173.45   
 
 3.3.3 ขอบเขตท่ี 3 คือ indirect emission เปนการปลอยกาซเรือนกระจกทางออมที่
นอกเหนือจากขอบเขตที่ 1 และ 2 เชน การฝงกลบขยะการเดินทางของบุคคลากรโดยไมไดใช
เช้ือเพลิงจากองคกรการใชงานกระดาษ อยางไรก็ตาม ISO 14064 ไดระบุไววาขอบเขตที่ 3 น้ันเปน
ทางเลือกจะทําหรือไมทําก็ได ดังตาราง 3.3 
 
ตาราง 3.3 รายละเอียดกิจกรรมประเภทการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมอื่นๆ ของ

อุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ชวงเดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2552 
รายการ      กิจกรรม             อุตสาหกรรมกรณีศึกษา             หนวย 

นํ้าประปา        การลางทําความสะอาด            198,648.00                  ลูกบาศกเมตร 
กระดาษ          วัสดุสํานักงาน                        30,000.00                  กิโลกรัม 
ดีเซล              รถสวนตัวพนักงาน                  31,402.10                   ลิตร 
เบนซิน            รถสวนตัวพนักงาน                  31,402.10                   ลิตร 
LPG               รถสวนตัวพนักงาน                    2,316.04                   ลิตร 
ดีเซล              รถรับ-สงพนักงาน                   31,402.10                   ลิตร 

 
3.4 การคํานวณปริมาณของกาซเรือนกระจก 

พิจารณาจากแหลงที่ปลอยกาซเรือนกระจกการเก็บขอมูลการเลือกคาแฟกเตอรการปลอยกาซ
เรือนกระจก (GHG emission factors) และการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทโดยสมการที่ใชในการ
คํานวณแสดงผลใหอยูในรูปของตัน (กิโลกรัม) คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2-e)  ไดดังสมการที่
1  
   GHG emission = Activity data X EF                                     (1) 
 
โดยที่ Activity data คือขอมูลกิจกรรมที่ทําใหเกิดกาซเรือนกระจก  
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 EF (GHG Emission Factors) คือคาคงที่ ที่ใชเปลี่ยน Activity data ใหเปนคาปริมาณการ
ปลอยกาซเรือนกระจก หรือ คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจก 
 สําหรับกิจกรรมขององคกรประเภทโรงแรมกรณีศึกษา มีคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือน
กระจกที่สําคัญ ดังตาราง 3.4 
 
ตาราง 3.4 คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกทีส่ําคัญของกรณีศึกษา 
  รายการ  หนวย  EF (Kg.Co2-e)/Unit)  อางอิง         
นํ้ามันเบนซิน ลิตร   2.1896   IPCC 
นํ้ามันดีเซล  ลิตร   2.7446   IPCC 
กาซ LPG  กิโลกรัม  1.5362   IPCC 
R-22   กิโลกรัม  1810   IPCC, 2007 
R-134  กิโลกรัม  1300   IPCC, 2007 
ไฟฟา  กิโลวัตต-ช่ัวโมง 0.5610   TC Common data 
นํ้าประปา  ลูกบาศกเมตร  0.0264   Metropolitan Waterworks  
         Authority (Thailand) 
กระดาษทิชชู  กิโลกรัม  0.5122   TGO Emission 30 April 13 
กระดาษถายเอกสารกิโลกรัม  0.7350   TGO Emission April 2014 
 

   CO2-e = [GHG emission X GWP]                               (2) 
 

โดย GWP (Global Warming Potential) คือคาศักยภาพในการทําใหเกิดสภาวะโลกรอน 
แสดงดังตาราง 3.5 

 
ตาราง 3.5 คาศักยภาพในการทําใหเกิดสภาวะโลกรอน 
              กาซเรือนกระจก   GWP100 (CO2-e equivalent) 
 กาซคารบอนไดออกไซด (CO2)   1 
 กาซมีเทน (CH4)     25 
 กาซไนตรัสออกไซด (N2O)     298 
 กลุมกาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCS)   675 - 14,800 
 กลุมกาซเพอรฟลูออโรคารบอน (PFC)   7,390 - 12,200 
 กาซซัลเฟอรเฮ็กซะฟลูออไรด (SF6)       22,800 
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3.5 ตารางการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกรกรณีศึกษา 
จากการศึกษาขอมูลเบื้องตนและเก็บรวบรวมขอมูลกิจกรรมของกรณีศึกษาครั้ งน้ีได

ทําการศึกษาในอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ที่สงผลกระทบตอการปลอยกาซเรือน
กระจกเรียบรอยแลว ใหนําขอมูลทั้งหมดมาทําการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร ตาม
แบบฟอรมบัญชีรายการกาซเรือนกระจก ซึ่งมีทั้งหมดดังน้ี 
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3.5.1 รายละเอียดขององคกร เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูลเบื้องตนขององคกรกรณีศึกษา ประกอบดวย ช่ือองคกร สถานที่ติดตอ ขอบเขตขององคกร 
ขอมูลองคกร การแสดงเครื่องหมายปริมาณ CFO และกราฟแทงแสดงการปลอย GHG แตละขอบเขต ดังภาพ 3.3 
 
                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 3.3 รายละเอียดขององคกรและปริมาณการปลอยกาซเรอืนกระจก 

 

กิจกรรมแตละขอบเขต 

ขอมูลองคกร 

สัดสวน CFO จําแนก

ตามขอบเขต 

รูปภาพองคกร 

ปริมาณ CFO 

ชื่อองคกร 

ผูจัดทํา 

วันที่เสร็จส้ิน 
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3.5.2 แผนภาพขององคกร เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูลอธิบายแผนผังขององคกรตามขอบเขตที่กําหนดและใหระบุหนวยการจัดเก็บขอมูลของแตละ
องคกรยอยๆ ดังภาพ 3.4 

 

 
              

ภาพ 3.4  รายละเอียดของแผนภาพองคกร 

ช่ือฟอรม องคกร หนาที่ 1

รหัสฟอรม ผูจดัทํา วนัที่ 7/29/2014

จํานวน หนวย จํานวนการใช หนวย อัตราการใช หนวย การใชรวม หนวย ที่มาของขอมูล

1 EA. 500 L 1 Times/semester 1000 Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

เครื่องยนตเบนซิน 1400cc  ใชน้ํามันเบนซินเทากับ 1 EA. 500 L 1 Times/semester 1000 Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

รถจกัรยานยนตพนักงานขับไปทํางาน

น้ํายาเครื่องปรับอากาศ R-22 200 Kg 1 Times/semester 400 Kgเก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

น้ํายาเครื่องปรับอากาศ R-134 200 Kg 1 Times/semester 400 Kgเก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

เครื่องใชไฟฟา จํานวน หนวย กําลังไฟฟา อัตราการใช กําลังไฟฟารวม

เครื่องปรับอากาศ 1800 BTU 158 EA. 5284 W 4 Hr/Day 1,218,913.12    Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

เครื่องปรับอากาศ 19076.83 BTU 20 EA. 5600 W 4 Hr/Day 163,520.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

เครื่องปรับอากาศ 48100 BTU 20 EA. 14100 W 4 Hr/Day 411,720.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

หลอดไฟ 900 EA. 36 W 4 Hr/Day 47,304.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

พัดลมต้ังพื้น 20 EA. 140 W 4 Hr/Day 4,088.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

พัดลมใหญ 100 EA. 225 W 4 Hr/Day 32,850.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล
พัดลมติดผนัง 100 EA. 52 W 4 Hr/Day 7,592.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล
พัดลมดูดอากาศ 58 EA. 42 W 4 Hr/Day 3,556.56          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล
พัดลม 0.25 แรงมา 10 EA. 186.5 W 4 Hr/Day 2,722.90          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล
กระติกน้ํารอน 50 EA. 500 W 4 Hr/Day 36,500.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

กระติกน้ํารอน 20 EA. 800 W 4 Hr/Day 23,360.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

หมอหุงขาว 5 EA. 2750 W 0.5 Hr/Day 330.00             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

ตูเยน็ 10 EA. 60 W 24 Hr/Day 5,256.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

ปมลม 7.5 แรงมา  5 EA. 5595 W 2 Hr/Day 20,421.75        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

Printer HP รุน officeject 600 10 EA. 85 W 2 Hr/Day 620.50             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

โปรเจค็เตอร  Acer 6 EA. 1100 W 5 Hr/Day 12,045.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

300 EA. 150 W 8 Hr/Day 131,400.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

30 EA. 65 W 8 Hr/WK 624.00             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

10 EA. 1000 W 4 Hr/Day 14,600.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

3 2,142,000.00    Kwh

8,105,749.62    Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

12,385,173.45  Kwh

16554 m3 6 1 Month 198648 m3เก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

500,000.00     Pcs. 200 Pcs/Kg 1 Month 30,000.00        Kg.เก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

1 EA. 6000 L 1 day/Wk L

1 EA. 756324 L 1 day/Wk L

1 EA. 793000 L 1 day/Wk L

1 EA. 829250 L 1 day/Wk L

100 EA. 50 Km. 1 day/Wk 31,402.10        Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 6.369 Km/L )

345 EA. 50 Km. 1 day/Wk 46,000.00        Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 14.763 Km/L )

20 EA. 24 Km. 1 day/Wk 2,316.04          Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 8.29 Km/L )

2,500            Persons 30 Km 1 day/Wk 31,402.10        LขอมูลจากHR MBK ( Avg Fuel usage rate 6.369 Km/L )

 เตาหลอม3

Boiler

เตาหลอม 1

เตาหลอม 2

2

แผนภาพองคกร

การผลิต

ปมลมอัดอากาศ

ทีวซีัมซุง  32 นิ้ว

   
   
   
   
   
  ป
ระ
เภ
ทที่

 
1

Notebook ของบริษัท

คอมพิวเตอร 

เครื่องยนตดีเซล 3000cc  ใชน้ํามันดีเซลเทากับ

การเผาไหมของเครื่องยนตท่ีใชประกอบการ

การรั่วซึมของนํ้ายาที่ใชประกอบการ

รายการอุปกรณ

TCFO_R_01

บัญชีรายการกาซเรือนกระจก บริษัทแมลเทล กรุงเทพ จํากัด

Fr-02 วทิูรย   กิ่งนอก

   
   
   
  ป
ระ
เภ
ทท

ี่ 3
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
  ป
ระ
เภ
ทท

ี่ 2

การเดินทาง (ไป-กลับ) ของพนักงานที่แผนกร รถบัสประจํา

 การเดินทาง (ไป-กลับ)

  ใชรถยนตดีเซล

 ใชรถยนตเบนซิน

 ใชรถยนตแกส LPG

การใชไฟฟา

การใชไฟฟารวม

การใชกระดาษ A4

การใชน้ําประปา
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3.5.3 แผนภาพแสดงโครงสรางขององคกรและหนาที่ความรับผิดชอบ เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูลการจัดทําแผนภาพแสดงโครงสรางขององคกรและ
หนาที่ความรับผิดชอบ ดังภาพ 3.5 
               

 
 
 

ภาพ 3.5  แผนภาพโครงสรางขององคกร 
 

ช่ือฟอรม องคกร หนาที่ 1
รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่ 7/29/2014

แผนภาพแสดงโครงสรางขององคกรและหนาท่ีความรับผิดชอบ

บริษัทตวัอยาง กรุงเทพ จํากัด
วิทูรย   ก่ิงนอก

TCFO_R_01

Version 01 : 31/8/20133 บัญชีรายการกาซเรือนกระจก
Fr-03

คณะกรรมการ คณะกรรมกรรม 

ตัวแทนฝายบริหารระบบการจัดการดานส่ิงแวดลอม และผูแทนโรงงาน 

บริษัทตัวอยางกรุงเทพ จํากัด  
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3.5.4 บัญชีรายการกาซเรือนกระจก เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูลที่ระบุคา EF ของบัญชีดานสิ่งแวดลอมตามประเภทของกิจกรรม โดยใหระบุประเภท
แหลงที่มาของคา EF และสามารถอางอิงได ตลอดจนไดเปนคาคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Co2e) คาดังภาพ 3.6 

 
  

                      
                                      

ภาพ 3.6  บัญชีรายการกาซเรือนกระจก

ชืѷอฟอร์ม หนา้ทีѷ 4
รหสัฟอร์ม วันทีѷ 29/7/2014

หนว่ย ปรมิาณ

0.00 0
L 1000 2.1896 X IPCC 2189.60 0.175317483
L 1000 2.7446 X IPCC 2744.60 0.219755372

Kg 400 1300 X IPCC, 2007 520000.00 41.63550009
รวม 2800 1248934.20 100
Kwh 12,385,173.45                         0.561 X TC Common data 0
Kwh 918,720.00 0.561 515,401.92 7.417901664
Kwh 1,378,080.00 0.561 773,102.88 11.1268525
Kwh 847,960.00 0.561 475,705.56 6.846573379
Kwh 8,105,749.62 0.561 4,547,325.54 65.44720218
Kwh 935,608.00 0.561 524,876.09 7.55425825

199,056.00 0.561 111,670.42 1.607212027

6,948,082.40 100
m3 198,648.00                                 0.0264 X Metropolitan Waterworks Authority (Thailand) 5,244.31 1.725406165

การใชวั้สดุสํานักงานและวัสด ุ กระดาษ A4 Kg 30,000.00                                    0.735 X SimaPro 22,050.00 7.254572338

L 1.5362 0.00
L 1.5362 0.00
L 1.5362 0.00
L 1.5362 0.00
L 46,000.00                                    2.1896 X IPCC 100,721.60 33.13796523
L 31,402.10                                    2.7446 X IPCC 86,186.21 28.35574274
L 2,316.04                                       1.5362 X IPCC 3,557.91 1.170570785
L 31,402.10                                    2.7446 X IPCC 86,186.21 28.35574274

303,946.24 100

รวมทั Ѹงหมด 8,500,962.84 kgCO2 eq.

จัดทําโดย เสร็จส ิҟนวนัท ีѷ 15/3/2015Vitoon.K , มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร

ข
อ

บ
เข

ต
ท

ีѷ 3

การเดนิทางมาทํางานของพนงังาน

การเดนิทาง (ไป-กลับ) ของพนักงาน

การใชนํ้Ѹาประปา

Boiler

PC
R

 G
en

. 
รถยนต์เบนซนิ

รถยนต์เบนซนิ  แก๊ส LPG

รถยนต์ดีเซล

เตาหลอม 1
เตาหลอม 2
เตาหลอม 3

แสงสว่าง

ปรับอากาศสํ านักงาน*

ทําความเย็น
การผลติ
อัดอากาศ
อืѷนๆ

คําอธบิายเพ ิѷมเตมิผลคูณ

ข
อ

บ
เข

ต
ท

ีѷ 2

ค่า LCI

ค่า EF (kgCO2 
eq./หนว่ย)

ข
อ

บ
เข

ต
ท

ีѷ 1 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทีѷเกดิข ึѸนจากเผาไหมท้ีѷม ีการเคลืѷอนทีѷ

ขอบเขต สดัส่วน (%)

1st

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้า

Th
ai

 R
es

.

Se
lf

 c
ol

lc
t

TCFO_R_01
Version 01 : 31/8/2013

แหล่งอา้งองิ

Su
bs

it
ut

e

In
t.

 D
B

บรษิทักรณีศกึษาอุตสาหกรรมผลติรถของเล่นแห่งหนึѷงบญัชรีายการก๊าซเรอืนกระจก

Fr-04

รายการ

ท ีѷมา

O
th

er

วทิรูย ์ ก ิѷงนอก

2nd

TH
 L

CI
 D

B

องคก์ร

ผูจั้ดทํา

บญัชรีายการก๊าซเรอืนกระจก

4

การเผาไหมข้องเครืѷองเนดิไฟฟ้า(เบนซนิ)
การเผาไหมข้องเครืѷองเนดิไฟฟ้า(ดีเซล)
การใชส้ารทําความเย็นของเครืѷองปรับอากาศภายในองค์กร ( R-134 )

Su
pp

lie
r

คา LCI 

รายการวัตถุดิบ 

คา EF แหลงที่มาขอมูล แหลงขอมูลอางอิง 

ชองผลคูณ 

ชองสัดสวน 
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รวมทั้งหมด 
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  รายละเอียดของบัญชีรายการกาซเรือนกระจก เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูล ดังน้ี 
  3.5.4.1 ชองรายการ เปนชองที่ระบุรายการวัตถุดิบ หรือทรัพยากรที่ใชในแตละกิจกรรม 
  3.5.4.2 ชองคาLCI (Life Cycle Inventory) ประกอบดวยสามชองยอยไดแก ชองแสดง
หนวยของปริมาณวัตถุดิบ และทรัพยากรที่ใชในการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร
กรณีศึกษา ชองแสดงปริมาณผลรวมของวัตถุดิบ และทรัพยากรที่เก็บรวบรวมตลอดระยะเวลา 12 
เดือน  
  3.5.4.3 ชองแหลงที่มาของคาLCI (Life Cycle Inventory) เปนชองแสดงที่มาของขอมูล
วัตถุดิบ และทรัพยากรที่ทาํการเก็บรวบรวม ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีมีแหลงขอมูลจากการสาํรวจกิจกรรม
ภายในโรงแรม  
  3.5.4.4 ชองคา EF (kg Co2 eq. /หนวย) ชองคา EF หรือคาสัมประสิทธ์ิการปลอยกาซ
เรือนกระจกของวัตถุดิบ และทรัพยากร  
  3.5.4.5 ชองที่มา คือ ชองแสดงแหลงอางอิงของคา EF หรือคาสัมประสิทธ์ิการปลอยกาซ
เรือนกระจกของวัตถุดิบ และทรัพยากรประเภทน้ันๆที่ใชในการคํานวณซึ่งประกอบดวยชองยอยตางๆ 
ดังน้ี  
   ชอง 1st หรือขอมูลปฐมภูมิ เปนคา EF ที่มาจากแหลงอางอิงขอมูลดังน้ี  
   ก) ชอง Self-collect คือ คา EF ที่ไดจากการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก
ของวัตถุดิบ และทรัพยากรประเภทน้ันๆดวยตนเอง  
   ข) ชอง Supplier คือ คา EF ที่ไดจากผูผลิตหรือผูสงมอบวัตถุดิบ และทรัพยากร
ที่มีการคานวณการปลอยกาซเรือนกระจกไวแลว  
    ชอง 2nd หรือขอมูลทุติยภูมิ เปนคา EF มาจากการเปดคูมือ หรือตารางการ
คํานวณคารบอนฟุตพริ้นทประกอบดวย  

  ชอง PCR Gen. คือ คา EF ที่มาจากขอกําหนดเฉพาะของกลุมองคกร  
  ชอง TGO EF คือ คา EF ที่มาจากตารางหรือคูมือการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นท

ผลิตภัณฑ และองคกร  
  ชอง Int.DB (International Data base) คือ คา EF ที่มาจากฐานขอมูลการ

ทดสอบวัสดุของประเทศตางๆทางดานวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีที่ไดมาตรฐาน เปนที่ยอมรับทั่วโลก 
เปนขอมูลที่สามารถเช่ือถือไดสาหรับใชในการวิจัย และทดสอบผลิตภัณฑ  

  ชอง others คือ ชองที่ไมสามารถระบุแหลงอางอิงจากชองตางๆที่กําหนดไวใหใน
ตารางการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก  

  ชอง Substitute คือ คา EF ที่มาจากการใชคา EF ของวัตถุดิบ และทรัพยากร
ประเภทอื่นๆแทน ซึ่งชองน้ีจะใชในกรณีที่ไมสามารถหาขอมูลผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของวัตถุดิบ
น้ันๆมาใชในการคํานวณได  
  3.5.4.6 ชองแหลงอางอิง EF คือ ชองที่แสดงที่มาของคา EF ที่ใชในการคํานวณ 
  3.5.4.7 ชองผลคูณ คือ ชองที่แสดงผลการคํานวณของการปลอยกาซเรือนกระจกของ
วัตถุดิบ และทรัพยากรน้ันๆ ดังสมการตอไปน้ี  
   ผลการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร = Activity Data x EF  



34 

เมื่อ  Activity Data = ปริมาณผลรวมของวัตถุดิบ และทรัพยากร. (หัวขอ 3.5.4.2)  
 EF = คาสัมประสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจกของวัตถุดิบ และทรัพยากรประเภทน้ันๆ  
  3.5.4.8 ชองสัดสวน (%) คือ ชองที่แสดงสัดสวนรอยละจากการปลอยกาซเรือนกระจก
ของวัตถุดิบ และทรัพยากรประเภทน้ันๆตลอดกระบวนการผลิต  
  3.5.4.9 ชองรวมทั้งหมด คือ ชองรวมผลการคํานวณทั้งหมดของชองผลคูณเพื่อแสดง
ปริมาณรวมของการปลอยกาซเรือนกระจกตลอดชวงการไดมาซึ่งวัตถุดิบ และชวงการประกอบ
กิจกรรม 
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3.5.5 สรุปการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร เปนสวนที่แสดงรายละเอียดจัดทําแผนภาพสัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกรตามขอบเขตที่
กําหนดข้ึน ที่ไดมาจากการคํานวณของบัญชีรายการกาซเรือนกระจก (หัวขอ 3.5.4.4) ดังภาพ 3.7 
 

                   
             

ภาพ 3.7  สัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกรจําแนกตามขอบเขต

ช่ือฟอรม องคกร หนาท่ี 5
รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันท่ีจัดทํา 7/29/2014

ขอบเขตที่ 1 14.69          

ขอบเขตที่ 2 81.73          

ขอบเขตที่ 3 3.58            

รวม 100.00        

จัดทําโดย เสร็จส้ินวันที่

303.95                             

Vitoon.K มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 15/3/2015

8,500.96                           

สรุปการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร

วิทูรย   ก่ิงนอก

5

สัดสวนประเภท

บัญชีรายการกาซเรือนกระจก
Fr-05

บริษัทแมลเทล กรุงเทพ จํากัด

TCFO_R_01

Version 01 : 31/8/2013

การปลอยกาซเรือนกระจกของ

องคกร

1,248.93                           

6,948.08                           
 1,248.93  

 6,948.08  

 303.95  

0

2,000

4,000

6,000

8,000

ขอบเขตที่ 1 ขอบเขตที่ 2 ขอบเขตที่ 3 
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3.6 วิเคราะหกิจกรรมที่สงผลกระทบตอการปลดปลอยกาซเรอืนกระจก 
 ในการศึกษาการพัฒนาคารบอนฟุตพริน้ทขององคกร สําหรบัอุตสาหกรรมการผลติรถของเลนครัง้
น้ี เปนการวิจัยเพื่อนํามาจัดทําเปนฐานขอมูลของการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร มา
วิเคราะหกิจกรรมที่สงผลกระทบตอการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในลักษณะเปรียบเทียบผลที่ได 
เพื่อใหไดผลสรุปการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร (หัวขอ 3.4.5) และทราบถึงขอบเขตที่สงผล
กระทบการปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุด เพื่อหาแนวทางการปรับปรุงการลดการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจกตอไป 
 3.6.1 การปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตท่ี 1  
  การวิเคราะหคาคารบอนฟุตพริ้นทของการใชสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ
ภายในองคกร ประเภท R-22 เปนกิจกรรมที่สวนสัดสวนทําใหเกิดกาซเรือนกระจกสูงที่สุดของการ
ปลอยกาซเรือนกระจกในขอบเขตที่ 1 อยูที่ 724 TonCo2e หรือสัดสวนที่ 57.969% ดังตาราง 3.6 
 

ตาราง 3.6 ผลการปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตที่ 1 ของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง  
รายการ  หนวย ปริมาณ  EF (Kg.Co2-e)/Unit)  CFO (KgCo2-e) สัดสวน(%) 
นํ้ามันเบนซิน ลิตร         1,000          2.1896               2,189.60           0.175      
นํ้ามันดีเซล  ลิตร         1,000          2.7446               2,744.60           0.219 
R-22           กิโลกรัม       400     1810                 724,000.00            57.969 
R-134  กิโลกรัม       400     1300                 520,000.00            41.625 
                                                    รวม                   1,248,934.20    
 
 3.6.2 การปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตท่ี 2 
  พลังงานไฟฟาที่ใชในอุตสาหกรรมผลิตของเลนเปนกิจกรรมเปนกิจกรรมหลักที่ปลอยกาซ
เรือนกระจกแมจะไมใชทางตรงแตเกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงในข้ันตอนการผลิต ดังน้ันในการ
วิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรจึงใชขอมูลของปริมาณไฟฟาที่ใชภายในอุตสาหกรรมผลิต ซึ่ง
ปริมาณคารบอนฟุตริ้นทในขอบเขตน้ีรวมทั้งสิ้น 6,948 TonCo2e กิจกรรมที่สวนสัดสวนทําใหเกิดกาซ
เรือนกระจกสงูที่สดุของการปลอยกาซเรอืนกระจกในขอบเขตที่ 2 คือ การใชไฟฟาในสายการผลิตอยูที่
4,547 TonCo2e หรือสัดสวนที่ 65.447% ดังตาราง 3.7    
 

ตาราง 3.7 ผลการปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตที่ 2 ของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง 
รายการ           ปริมาณ         EF (Kg.Co2-e)/Unit)   CFO (TonCo2-e)   สัดสวน(%) 
แสงสวาง               918,720.00            0.561                 515,401.92             7.418      
เครื่องปรับอากาศ   1,378,080.00           0.561                 773.102.88            11.127      
ระบบทําความเย็น     847,960.00           0.561                 475,705.56             6.846  
สายการผลิต         8,105,749.62           0.561               4,547,325.54           65.447    
ระบบอัดอากาศ        935,608.00          0.561                  524,876.29            7.554           
อื่นๆ                     199,056.00           0.561                 111,670.42            1.607 
                                                   รวม               6,948,082.40 
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 3.6.3 การปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตท่ี 3 
  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในขอบเขตที่ 3 พิจารณาไดดังน้ี ปริมาณกระดาษ
ปริมาณการใชนํ้าประปา การใชวัสดุสํานักงานการเดินทางมาทํางานของพนักงาน ไดคาการปลอยกาซ
เรือนกระจกรวมทั้งหมด 304 TonCo2e ดังตาราง 3.8   
 
ตาราง 3.8 ผลการปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตที่ 3 ของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง  

รายการ      หนวย      ปริมาณ    EF (Kg.Co2-e)/Unit)   CFO (KgCo2-e)   สัดสวน(%) 
นํ้าประปา   ลูกบาศกเมตร  198,648.00       0.0264                     5,244.31          1.725 
กระดาษ     กิโลกรัม          30,000.00       0.7350                   22,050.00           7.254    
ดีเซล         ลิตร              31,402.10        2.7446                 100,721.60         33.138  
เบนซิน       ลิตร              31,402.10        2.1896                   86,186.21        28.355       
LPG          ลิตร                2,316.04        1.5362                    3,557.91          1.171 
ดีเซล         ลิตร              31,402.10        2.7446                   86,186.21        28.355                 
                                                       รวม                  303,946.24 
    
 3.6.4 การพิจารณาสัดสวนการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 
  เมื่อนําการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร หรือการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละ
ขอเขตกิจกรรมทั้งหมด มาพิจารณาสัดสวนการปลดปลอยกาซเรือนกระจก จึงพบวาการปลอย
กาซรือนกระจกขอบเขตกิจกรรมที่ 2 คือกิจกรรมการใชไฟฟามีคาการปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุดยู
ที่ 6948 TonCo2e หรือสัดสวนที่ 81.73% จึงควรที่จะทําแผนการลดพลังงานไฟฟาตอไป ดังภาพ 3.8 
 

  
 

ภาพ 3.8 สัดสวนการปลอยกาซเรอืนกระจกขององคกรจําแนกตามขอบเขต 
ของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง     
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การผลิตของเลนแหงหน่ึง
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3.7 จัดทําแผนพัฒนาลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 
จากการพิจาณาสัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละขอเขตกิจกรรมทั้งหมด แลวพบวา

กิจกรรมการใชไฟฟามีคาการปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุด แผนลดการปลอยกาซเรือนกระจกจึงได
มุงเนนไปที่การจัดทําแผนการลดพลังงานไฟฟา โดยนําการใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดมาวิเคราะหจึง
พบวาการใชพลังงานในสายการผลิตมีคาสูงที่สุดอยุที่ 8,105,750 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ดังภาพ 3.9 
 

 
 

ภาพ 3.9 ปริมาณการใชไฟฟาของขอบเขตที่ 2 
 

ดังน้ันการลดการใชพลังงานไฟฟาในสายการผลิตจะสามารถพัฒนาการลดการปลอยกาซเรือน
กระจกใหกับอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ของกรณีศึกษาน้ีได ซึ่งจะกลาวในบทตอไป 
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บทท่ี 4  
 

กระบวนการทดสอบ 
 
 

 จากรายละเอียดการการคํานวณคารบอนฟตุพริ้นทขององคกรกรณีศึกษา เพื่อพัฒนาการลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก จึงไดมุงเนนไปที่การจัดทําแผนการลดพลังงานไฟฟาของสายการผลิต ดังที่
กลาวในบทที่ 3 น้ันนําไปสูการทดสอบตนแบบซึ่งไดกลาวถึงเครื่องมือที่ใชและกระบวนการทดสอบ
ตนแบบ 
 

4.1 วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดสอบ 
 เครื่องมือที่ใชในการออกแบบและทดลองเพื่อสนับสนุนการวิเคราะหการตรวจวัดพลังงานเพื่อ
ประสิทธิภาพการทดสอบในการวัดพลังงานไฟฟาของฮีตเตอร ในงานวิจัยใชเครื่องมือและอุปกรณ
ดังตอไปน้ี 
 
 4.1.1 Power Meter ยี่หอ KYORITSU รุน 6300 จํานวน 1 เครื่อง ใชในการศึกษาขอมูลการ
ตรวจวัดพลังงานไฟฟาและเปนอุปกรณของทางบรษัิทที่มโีปรแกรมสนับสนุนในการทําวิจัย ดังภาพ 4.1   

           

 
 

ภาพ 4.1  Power Meter ย่ีหอ KYORITSU รุน 6300 

 

 4.1.2 ฮีตเตอรแบนด จํานวน 30 ช้ิน ใชทั้งหมด 3 ขนาด ดังภาพ 4.2 
  Heater band Size: 45 x 160 x 5mm 900 วัตท จํานวน 10 ช้ิน 
  Heater band Size: 45 x 160 x 5mm 800 วัตท จํานวน 10 ช้ิน 
  Heater band Size: 45 x 160 x 5mm 700 วัตท จํานวน 10 ช้ิน 
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ภาพ 4.2 ฮีตเตอรแบน ขนาด 220 โวลท 900 วัตท, 800 วัตต 

 

 4.1.3 วัตถุดิบเม็ดฉีดพลาสติก มีชนิดของวัตถุดิบ (Material Type) คือ ABS, PC, NYRON, 
PVC ดังภาพ 4.3   
 

 
 

ภาพ 4.3 วัตถุดิบเม็ดฉีดพลาสติก 
 

 4.1.4 เครื่องฉีด Mini Molding Injection M 23 ดังภาพ 4.4 

                      

 
 

ภาพ 4.4 เครื่องฉีด Mini molding Injection M27 
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4.2 ข้ันตอนการทดสอบ 
 เมื่อจัดเตียมวัสดุและอุปกรณในการทดสอบการปรับปรงุการลดการใชไฟฟาเรยีบรอยแลว ใหทํา
การทดสอบตามข้ันตอน ดังภาพ 4.5 
 

             

  

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.5 ข้ันตอนการทดสอบ 

 

 4.2.1 ตรวจวัดพลังงานฮีตเตอรกอนการปรับปรุง 
  การตรวจวัดพลังงานไฟฟาที่เครื่องฉีด Mini Molding Injection M27 ในข้ันตอนน้ีเพื่อ
เปนการทดสอบการใชงานของฮีตเตอรกอนที่จะมีการทดสอบดวยการเปลี่ยนฮีตเตอร ใหมีการลด
ขนาดลงทลีะ 100 วัตต ดังภาพ 4.6  
 

           ตรวจวัดพลังงานฮีตเตอรกอนการปรับปรงุ 

เปลี่ยนฮีตเตอรใหมในตําแหนง 5, 6, 7 ลดทีละ 100 Watt 

       วัดพลังงานไฟฟาและทําการบันทึกผลในคาตางๆ 

            สรุปผลการลดพลงังานการใชไฟฟาที่เหมาะสม 

คุณภาพอยูใน SPEC. 

ไม 

ใช 
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ภาพ 4.6 ตรวจวัดพลังงานฮีตเตอรเปลีย่นและบันทึกผลการทดลอง 

 

 4.2.2 เปลี่ยนฮีตเตอรลดขนาดลงทีละ 100 Watt 
  จากภาพ 4.7 แสดงถึงการถอดเปลี่ยนฮีตเตอรใหมในตําแหนงที่ 5, 6 และ 7 ดวยการลด
ขนาดกําลังไฟฟาลงทีละ 100 Wattเพื่อทําการทดสอบแตละแบบ  

          

 
 

ภาพ 4.7 เปลี่ยนฮีตเตอรใหมในตํ่าแหนง 5, 6 และ 7 ลดลงทีละ 100 Watt 

             

 4.2.3  วัดพลังงานไฟฟาและทําการบันทึกผลในคาตางๆ 
  การวัดคาพลังงานโดยการเครื่องมือ Power Meter เปนตัวชวยในการบันทึกผลการใช
พลังงานไฟฟาเพื่อประเมนิคาการใชพลังงานไฟฟากอนทําการเปลีย่นฮีตเตอร 1,000 Watt และหลังทํา
การเปลี่ยนฮีตเตอรลงมาเปน 800 Watt ดูไดจากภาพ 4.8 แสดงใหเห็นการใชพลังงานชวงการใช 
พลังงานไฟฟาในกระบวนการฉีดกอนเปลี่ยนฮีตเตอรแบนด และภาพ 4.9 ชวงการใชพลังงานใน
กระบวนการฉีดหลังเปลี่ยนฮีตเตอรแบนด 
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ภาพ 4.8 ชวงการใชพลังงานในกระบวนการฉีดกอนเปลี่ยนฮีตเตอรแบนด 
                
 จากภาพ 4.8 การตรวจวัดคาพลังงานไฟฟาดวยเครื่องมือวัดพลังงานกิโลวัตตเฮาทมิเตอรกอน
เปลี่ยนฮีตเตอรจะแสดงใหเห็นการใชคาพลังงานไฟฟาเทากับ 2.7 กิโลวัตตตอช่ัวโมงตอหน่ึงเครื่องจักร
ดังภาพ 4.8 จากกราฟ 
 

 
 

ภาพ 4.9 ชวงการใชพลังงานในกระบวนการฉีดกอนเปลี่ยนฮีตเตอรแบนด 
 

 จากภาพ 4.9 การตรวจวัดคาพลังงานไฟฟาดวยเครื่องมือวัดพลังงานกิโลวัตตเฮามิเตอรหลัง
เปลี่ยนฮีตเตอรเปน 800วัตตดังภาพ 4.9 จะแสดงใหเห็นวาการใชคาพลังงานไฟฟาลดลงคือเทากับ 2.0 
กิโลวัตตตอช่ัวโมงซึ่งเทากับวาเราสามารถลดคาพลังงานไฟฟาไดเทากับ 0.7 กิโลวัตตเฮาทตอช่ัวโมงตอ
หน่ึงเครื่องจักร         
 
 4.2.4. คุณภาพอยูใน SPEC (Specification)  
  การตรวจสอบการฉีดเน้ืองานที่ฉีดออกมาตองสมบูรณ ระยะเวลาการฉีดตองอยูเวลา
มาตราฐานหรือเปนที่ยอมรับไดจากฝาย Production, Engineer process and Quality โดยการทํา
บันทึกคาตางลงในตาราง 4.1 จะแสดงเห็นไดวาคาเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการเริ่ม Pre-heat timing 

2.7 Kw/hr. 

2.0 Kw/hr. 
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กอนเราจะเปลี่ยนฮีตเตอร 1000 Watt ลดลงมาเปน 800 Watt คาความแตกตางระหวางเปลี่ยนวัสดุ
ตางๆ ในเวลาแลว เฉลี่ย 58 วินาที  

 

ตาราง 4.1 เปรียบเทียบ Pre-heat timing for change Material  
ลําดับ เวลาในการเปล่ียนงานฉีดในแตละชนดิ  

1 Material PVC To PC Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 620 Sec.  720 Sec 100 Sec 

2 Material PVC To PC Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 30 Sec  40 Sec 10 Sec. 

3 Material PVC To PC Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 300 sec.  360 Sec. 60 Sec. 

4 Material PVC To PC Cº Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 240 Sec.  300 Sec. 60 Sec 

5 Material PVC To PC Cº Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 360 Sec.  420 Sec 60 Sec 

 

                 
a) b) 

 
ภาพ 4.10 สภาพของช้ินงานที่ฉีดออกมา 

 
 จากภาพ 4.10 แสดงสภาพตัวงานที่ฉีดออกมาที่คุณภาพไดตามขอกําหนด (Specification) ดัง
ภาพ 4.10 a และ ไมไดคุณภาพตามขอกําหนด ดังภาพ 4.10 b ทําใหเห็นวาการฉีดงานออกมาแลว
ช้ินงานตองอยูในสภาพสมบูรณตองเต็มเน้ืองาน จึงพบวาถาทําการทดสอบเปลี่ยนฮีตเตอรลดลงเหลือ 
700 Watt จะมีผลทําใหช้ินงานไมอยูในสภาพสมบูรณ 

 
 

สภาพชิ ÊนงานทีÉได้คุณภาพ สภาพชิ ÊนงานทีÉไม่ได้คณุภาพ 
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 4.2.5 สรุปผลการลดพลังงานการใชไฟฟาท่ีเหมาะสม 
  จากการทดสอบการลดการใชพลังงานในสายการผลิตดวยการปรับปรุงสวนของเครื่องทํา
ความรอนหรือฮีตเตอร (Heater) พบวาเมื่อลดการใชกําลังไฟฟาของฮีตเตอรแบนดในตําแหนงที่ 5, 6 
และ 7 สามารถลดการใชกําลังไฟฟาจากเดิมที่ 1,000 Watt มาอยูที่ 800 Watt เทาน้ันเพราะยังคง
สามารถรักษาคุณภาพของช้ินงานใหอยูในขอกําหนดได ดังน้ันจึงไดผลการศึกษาการลดพลังงานไฟฟา
และการพัฒนาการปลอยกาซเรือนกระจกของกรณีศึกษาน้ีได ดังจะกลาวในบทที่ 5 ตอไป 



บทท่ี 5  
 

ผลการวิจัย  
 
 

จากการทดสอบการลดการใช้พลังงานในบทที่กล่าวมาแล้วน้ัน จึงนํามาสู่ผลการทดสอการใช้
พลังงาน ด้านเศรษฐศาสตร์ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นการสร้างความย่ังยืนในส่วนของความ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมต่อไป 
  
5.1 ด้านการใช้พลังงาน 

ก่อนการปรับปรุงในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม ทําการเก็บบันทึกผลการใช้เครื่อง
ฉีดพลาสติก และประเมินการใช้พลังงานไฟฟ้าประจําเดือน หลังจากนั้นนํามาสรุปผลการใช้พลังงาน
เป็นรายสัปดาห์ พบว่าอัตราการใช้พลังงานงานของฝ่ายผลิตจะมีค่าอยู่ในช่วง 48.42%  หลังจากได้คิด
แนวทางการลดพลังงานด้วยวิธีการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนกระบวนการผลิตในเครื่องฉีด
พลาสติกจากข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าประจําเดือน โดยการจัดการทํากิจกรรม KAIZEN ร่วมกับฝ่าย
ผลิตทําการทดสอบการลดพลังงานโดยการลดกิโลวัตต์ของฮีตเตอร์ของเคร่ืองฉีดพลาสติกลง การ
ประเมินการวัดค่าพลังงานก่อนและหลังดูได้ตาราง 5.1 และสามารถลดได้ค่าการใช้พลังงานถึง 
793,800 Kw/Year.จากค่าใช้พลังงานปกติ 1,071,630 Kw/Year คิดเป็นเปอร์เซนต์ = 74 % การใช้
พลังงานไฟฟ้าของเครื่องฉีดพลาสติก 
 
ตาราง 5.1  ด้านพลังงานเคร่ืองฉีดพลาสติกจํานวน 81 เคร่ือง 
ลําดับ                รายการ                                    KW-hr                  KW/Year 
 1           กําลังงานก่อนการปรับปรุง                            2.7                    1,071,630 
 2           กําลังงานหลังการปรับปรุง                            2.0                       793,800 
 3           เป้าหมาย                                                0.7                       277,830 
 
5.2 ด้านสิ่งแวดล้อม  

จากการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์สําหรับกระบวนการฉีดพลาติกในการผลิตรถของเล่น
สามารถแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยออกสู่บรรยากาศ พบว่าผลรวมของปริมาณค่า
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของอุตสาหกรรมผลิตของเล่นกรณีศึกษา ก่อนการปรับปรุงมีค่าเท่ากับ 6,948.08 
TonCo2e จากน้ันได้นําเสนอแนวทางในการปรับปรุงกระบวนการลดพลังงานฮีตเตอร์ลดลงโดยลด
กําลังไฟฟ้าของฮีตเตอร์ในเคร่ืองฉีดพลาสติกลง เพ่ือลดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าทําให้ปริมาณ
ผลรวมการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตหลังการปรับปรุงมีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 6,267.48 
TonCo2e ดังภาพ 5.1 
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ภาพ 5.1 แสดงการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อนและหลังปรับปรุง 
 

5.3 ด้านเศรษฐศาสตร ์ 
ก่อนการปรับปรุงในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนพฤษภาคม ทําการเก็บบันทึกผลการใช้

เครื่องฉีดพลาสติก และประเมินการค่าใช้จ่ายประจําเดือนหลังจากน้ันนํามาสรุปผลการค่าใช้จ่ายเป็น
รายปีพบว่าอัตราการใช้จ่ายของฝ่ายผลิตจะมีค่ามาก หลังจากได้คิดแนวทางการลดพลังงานด้วยวิธีการ
ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนกระบวนการผลิตในเคร่ืองฉีดพลาสติกจากข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า
ประจําเดือนโดยการจัดการทํากิจกรรม KAIZEN ร่วมกับฝ่ายผลิตทําการทดสอบการลดพลังงานโดย
การลดกิโลวัตต์ของฮีตเตอร์ของเคร่ืองฉีดพลาสติก สามาถลดค่าใช้จ่ายได้ถึง 1,000,188 บาทต่อปีดัง
ตาราง 5.2 
 
ตาราง 5.2  ค่าการใช้ไฟฟ้าก่อนและหลังปรับปรุง 
   ลําดับ                           รายการ                           ค่าใช้จ่าย (บาท) 
    1                ค่าการใช้ไฟฟ้าก่อนการปรับปรุง                  3,857,868 
    2                ค่าการใช้ไฟฟ้าก่อนการปรับปรุง                  2,857,680 
    3                ประหยัดค่าใช้จ่าย                                  1,000,188 
            

6948.08

6267.48

5800
6000
6200
6400
6600
6800
7000

ก่อนการปรับปรุง หลังการปรับปรุงปร
ิมา

ณค
าร

์บอ
นฟุ

ตพ
ริ้น

ท์ 
To

n/
CO

2e 

ผลการทดลองก่อนและหลัง



บทท่ี 6  
 

อภิปรายผล  
 
 

จากผลการทดสอบการลดพลังงานไฟฟาในกระบวนการใหความรอนเพื่อการอนุรักษพลังงาน

และลดการปลอยกาซเรอืนกระจกในบทที่ 5 น้ัน มีผลดังที่กลาวแลว เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับงานวิจัย

อื่นๆ ที่เกี่ยวของเพื่อการอภิปรายผลมีดังตอไปน้ี 

  

6.1 ดานการใชพลังงาน 

กอนการปรับปรุงในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนพฤษภาคม พบวาอัตราการใชพลังงานของ
ฝายผลิตจะมีคาอยูในชวง 48.42% หลังจากไดคิดแนวทางการลดพลงังานดวยวิธีการลดการใชพลังงาน
ไฟฟาในสวนกระบวนการผลิตในเครื่องฉีดพลาสติก ทําการทดสอบการลดพลังงานโดยการลดกิโลวัตต
ของฮีตเตอรเครื่องฉีดพลาสติกลง การประเมินการวัดคาพลังงานพบวาสามารถลดไดคาการใชพลังงาน
ถึง 277,830 กิโลวัตตตอป ซึ่งเปนการพัฒนาที่แตกตางจากงานวิจัยของ ชุติมา และคณะ เมื่อป 2555 
เน่ืองจากรูปแบบลักษณะองคกรที่ตางกัน โดยองคกรสวนใหญที่ไมไดเปนอุตสาหกรรม จะมีการ
พัฒนาการลดการใชเครื่องปรับอากาศเปนสวนมาก แตสิ่งที่เหมือนกันไมวาจะเปนงานวิจัยของ ชุติมา 
และคณะ หรือ สิรมา และคณะ เมื่อป 2555 และ Andrew et.al เมื่อ ป 2011 

 
6.2 ดานสิ่งแวดลอม  

จากการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับกระบวนการฉีดพลาติกในการผลิตรถของเลน
กรณีศึกษาในครั้งน้ี พบวากอนการปรับปรุงมีคาการปลอยกาซเรือนกระจกเทากับ 6,948.08 
TonCo2e หลังการปรับปรุงมีคาการปลอยกาซเรือนกระจกลดลงเหลือเทากับ 6,267.48 TonCo2e 
โดยการใชไฟฟาในสวนของขอบเขตที่ 2 จะมีสัดสวนสูงที่สุดอยูที่ 81.73% ซึ่งไดผลสอดคลองกันกับ
งานวิจัยของชุติมา และคณะ สิรมา และคณะ เมื่อป 2555 และ Andrew et.al เมื่อ ป 2011 ที่ไดผล
ของสัดสวนการปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุดอยูที่การใชไฟฟาขององคกรเชนกัน 
 

6.3 ดานเศรษฐศาสตร  
จากการเก็บบันทึกผลการใชเครื่องฉีดพลาสติก กอนและหลังการปรับปรุงเพื่อประเมินการ

คาใชจายของการใชไฟฟา พบวากอนการปรับปรุงเสียคาใชจายการใชไฟฟาอยูที่ 3,857,868 บาท               
หลังการปรับปรงุเสียคาใชจายการใชไฟฟาอยูที่ 2,857680 บาท สามารถลดคาใชจายการใชไฟฟาไดถึง 
1,000,188 บาทตอป งานวิจัยน้ีไดคํานึงถึงการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรไวดวยเพื่อใหครอบคลุม
ทุกดานเพื่อใหเกิดความย่ังยืนในการพัฒนาตอไป 
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สรุปผล 
 

             
7.1 ด้านการใช้พลังงาน 

การปรับปรุงและพัฒนาการลดพลังงานด้วยวิธีการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนกระบวนการ
ผลิตในเครื่องฉีดพลาสติก ด้วยการจัดทําแผนการลดกําลังไฟฟ้าของฮีตเตอร์ในเครื่องฉีดพลาสติกลง
โดยไม่ทําให้เกิดผลกระทบกับคุณภาพของช้ินงาน จากการประเมินการวัดค่าพลังงานก่อนและหลังการ
ปรับปรุงจึงสรุปได้ว่าเครื่องเครื่องฉีดพลาสติกสามารถลดกําลังไฟฟ้าลงได้ 700 Watt ต่อเครื่อง เมื่อ
นําไปขยายผลกับเคร่ืองฉีดพลาสติกจํานวนทั้งหมด 81 เครื่อง จึงสามารถลดค่าการใช้พลังงานมาอยู่ที่ 
793,800 Kw/Year    

จากค่าใช้พลังงานปกติก่อนการปรับปรุงที่ 1,071,630 Kw/Year คิดเป็นเปอร์เซนต์การลด
พลังงานลดลงได้ที่ 25.92%  ดังภาพ 7.1 
 

 
 

ภาพ 7.1 การเปรียบเทียบการใช้พลังงานก่อนและหลังการปรับปรุง 
 

จากภาพ 7.1 แสดงให้เห็นว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อนปรับปรุงในส่วนของสิ่งแวดล้อมมี
ค่าเท่ากับ 3,857,868 กิโลวัตต์ต่อปีและหลังจากเรามีมาตราการมาปรับปรุงโดยวิธีการเปลี่ยนลดค่า
กิโลวัตต์ของฮีตเตอร์จาก 1,000 วัตต์ลดลงเท่ากับ 800 วัตต์ที่ บาร์เรลสามโซนหลังของเครื่องฉีดแล้ว
เราสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้เท่ากับ 2,857,680 วัตต์ต่อปี และการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกก่อนปรับปรุงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 6,948.08 Ton/Co2e และหลังการ
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ปรับปรุงมีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 6,267.48 Ton/Co2e ซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ 
9.76%  ดังภาพ 7.2 
 
7.2 ด้านสิ่งแวดล้อม  

จากการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์สําหรับกระบวนการฉีดพลาติกในการผลิตรถของเล่น 
พบว่าผลรวมของปริมาณค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของอุตสาหกรรมผลิตของเล่นกรณีศึกษา ก่อนการ
ปรับปรุงมีค่าเท่ากับ 6,948.08 TonCo2e หลังการปรับปรุงมีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 6,267.48 
TonCo2e ซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ 9.76%  ดังภาพ 7.2 
 

 
 

ภาพ 7.2 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อนและหลังปรับปรุง 
 

จากภาพ 7.2 แสดงให้เห็นว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อนปรับปรุงในส่วนของสิ่งแวดล้อมมี
ค่าเท่ากับ 3,857,868 กิโลวัตต์ต่อปีและหลังจากเรามีมาตราการมาปรับปรุงโดยวิธีการเปลี่ยนลดค่า
กิโลวัตต์ของฮีตเตอร์จาก 1,000 วัตต์ลดลงเท่ากับ 800 วัตต์ที่ บาร์เรลสามโซนหลังของเคร่ืองฉีดแล้ว
เราสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้เท่ากับ 2,857,680 วัตต์ต่อปี และการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกก่อนปรับปรุงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 6,948.08 Ton/Co2e และหลังการ
ปรับปรุงมีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 6,267.48 Ton/Co2e ซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ 
9.76% ดังภาพ 7.2 
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7.3 ด้านเศรษฐศาสตร ์ 
ก่อนการปรับปรุงในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนพฤษภาคม ทําการเก็บบันทึกผลการใช้

เครื่องฉีดพลาสติก และประเมินค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าอยู่ที่ 3,857,868 บาทต่อปี หลังจากได้แนว
ทางการลดพลังงานด้วยวิธีการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนกระบวนการผลิตในเครื่องฉีดพลาสติก 
ทําให้ค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าอยู่ที่ 2,857,680 บาทต่อปี สามารถลดค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าลงได้ที่ 
25.92% ดังภาพ 7.3 
 

 
 

ภาพ 7.3 การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองฉีดพลาสติก 
 

จากภาพ 7.3 แสดงให้เห็นว่าค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าอยู่ที่ 3,857,868 บาทต่อปี และหลังจาก
เรามีมาตราการมาปรับปรุงโดยวิธีการเปลี่ยนลดค่ากิโลวัตต์ของฮีตเตอร์จาก 1,000 วัตต์ลดลงเท่ากับ 
800 วัตต์ที่บาร์เรลของเครื่องฉีดทําเราสามารถลดค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ2,857,680บาทต่อปี 
และเ ป็นการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่ า เท่ า กับ 
6,948.08Ton/Co2e หลังการปรับปรุงมีสามารถการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงเหลือเท่ากับ 
6,267.48 Ton/Co2e ซึ่งสามารถลดค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 2,857,680 บาทต่อ/ปี 25.92%  
ดังภาพ 7.3 
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แผนการนําไปใชประโยชนเชิงพาณิชย  
 

 

8.1 รูปแบบสําคัญเพื่อดําเนนิการทางธุรกิจ  

  จากการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับกรณีศึกษาพบวากระบวนการผลิตมีการปลดปลอย

กาซเรือนกระจกมากที่สุด ปจจัยหลักมาจากการใชพลังงานไฟฟาของการผลิต ซึ่งในการข้ึนรูปดวย

วิธีการหลอมเหลวเม็ดพลาสติกและฉีดเปนแผนพลาสติกกอนเขาสูการอัดลมรอนเพื่อเปลี่ยนรูปราง

แผนพลาสติก ซึ่งมีการใชพลังงานจํานวนมากตามภาระกําลังของเครื่องฉีดพลาสติก สงผลใหมีปริมาณ

การใชพลังงานไฟฟามากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับพลังงานไฟฟาจากระบบตางๆ ของกระบวนการ การ

พิจารณาหาแนวทางเพื่อลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของเครื่องฉีดพลาสติก โดยนําเสนอการลด

พลังงานฮีตเตอรลดลง โดยลดกิโลวัตตของฮีตเตอรเครื่องฉีดพลาสติก ซึ่งมีสวนสําคัญในการชวย

อนุรักษพลังงานและลดปรมิาณการใชพลงังานไฟฟา ซึ่งจะสามารถชวยลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟา

ไดระหวาง 20% - 50% [3] 

 

8.2 คาใชจายการใชพลังงาน 

จากการพิจารณาเครื่องฉีดพลาสติกจากทอหลอมละลายเม็ดพลาสติกเปนสวนที่ใชพลังงาน

มากที่สุดซึ่งสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจากการลดกิโลวัตตของฮีตเตอรของเครื่องฉีดพลาสติกลง 

โดยการเปลี่ยนฮีตเตอรตัวใหมแตลดคากิโลวัตตลงจากเดิมขนาด 1,000 วัตตลดลงเหลือ 800 วัตต

สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาไดถึง 37,730 KW/Year หรือคิดเปนคาใชจายที่สามารถลดลงได

เทากับ 135,828 บาทตอป ดังตาราง 8.1 

 

ตาราง 8.1  คาใชจายการใชพลังงาน (11 เครื่องจักร) 

ลําดับ คาพลังงาน KW kW/Year Baht/Year 

1  กําลังงานกอนการปรบัปรุง  2.7 145,530 523,908 

2 กําลังงานหลังการปรับปรงุ 2.0 107,800 388,080 

3 เปาหมาย 0.7 37,730 135,828 
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8.3 ประมาณการในการลงทุน 

คาใชจายในการลงทุนเกี่ยวกับวัสดุและอุปกรณในการใชในการปรับปรุงการลดการใชพลังงาน

ไฟฟามีรายละเอียด ดังตาราง 8.2 

 

ตาราง 8.2  งบประมาณคาใชจายในการลงทุนตอ 1 เครือ่ง 

ลําดับ รายการ                    จํานวน ราคา(บาท) 

   1 ฮีตเตอรแบน ขนาด 800 Watt 220Volt50 Hz               3  3600 

                                                                  รวมคาใชจายท้ังหมด        3600 

 

8.4 การวิเคราะหระยะเวลาคืนทุน (Playback Period)                                 

จากการลงทุนในการจัดซื้อวัสดุและอุปกรณ เพื่อนํามาใชปรับปรุงหรือพัฒนาการอนุรักษ

พลังงานที่ทําใหบริษัทกรณีศึกษาไดรับประโยชนในการลดคาใชจายดานการใชไฟฟา จึงสามารถ

คํานวณหาระยะเวลาในการคืนทุน ไดดังสมการที่ 3 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ป)  =           มูลคาการลงทุน                                               (3) 

                                           รายไดสุทธิ หรือผลประโยชนตอป 

 

เน่ืองจากการลงทุนในการจัดซื้อวัสดุและอุปกรณของกรณีศึกษาน้ี คาใชจายในการลงทุน

ทั้งหมด 11 เครื่องเทากับ 3,600*11 = 39,600 บาท ในขณะที่สามารถประหยัดคาใชจายการใช

พลังงานไดเทากับ 135,828 บาท จากตาราง 8.1 ดังน้ันสามารถหาระยะเวลาคืนทุนไดเทากับ 0.29 ป 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ป)  =        39,600         =   0.29 

                                              135,828 
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ภาพ ก-1  รายละเอียดขององค์กรกรณีศึกษา 

ชื่อฟอรม องคกร หนาที่ 5

รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่จัดทํา 7/29/2014

ขอบเขตที่ 1 

1
2
3
4
5

จัดทําโดย Vitoon.K , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร เสร็จสิ้นวันที่ 3/15/2015

บัญชีรายการกาซเรือนกระจก บริษัทกรณีศึกษาอุตสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึ่ง

Fr-01 วิทูรย กิ่งนอก

ขอมูลองคกร

TCFO_R_01
Version 01 : 7/29/2014

ขอบเขตที่ 3

ระยะเวลาเก็บขอมูล

อุตสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึ่ง

สถานที่ติดตอ

การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากเผาไหมที่มีการ
เคลื่อนที่

การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา

การเดินทางมาของลูกคาและผูมาติดตอ การใชน้ําประปา กระดาษ

2557
รูปขององคกร

1

รายละเอียดขององคกร

กราฟแทงแสดงการปลอย GHG แตละขอบเขต

นิคมอุตสาหกรรมบางปู

ขอบเขตขององคกร 

ขอบเขตที่ 2

วันที่ขอขึ้นทะเบียน

การแสดงเครื่องหมาย

บริษัทกรณีศึกษา

8,501TonCo2e 
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ภาพ ก.2  แผนภาพองค์กรกรณีศึกษา 

ชื่อฟอรม องคกร หนาที่ 1

รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่ 7/29/2014

จํานวน หน่วย จํานวนการใช้ หน่วย อัตราการใช้ หน่วย การใช้รวม หน่วย ที่มาของข้อมูล
1 EA. 500 L 1 Times/semester 1000 L จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง

เครื่องยนต์เบนซิน 1400cc  ใช้น้ํามันเบนซินเท่ากับ 1 EA. 500 L 1 Times/semester 1000 L จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง
รถจักรยานยนต์พนักงานขับไปทํางาน

น้ํายาเครื่องปรับอากาศ R-22 200 Kg 1 Times/semester 400 Kg จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง
น้ํายาเครื่องปรับอากาศ R-134 200 Kg 1 Times/semester 400 Kg จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง

เครื่องใช้ไฟฟ้า จํานวน หน่วย กําลังไฟฟ้า อัตราการใช้ กําลังไฟฟ้ารวม
เครื่องปรับอากาศ 1800 BTU 158 EA. 5284 W 4 Hr/Day 1,218,913.12    Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
เครื่องปรับอากาศ 19076.83 BTU 20 EA. 5600 W 4 Hr/Day 163,520.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
เครื่องปรับอากาศ 48100 BTU 20 EA. 14100 W 4 Hr/Day 411,720.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
หลอดไฟ 900 EA. 36 W 4 Hr/Day 47,304.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลมตั้งพื้น 20 EA. 140 W 4 Hr/Day 4,088.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลมใหญ่ 100 EA. 225 W 4 Hr/Day 32,850.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลมติดผนัง 100 EA. 52 W 4 Hr/Day 7,592.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลมดูดอากาศ 58 EA. 42 W 4 Hr/Day 3,556.56        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลม 0.25 แรงม้า 10 EA. 186.5 W 4 Hr/Day 2,722.90        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
กระติกน้ําร้อน 50 EA. 500 W 4 Hr/Day 36,500.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
กระติกน้ําร้อน 20 EA. 800 W 4 Hr/Day 23,360.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
หม้อหุงข้าว 5 EA. 2750 W 0.5 Hr/Day 330.00             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
ตู้เย็น 10 EA. 60 W 24 Hr/Day 5,256.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
ปั้มลม 7.5 แรงม้า  5 EA. 5595 W 2 Hr/Day 20,421.75        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
Printer HP รุ่น officeject 600 10 EA. 85 W 2 Hr/Day 620.50             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษทักรณ๊ศึกษา
โปรเจ็คเตอร์  Acer 6 EA. 1100 W 5 Hr/Day 12,045.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา

300 EA. 150 W 8 Hr/Day 131,400.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
30 EA. 65 W 8 Hr/WK 624.00             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
10 EA. 1000 W 4 Hr/Day 14,600.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
3 2,142,000.00    Kwh

8,105,749.62    Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
12,385,173.45  Kwh

16554 m3 6 1 Month 198648 m3 จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง
500,000.00     Pcs. 200 Pcs/Kg 1 Month 30,000.00        Kg. จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง

1 EA. 6000 L 1 day/Wk L
1 EA. 756324 L 1 day/Wk L
1 EA. 793000 L 1 day/Wk L
1 EA. 829250 L 1 day/Wk L

100 EA. 50 Km. 1 day/Wk 31,402.10        L กจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 6.369 Km/L )
345 EA. 50 Km. 1 day/Wk 46,000.00        L จากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 14.763 Km/L )
20 EA. 24 Km. 1 day/Wk 2,316.04          L กจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 8.29 Km/L )

2,500            Persons 30 Km 1 day/Wk 31,402.10        L จากHR MBK ( Avg Fuel usage rate 6.369 Km/L )

2

แผนภาพองคกร

การผลิต
ปั้มลมอัดอากาศ
ทีวีซัมซุง  32 นิ้ว

   
   
    

    
   
ปร
ะเภ

ทที่
 1

Notebook ของบริษัท
คอมพิวเตอร์ 

เครื่องยนต์ดีเซล 3000cc  ใช้น้ํามันดีเซลเท่ากับ

การเผาไหม้ของเครื่องยนต์ที่ใช้ประกอบการ

การรั่วซึมของน้ํายาที่ใช้ประกอบการ

รายการอุปกรณ์

   
   
    

    
    

    
    

    
   
    

    
   
ปร
ะเภ

ทที่
 2

การใช้ไฟฟ้า

TCFO_R_01
บัญชีรายการกาซเรือนกระจก บริษัทกรณีศึกษาอุตสาหกรรมผลิตรถของเล่นแห่งหนึ่ง

Fr-02 วิทูรย   กิ่งนอก

 ใช้รถยนต์แก๊ส LPG

เสร็จสิน้วันที่ 3/15/2015Vitoon.K , มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

   
    

    
ปร
ะเภ

ทที่
 3 Boiler

เตาหลอม 1
เตาหลอม 2

การใช้ไฟฟ้ารวม

การใช้กระดาษ A4
การใช้นําประปา

 เตาหลอม3

จัดทําโดย

การเดินทาง (ไป-กลับ) ของพนักงานที่แผนกร รถบัสประจํา

 การเดินทาง (ไป-กลับ)

  ใช้รถยนต์ดีเซล
 ใช้รถยนต์เบนซิน
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ภาพ ก.3  แผนภาพโครงสร้างองค์กรกรณีศึกษา 
 
 

ชื่อฟอรม องคกร หนาที่ 1
รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่ 7/29/2014

จัดทําโดย เสร็จสิ้นวันที่Vitoon.K , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 3/15/2015

แผนภาพแสดงโครงสรางขององคกรและหนาที่ความรับผิดชอบ

บริษัทกรณีศึกษาอุตสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึ่ง

วิทูรย   กิ่งนอก

TCFO_R_01
Version 01 : 31/8/2013

3
บัญชีรายการกาซเรือนกระจก

Fr-03

คณะกรรมการคณะกรรมกรรม

ตวัแทนฝ ายบรหิารระบบการจดัการด านส ิง่แวดล อม และผู แทนโรงงาน

บรษิทัทกรณศีกึษา
อุตสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึง่
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ภาพ ก.4 บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององค์กรกรณีศึกษา 

 

ชื่อฟอรม หนาที่ 4

รหสัฟอรม วันที่ 7/29/2014

หนวย ปริมาณ

0.00 0

L 1000 2.1896 X IPCC 2189.60 0.175317483

L 1000 2.7446 X IPCC 2744.60 0.219755372

Kg 400 1810 X World Meteorological Org,2006 724000.00 57.96942705

Kg 400 1300 X IPCC, 2007 520,000.00                             41.63550009

รวม 2800 1,248,934.20                        100.00
Kwh 12,385,173.45                          0.561 X TC Common data 0

Kwh 918,720.00 0.561 515,401.92 7.417901664

Kwh 1,378,080.00 0.561 773,102.88 11.1268525

Kwh 847,960.00 0.561 475,705.56 6.846573379

Kwh 8,105,749.62 0.561 4,547,325.54 65.44720218

Kwh 935,608.00 0.561 524,876.09 7.55425825

199,056.00 0.561 111,670.42 1.607212027

6,948,082.40 100
m

3
198,648.00                                0.0264 X Metropolitan Waterworks  Authority (Thailand) 5,244.31 1.725406165

การใชวัสดุสํานักงานและวัสดุ กระดาษ A4 Kg 30,000.00                                     0.735 X SimaPro 22,050.00 7.254572338

L 1.5362 0.00

L 1.5362 0.00

L 1.5362 0.00

L 1.5362 0.00

L 46,000.00                                     2.1896 X IPCC 100,721.60 33.13796523

L 31,402.10                                     2.7446 X IPCC 86,186.21 28.35574274

L 2,316.04                                        1.5362 X IPCC 3,557.91 1.170570785

L 31,402.10                                     2.7446 X IPCC 86,186.21 28.35574274

303,946.24 100

รวมทั้งหมด 8,500,962.84 kgCO2 eq.

จัดทําโดย เสร็จสิ้นวันที่

บัญชีรายการกาซเรือนกระจก

4

การเผาไหมของเครื่องเนิดไฟฟา(เบนซิน)
การเผาไหมของเครื่องเนิดไฟฟา(ดีเซล)
การใชสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศภายในองคกร ( R‐22 )

การใชสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศภายในองคกร ( R‐134 )

Su
pp

lie
r

TCFO_R_01

Version 01 : 31/8/2013

แหลงอางอิง

S
ub

si
tu
te

In
t.
 D
B

บริษัทกรณีศึกษาอุตสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึ่งบัญชีรายการกาซเรือนกระจก

Fr‐04

รายการ

ที่มา

O
th
e
r

วิทรูย  กิ่งนอก

2nd

TH
 L
CI
 D
B

องคกร

ผูจัดทํา

คําอธิบายเพิ่มเติมผลคูณ

ข
อบ
เข
ต
ที่

 2

คา LCI
คา EF (kgCO2 
eq./หนวย)

ข
อบ
เข
ต
ที่

 1

การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากเผาไหมที่มีการเคลื่อนที่

ขอบเขต สัดสวน (%)

1st

การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา

Th
a
i R

es
.

S
el
f 
co

ll
ct

Boiler

P
CR

 G
en

. 

รถยนตเบนซิน

รถยนตเบนซิน แกส LPG

รถยนตดีเซล

เตาหลอม 1

เตาหลอม 2

เตาหลอม 3

แสงสวาง

ปรับอากาศสํานักงาน*

ทําความเย็น
การผลิต
อัดอากาศ
อื่นๆ

3/15/2015Vitoon.K , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

ข
อบ
เข
ต
ที่

 3

การเดินทางมาทํางานของพนังงาน

การเดินทาง (ไป‐กลับ) ของพนักงาน

การใชน้ําประปา

60 



 
 

 

 
 

ภาพ ก.5 สรุปการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรกรณีศึกษา 
 
 

ชื่อฟอรม องคกร หนาที่ 5

รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่จัดทํา 7/29/2014

ขอบเขตที่ 1 14.69         

ขอบเขตที่ 2 81.73         

ขอบเขตที่ 3 3.58           

รวม 100.00        

จัดทําโดย เสร็จสิ้นวันที่

6,948.08                          

303.95                            

8,500.96                          

3/15/2015Vitoon.K , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

สรุปการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร

วิทูรย   กิ่งนอก

5

สัดสวนประเภท

บัญชีรายการกาซเรือนกระจก

Fr-05

บริษัทกรณีศึกษาอตุสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึ่ง

TCFO_R_01
Version 01 : 31/8/2013

การปลอยกาซเรือนกระจก
ขององคกร

1,248.93                          

1,248.93 

6,948.08 

303.95 

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

8,000

ขอบเขตที่ 1 ขอบเขตที่ 2 ขอบเขตที่ 3

61 



69 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
เอกสารตีพิมพ์  

วิทูรย์  กิ่งนอก และ ดร.ปริญญ์ บุญกนิษฐ 2557  การอนุรักษ์พลังงานและการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมผลิตรถของเล่น กรณีศึกษา อุตสาหกรรมผลิต
ของเล่น คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร การประชุม
วิชาการและการนําเสนอผลงานทางวิศวกรรม นวัตกรรม และการจัดการอุตสาหกรรมเพ่ือ
ความยั่งยืน ครั้งท่ี 3 ประจําปี พ.ศ.2557 หน้า 161-171  
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ นามสกุล     วิทูรย์   กิ่งนอก 
วัน   เดือน  ปีเกิด  27 กุมภาพันธ์ 2512 
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      วุฒิการศึกษา       ชื่อสถาบนั          ปีที่สําเร็จการศึกษา 
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