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บทคัดยอ 
 

ปจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมผลิตของเลนตางๆเริ่มใหความสนใจในการวางแผนการ

ลดการใชพลังงานและการปลอยกาซเรือนกระจก (Green House Gas, GHG) หรือการปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา(Carbon dioxide Equivalent) มากข้ึนเน่ืองจากเปนวิธีการหน่ึงที่

สามารถชวยสนับสนุนการตนทุนการผลิตลดปญหาสิ่งแวดลอมและเสริมสรางภาพลักษณที่ดีใหกับ

องคกรไดอยางมีประสทิธิภาพ โดยแนวคิดที่ไดรับการยอมรับอยางแพรหลายในการประเมินทางดานน้ี

คือการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกสําหรับองคกร (Carbon foot print for Organization, 

CFO) ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวทางในการจัดทําคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับ

องคกร อุตสาหกรรมผลิตของเลนเพื่อใหบริษัทกรณีศึกษาสามารถประเมินการใชพลังงานและการ

ปลอยกาซเรือนกระจกไดอยางเปนระบบ อีกทั้งยังสามารถนําไปใชในการวางแผนจัดการในการลด

พลังงานและการปลอยกาซเรือนกระจกในอนาคตไดอยางมีประสิทธิภาพสําหรับกระบวนการวิจัยเริ่ม

จากการศึกษาขอมูลการใชพลังงานและปลอยกาซเรอืนกระจกของปฐาน พ.ศ.2553 โดยพบวาโรงงาน

กรณีศึกษามีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาทั้งหมด 8,500 ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทาแบงออกเปนขอบเขตที่  1 (Scope1) คิดเปน 1,249 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา

ขอบเขตที่ 2 (Scope 2) คิดเปน 6,948 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาและขอบเขตที่ 3 (Scope3) 

คิดเปน 304 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ซึ่งผลที่ไดจากการศึกษาวิจัยน้ีจะถูกนําไปเปนขอมูล

สําคัญในการวางแผนการลดการใชพลังงานและการปลอยกาซเรือนกระจกของโรงงานกรณีศึกษา

อยางย่ังยืนตอไป 
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ABSTRACT 
 

Currently, the toy manufacture is beginning to be interested in greenhouse 
gas or carbon dioxide equivalent release reduction. Because this is one to way to 
encourage production cost, environment trouble, and organization image valve 
efficiently. The receivable standard for evaluation is carbon footprint for Organization, 
CFO. So this research has objective to study opportunity for initiate CFO in Toy 
Manufacturing plant case study, this CFO is able to evaluate energy consumption and 
GHG release systematically. This can be used to prepare plan of energy consumption 
reduction management and reduce GHG release of efficiently. This research was 
study energy consumption and GHG release by using database of 2010, we  found 
that  plant case study was  released carbon  dioxide 8,500 tons CO2 carbon dioxide 
equivalent by calculated into Scope 1 = 1,249 tons CO2, Scope 2 = 6,948 tons  CO2 
equivalent and Scope 3 = 304 tons CO2 equivalent. So the result from this research 
is being uses important information for planning energy consumption reduction and 
GHG release of sustainable case study.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Carbon footprint for Organization, Greenhouse gases, Toy Manufacture 
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1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ปจจุบันอุตสาหกรรมผลิตและทําการคาของเลนสําหรับเด็กตุกตา เกมส ช้ินสวนอุปกรณและ

สวนประกอบของเด็กเลนบรรจุภัณฑของเด็กและการคาเพื่อการสงออกเปนหน่ึงในอุตสาหกรรมหลัก
ของประเทศไทยที่สรางรายไดใหแกประเทศกวาปละหลายลานบาทและอุตสาหกรรมผลิตของเด็กเลน
ในปจจุบันวัตถุดิบ (raw materials) ที่ตองการสําหรับการผลิตของเด็กเลน เชน พลาสติกหรือแผน
โลหะที่มีขนาดนํ้าหนักหนักเบาตางๆ กัน เปนตน สิ่งเหลาน้ีมีอยูในประเทศไทยโดยพรอมมูลแลว สีที่
ไมเปนพิษตามกฎระเบียบวาดวยความปลอดภัยของสหรัฐก็ตองนําเขามาเชนกัน ประเทศไทยนาที่จะ
สงของเด็กเลนที่ทําดวยเทคนิคที่ใชในการผลิต โรงงานของเด็กเลนที่มีในขณะน้ีสวนมากมักใช
เครื่องจักรกึ่งอัตโนมัติ เชน เครื่องเจาะ (milling machines) เครื่องกลึง (lathes) เครื่องขัด 
(polishing machines) และอื่นๆแมวาในการผลิตตุกตาและสินคาหัตถกรรมในตอนตนจะตองใช
แรงงานคนก็ตาม ตราบเทาที่คาแรงในประเทศไทยยังอยูในระดับตํ่าหรือต่ํากวาของคูแขงขัน วิธีการน้ี
ก็ยังคงเหมาะสมใชไดอยูเมือ่พิจารณาจากมลูคาการสงออกถูกจัดใหอยูลําดับตนๆของโลกสงผลใหเกิด
การจางงานมากกวาลานคนตอปของการจางงานในภาคสวนอุตสาหกรรมผลิตของเลน อุตสาหกรรม
ผลิตของเลนจัดเปนอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานคอนขางสูงเพื่อลดตนทุนการผลิตของอุตสาหกรรมการ
เพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานจึงเปนสิ่งจําเปนและยังสงผลใหสามารถลดกาซเรือนกระจกซึ่ง
สอดคลองกับแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 
2554)ปจจุบันมีหลายการศึกษาเกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานโดยองคการพลังงาน
ระหวางประเทศ (International Energy Agency; IEA, 2009) ศึกษาศักยภาพการลดกาซเรือน
กระจกจากการพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมพบวาการปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องจักรและ
เทคโนโลยีมีผลตอศักยภาพการลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานมากที่สุดโดยมีสัดสวนประมาณ
รอยละ 40 ของ ศักยภาพการลดกาซเรือนกระจกทั้ งหมดวิเคราะหการใชพลังงานของ
ภาคอุตสาหกรรมในบริษัทพบวาอุตสาหกรรมผลิตของเลนไดแกกระบวนการฉีดใชพลังงานจากไฟฟา
มากที่สุดในอุตสาหกรรมผลิตของเลนโดยคอมเพรสเซอรใชพลังงานไฟฟาสูงสุดคิดเปนรอยละ 36 ของ
เครื่องจักรที่ใชในกระบวนการผลิตศึกษาศักยภาพการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมผลิตของเลน
โดยทําการรวบรวบขอมูลการประหยัดพลังงานแตละปของโรงงานจะมีแนวโนนข้ึนทุกปพบวา
มาตรการอนุรักษพลังงานตางๆ สามารถลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานไดโดยลดการใช
พลังงานจากหมอตมนํ้า (Boiler) การควบคุมกระบวนการผลิต (Process Control) และระบบปรับ
อากาศ (Air conditioning Systems) ของศักยภาพการลดกาซเรือศึกษาประสทิธิภาพการใชพลังงาน
ในอุตสาหกรรมผลิตของเลน โดยรวมยังขาดประสิทธิภาพพลังงานใชพลังงานคงที่การศึกษาเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพการใชพลังงานของอุตสาหกรรมของเลนในประเทศไทย โดยทั่วไปมักวิเคราะห
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ประสิทธิภาพพลังงานจากปริมาณการผลิตและการใชพลังงานโดยตรวจติดตามการใชพลังงานของ
โรงงานอุตสาหกรรมตางๆ และประเมินรูปแบบการใชพลังงานแตทั้งน้ีย้ังขาดการศึกษาในสวนของ
การลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลงังานซึ่งสงผลตอการกําหนดเปาหมายในการใชพลังงานและการ
อนุรักษพลังงาน 
 การจัดแนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร สําหรับใชเปนเครื่องมือในประเมิน
การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจากการดําเนินกิจกรรมตางๆ ทั้งการผลิตและการบริการของ
องคกรน้ัน จะชวยเสริมสรางศักยภาพใหกับผูประกอบการและธุรกิจของไทยใหสามารถแขงขันไดใน
ตลาดโลก และเปนการเตรียมความพรอมหากภาครัฐตองมรีายงานปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
(Greenhouse Gas Reporting) ขององคกรตางๆ เพื่อใชเปนแนวทางบริหารจัดการการปลอยกาซ
เรือนกระจกของประเทศไทย  
 
ตาราง 1.1  สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามระบบ ในป 2552 

ระบบ กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป รอยละ หมายเหตุ 
แสงสวาง    918,720.00 5.49%  
ปรับอากาศสํานักงาน  1,378,080.00 8.23%  
ทําความเย็น    847,960.00 5.07%  
การผลิต  8,105,749.62 48.42%  
อัดอากาศ  2,142,000.00 12.80%  
อื่นๆ  3,348,099.80 20.00%  
รวม 16,740,499.00 100.00%  

 
จากตาราง 1.1 ของบริษัทกรณีศึกษาจะเห็นวาการใชพลังงานไฟฟาแยกตามระบบน้ันจะ

แบงเปน6ระบบและการใชพลังงานไฟฟาแตละระบบใชพลังงานตามสัดสวนและแบงเปนเปอรเซ็นต
การใชงานระบบแสงสวาง คิดเปน 5.49 % ระบบระบบปรับอากาศสํานักงานคิดเปน 5.49 % ระบบ
ทําความเย็น 5.07% ระบบการผลิตคิดเปน 48.42 % ระบบปรับอัดอากาศคิดเปน12.80%และระบบ
อื่นๆอีก คิดเปน20.00%ระบบการผลิตมีคาเปอรเซ็นตการใชพลังงานมากเปนของการใชพลังงาน
ไฟฟาคือ 48.42% ของคาการใชพลังงานฟาทั้งหมด 

ฉะน้ันผูวิจัยจึงเห็นวาคาการใชพลังงานไฟฟาในสวนของระบบผลิตมากและหาแนวทางและ
วิธีการในการลดพลังงานไฟฟาในสวนการผลิตเพื่อจะไดลดคาการใชพลังงานและการปลอยกาซเรือน
กระจก 

ตาราง 1.2 แสดงใหเห็นปริมาณพลงังานไฟฟาตอหนวยการผลิตเมื่อเทียบกับจํานวนผลผลิตตอ
จํานวนช้ินจากเดือนมกราคม 2552 ถึงเดือนธันวาคม2552 และจะมีคาเฉลี่ยการใชพลังงานไฟฟา
เทากับ 1,395,041.58 กิโลวัตต-ช่ัวโมงเทียบกับปริมาณผลผลิต11,585.78 (พันช้ิน) ตอเดือนสูตร
คํานวณหาคาพลังงานจําเพาะจากหมายเหตุขางบน 
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ตาราง 1.2  ปริมาณการใชพลังงานตอหนวยผลผลิตของเลนสําหรับเด็กในรอบป 2552 

เดือน (SEC) ปริมาณผลผลิต 
(พันชิ้น) 

ไฟฟา (กิโลวัตต-
ชั่วโมง) 

ความรอน   
(เมกกะจูล) 

คาการใชพลังงาน
จําเพาะ(เมกกะจูล/พัน

ชิ้น) 

ม.ค. 52 10,845.60 1,315,000.00 3,230,948 734.39 

ก.พ. 52 9,305.65 1,232,000.00 3,682,710 872.36 

มี.ค. 52 7,659.03 1,124,397.00 3,369,090 968.39 

เม.ย. 52 5,618.25 816,000.00 2,972,420 1,051.93 

พ.ค. 52 9,639.64 1,296,000.00 4,122,486 911.66 

มิ.ย. 52 12,940.73 1,506,000.00 5,375,869 834.38 

ก.ค. 52 14,975.39 1,522,755.00 6,487,701 799.29 

ส.ค. 52 13,179.82 1,623,347.00 5,597,229 868.09 

ก.ย. 52 14,192.52 1,605,000.00 5,894,570 822.45 

ต.ค. 52 16,033.31 1,684,000.00 6,175,242 763.26 

พ.ย. 52      11,753.30       1,500,000.00          5,531,354            930.07 

ธ.ค. 52      12,886.10       1,516,000.00          4,996,438            811.26 

รวม 139,029.33     16,740,499.00       57,436,056       10,367.53 

เฉลี่ย 11,585.78      1,395,041.58         4,786,338           846.60 

 
หมายเหตุ : คาการใชพลังงานจําเพาะ SEC = ปริมาณพลังงานไฟฟา(กิโลวัตต-ช่ัวโมง) X 3.6 

(เมกะจลู กิโลวัตต- ช่ัวโมง) +ปริมาณพลังงานความรอน (เมกะจลู) 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมุงเนนทําการศึกษาแนวทางการลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานของ

อุตสาหกรรมผลิตของเลนโดยวิเคราะหคาดัชนีการเกิดคารบอน (Carbon Intensity; CI) ตามวิธีการ
ประเมินขององคกรการบริหารกาซเรือนกระจกเพื่อใหโรงงานทราบถึงวีธีการดานการประเมินและ
แนวทางการลดกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานของอุตสาหกรรมผลิตของเลนในประเทศไทย 

 
1.2  ปญหาการใชพลังงาน 

ดูจากการใชตาราง 1.1 พลังงานไฟฟาในสวนการผลิตมีแนวโนมวาการใชพลังงานจะสูงข้ึน
เรื่อยๆ จากป 2552 ฉะน้ันเราจึงจําเปนตองหาวิธีการลดการใชพลังงานที่ไมจําเปนเพื่อลดการปลอย
กาซเรือนกระจก     
 

1.3 แนวคิดการอนุรักษพลังงาน  
 1.3.1 ใชอุปกรณทีม่ีประสทิธิภาพสูง 
 1.3.2 การใชพลงังานมปีระสิทธิภาพ 
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 1.3.3 นําพลังงานที่เหลอืกลับมาใชใหม 
 1.3.4 ปองกันการสูญเสียพลังงานโดยไมจําเปน 
 1.3.5 บํารุงรักษาอุปกรณใหอยูในสภาพดีแนวคิดน้ีเปดโอกาสใหมีสวนรวมในการลดการปลอย
กาซเรือนกระจกทําใหผูที่มีสวนเกี่ยวของทราบถึงความสําคัญในการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

 
1.4  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.4.1 การลดพลังงานไฟฟาและการปลอยกาซเรือนกระจกในอุตสาหกรรม ผลิตของเลน
กรณีศึกษา อุตสาหกรรมผลิตของเลน 
 

1.5 ขอบเขตและวิธีการศกึษา 
 1.5.1 การไดมาซึง่ขอมูลจากภายในองคกรคาใชจายการซื้อวัสดุจากฝายการเงิน 
 1.5.2 การไดมาซึง่ขอมูลจากภายในองคกรคาใชจายการซื้อวัสดุจากซอมบํารงุหนวยงาน  
 1.5.3 ประเมินการใชพลงังานและคาใชจายการซือ้วัสดุ 
 1.5.4 เปรียบเทียบคาใชจายการซื้อวัสดุเทียบกบัคาใชจายพลงังานไฟฟา 
 1.5.5 คํานวณหาคาการปลอยกาซเรือนกระจกแตละป 
 1.5.6 สรปุและรวบรวมขอมูลเปรียบเทียบกอนและหลัง 
 1.5.7 หาวิธีการเพื่อเปนมาตรการในการลดการใชพลงังานเพื่อนําไปปฏิบัติจรงิ 
 1.5.8  นํามาตรการปฏิบัติมาตรการไปปฏิบัติ 
 1.5.9 สรปุผลการดําเนินงาน 
    

1.6 วิธีดําเนนิโครงการวิจัย 
 1.6.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของกับการวิจัยภายใตหัวขอการลดคารบอนฟุตพริ้นท                    
 1.6.2 ศึกษาขอมูลการซื้อวัสดุแตละเดือน 
 1.6.3 ศึกษาการใชงานเกี่ยวกบัโปรแกรมของเครื่องวัดพลังงาน 
 1.6.4 ศึกษาการใชงานตัวบันทึกการใชพลงังานไฟฟา 
 1.6.5 ศึกษาการหาวิธีการหรือมาตรการลดพลงังาน 
 1.6.6 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการประเมินคารบอนฟุตริ้นทขององคกรการประเมินประสิทธิ            
ภาพการใชพลังงานการอนุรักษพลังงานและแนวทางการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน 
 1.6.7 ประสานขอความรวมมือไปยังหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล              
 1.6.8 เก็บขอมูลแตละกิจกรรมที่ใชในการวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกวัตถุดิบและการ
ปลอยคารบอนฟุตพริ้นทตามแนวทางการประเมินคารบอนฟุตริ้นทขององคกรเก็บขอมูลการใชพลังงาน 
 1.6.9 นําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามแนวทางการ
ประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรเพื่อหากิจกรรมที่ปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุด  
 1.6.10 ทําการวิเคราะหกอนปรับปรุงเพื่อหาคาและหลังปรับปรุง  
 1.6.11 วิเคราะหการใชพลังงานกอนปรับปรุงหลังปรับปรุงเพื่อหาคาเปรียบเทียบการใชพลังงาน 
 1.6.12 นําขอมูลที่ไดกอนปรับปรุงหลังมาปรับปรุงมาวิเคราะหปริมาณคารบอนฟุตริ้นท  
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 1.6.13 สรุปผลการศึกษาวิจัย  
       

1.7 กรอบแนวความคิด 
จากหลักการการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกรไดแบงการประเมินออกเปน 3 ขอบเขต 

ไดแก (1) การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรงขององคกร (2) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจาก
การใชพลังงานและ (3) การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอื่นๆ เพื่อวิเคราะหและประเมินหาสาเหตุ
หลักของการปลอยกาซเรือนกระจกของการดําเนินงานของรานสะดวกซื้อที่สงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมเพื่อหาแนวทางในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก             

แนวคิดการทําวิจัยครั้งน้ีจากผลกระทบของภาวะโลกรอนทําใหประเทศตางๆ ทั่วโลกต่ืนตัวใน
การดําเนินงานเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกการจัดคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร (Carbon 
Footprint for Organization: CFO หรือCorporate Carbon Footprint: CCF) เปนวิธีการประเภท
หน่ึงในการแสดงขอมูลปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยจากการดําเนินงานขององคกรอันจะนําไปสู
การกําหนดแนวทางการบริหารจัดการเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดอยางมีประสิทธิภาพทั่งใน
ระดับหนวยงานบริษัทหรือโรงงานระดับอุตสาหกรรมและระดับประเทศ      

 
1.8 ระยะเวลาในการดําเนินโครงการวิจัย 
ตาราง 1.3 แผนกําหนดการในการดําเนินโครงการ 
              

ข้ันตอนดําเนินงาน 
 

2013 
 
2014 

FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC JAN 

1. หาขอมูลการใช
พลังงานไฟฟา 

            

2. หาขอมูลการใชวัสดุ
คาใชจายประจําป 

            

3. นําขอมูลเปรียบเทียบ
กอนหลัง 

            

4. คํานวณหาคาการ
ปลอยกาซเรือนกระจก 

            

5. ประเมินการปลอยกาซ
เรือนกระจก 

            

6. แนวทางการลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก 

            

7. สรุปผลการดําเนินการ             

 

แผนงานจริง     ปฏิบัติจริง 
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1.9 นิยามศัพท 
 Carbon Footprint for Organization (CFO) คือ คารบอนฟุตพริ้นทสําหรับองคกร 
 Greenhouse Gas (GHG)        คือ กาซเรือนกระจก 
 Toy industry                      คือ อุตสาหกรรมผลิตของเลน 
 Greenhouse Gas Reporting    คือ รายงานปรมิาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 Direct Emission                    คือ การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง 
 Indirect Emission                คือ การปลอยกาซเรือนกระจกทางออม 
 Emission Factor                     คือ ปจจัยที่ปลอยกาซเรอืนกระจก   
 

1.10 คําสําคญั (Keywords)        
 คารบอนฟุตพริ้นทสําหรับองคกร, กาซเรือนกระจก, อุตสาหกรรมผลิตของเลน 
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บทท่ี 2 
 

การศึกษาอุตสาหกรรมและทบทวนวรรณกรรม 
 
 

จากบทนําที่กลาวมาแลวน้ัน จึงทําการศึกษาอุตสาหกรรมและทบทวนวรรณกรรมเพื่อหาวิธีการ
หรือมาตรการอนุรักษพลังงานและการลดการปลอยกาซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมผลิตของเลน
กรณีศึกษา อุตสาหกรรมผลิตของเลน โดยทําการศึกษามูลคาของอุตสาหกรรมการตลาดและการ
แขงขันกระบวนการผลิตและทบทวนวรรณกรรม 

 

2.1 การศึกษาอุตสาหกรรมผลิตของเลน 
 2.1.1 การศึกษามูลคาของอุตสาหกรรม 
  ขอมูลมูลคายอดขายผลิตภัณฑของเลนของบริษัทกรณีศึกษา ในชวงป พ.ศ. 2554 ถึง 
2556 พบวามีอัตราการเพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง โดยป พ.ศ. 2554 อยูที่ 6,841.1 ลานเหรียญสหรัฐ 
(USD) ตอมาในป พ.ศ. 2555 อยูที่ 7,052.6 ลานเหรียญสหรัฐ มีอัตราการเพิ่มข้ึนที่ 30.92%  และใน
ป พ.ศ. 2556 อยูที่ 7,117.8 ลานเหรียญสหรัฐ มีอัตราการเพิ่มข้ึนที่ 0.92%  ดังภาพ 2.1 
 

 
 

ภาพ 2.1 มูลคายอดขายอุตสาหกรรมผลิตของเลนแหงหน่ึงชวงป พ.ศ. 2554 - 2556 
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2.1.2 การศึกษาขอมูลคูแขง  
  จากขอมูลหรือสัดสวนการแขงขันของอุตสาหกรรมผลิตของเลนในป พ.ศ. 2556พบวา
บริษัทกรณีศึกษามีสัดสวนการแขงขันอยูในอันดับที่ 1 อยูที่ 41.47% สวนบริษัท Hasbro อยูในอันดับ
ที่ 2 อยูที่ 26.11% และบริษัท Lego อยูในอันดับที่ 3 อยูที่ 24.42% ดังภาพ 2.2 
 

 
 

ภาพ 2.2 สัดสวนการแขงขันของอุตสาหกรรมผลิตของเลนชวงป พ.ศ. 2556 
 

 2.1.3 การศึกษาขอมูลการใชไฟฟา 
  ในป พ.ศ. 2552 มีสัดสวนการใชไฟฟาในสวนของสายการผลิตมากที่สุดอยูที่ 48.42% 
รองลงมาเปนสวนของการใชไฟฟาในกิจกรรมอื่นๆ อยูที่ 20.0% สวนอันดับที่ 3 เปนในสวนของการใช
ไฟฟาของระบบอัดอากาศ อยูที่ 12.80% ดังภาพ 2.3 
 

 
 

ภาพ 2.3  สัดสวนการใชไฟฟาของกรณีศึกษาบริษัทผลิตของเลน ป พ.ศ. 2552 
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   2.1.4 การศึกษากระบวนการผลิต 
  กระบวนการผลิตของเลนสวนใหญจะเปนกระบวนการฉีดพลาสติกซึ่งมีอยู 9 ข้ันตอนใน
การทํางาน 1 รอบ (Cycle) ของการฉีดพลาสติกเริ่มจาก พลาสติกในรูปผงหรือเม็ดพลาสติก ถูกสงเขา
ไปในสวนปอนและควบคุมปริมาณ กอนที่จะหลอมเหลวในสวนที่มีอุณหภูมิตางกันแลวจึงฉีดเขาไปใน
แมพิมพ ดวยแรงสงของลูกสูบหรือเกลียวอัด พลาสติกเหลวจะไหลเต็มแมพิมพกลายเปนพลาสติกแข็ง 
สุดทายแลวนําออกจากแมพิมพเปนช้ินงานสําเร็จรูป ดังภาพ 2.4 

 

     
 

ภาพ 2.4  กระบวนการผลิตของเลน 
         
  2.1.4.1 การปอนวัตถุดิบ (Feeding) การเตรียมวัตถุดิบชนิดตางๆ เม็ดหรือผง เพื่อจะ
ปอนเขาสูกระบวนการฉีดงาน เชน ABS, PVC, PB, NYLON, ดังภาพ 2.5 
 

 
 

ภาพ 2.5  กระบวนการปอนวัตถุดิบ 
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  2.1.4.2 การอบวัตถุ (Preheat material) การอบวัตถุดิบที่ปอนเขามา เพื่อทําใหเม็ด
พลาสติกเริ่มอุนกอนที่จะถูกสงไปในกระบวนตอไป ดังภาพ 2.6 
 

 
 

ภาพ 2.6 กระบวนการอบวัสดุ 
 

  2.1.4.3 การใหความรอน (Heating) กระบวนการใหความรอนเพื่อใหวัตถุหลอมเหลวได
ตามที่กําหนดมาตรฐานของวัตถุดิบหรือเม็ดพลาสติกแตละชนิดน้ันๆ เพื่อใหฉีดงานออกมาไดอยางมี
คุณภาพ กระบวนการน้ีจะใชแผนความรอนหรือฮีตเตอร (Heater) เปนตัวทําใหวัสดุสามารถ
หลอมเหลวได ดังภาพ 2.7 
 

 
 

ภาพ 2.7  กระบวนการใหความรอน 
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  2.1.4.4 การฉีดFeeding (Injection) กระบวนการฉีดพลาสติกเขาสูแมพิมพ (Mold) โดย
สกรูจะเคลื่อนที่ตามแนวแกน ดังภาพ 2.8 
 

 
 

ภาพ 2.8 กระบวนการฉีด 
 
  2.1.4.5 การทํางานของแผนเคลื่อนที่ชุดการฉีดเลื่อนเขาหาแมพิมพจนกระทั่งชนกับแม
พิมพและคางไวดวยแรงดันที่กําหนดหรือติดต้ังไว เพื่อปองกันชุดการฉีดถอยหลังกลับ ในขณะที่ทําการ
ฉีด ดังภาพ 2.9 
 

 
 

ภาพ 2.9 กระบวนการทํางานของแผนเคลื่อนที ่
 

  2.1.4.6 การทํางานของแผนอยูกับที่แมพิมพที่อยูกับที่เปนตัวที่กับที่เพื่อตานกับแมพิมพ
เคลื่อนที่ ดังภาพ 2.10 
 

 
 

ภาพ 2.10 กระบวนการทํางานของแผนอยูกับที ่
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  2.1.4.7 การปลดช้ินงาน (Taking product) ทําการปลดช้ินงาน เมื่อแมพิมพเปดออกสุด
แลว ช้ินงานจะถูกนําออกมาจากเครื่องลงสูภาชนะหรือกลองงานที่เตรียมไว ดังภาพ 2.10 
 

 
 

ภาพ 2.11 กระบวนการปลดช้ินงาน 
 
  2.1.4.8 การตกแตง (cutting finishing) การเกบ็รายละเอียดของงานที่ฉีดออกมาแลว ดัง
ภาพ 2.12 
 

 
 

ภาพ 2.12  กระบวนการตกแตง 
 

  2.1.4.9 การตรวจสอบ (Inspection) การตรวจสอบขนาด คุณภาพของตัวงานที่ฉีด
ออกมาใหไดตามตัวอยางที่กําหนดมา ดังภาพ 2.13 
 

 
 

ภาพ 2.13 กระบวนการตรวจสอบ 
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2.2 คารบอนฟตุพริน้ทสําหรบัองคกรหรือการปลดปลอยกาซเรือนกระจก  
 คารบอนฟุตพริ้นทสําหรบัองคกร คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกทีป่ลอยออกมาจากกิจกรรมตางๆ 
ขององคกร ดังตาราง 2.1 เชน การเผาไหมของเช้ือเพลิง การใชไฟฟา การจัดการของเสีย และการ
ขนสง วัดออกมาในรูปตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (TonCo2e) โดยแบงเปน 3 ขอบเขตดังน้ี 
 2.2.1 ขอบเขตท่ี 1 คือการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นททางตรง (Direct Emissions) จากกิจกรรม
ตางๆ ขององคกรโดยตรง เชน การเผาไหมของเครื่องจักร การใชพาหนะขององคกร (ที่องคกรเปน
เจาของเอง) การใชสารเคมีในการบําบัดนํ้าเสีย การรั่วซึม/รั่วไหล จากกระบวนการหรือกิจกรรม 
      2.2.2 ขอบเขตท่ี 2 การคํานวณคารบอนฟุตพริ้นททางออมจากการใชพลังงาน (Energy 
Indirect Emissions) ไดแก การซื้อพลังงานมาใชในองคกร ไดแก พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน 
พลังงานไอนํ้า เปนตน 
      2.2.3 ขอบเขตท่ี 3 การคํานวณคารบอนฟุตพริ้นททางออมดานอื่นๆ การเดินทางของพนักงาน
ดวยพาหนะที่ไมใชขององคกร การเดินทางไปสัมมนานอกสถานที่ การใชวัสดุอุปกรณตางๆ เปนตน 
 
ตารางท่ี 2.1  ขอบเขตการศึกษากิจกรรม  

ขอบเขตท่ี    ทรัพยากรท่ีใช    มลพิษท่ีเกิดขึ้น        แหลงปลอยกาซเรือนกระจก      หมายเหตุ    

   1          นํ้ามันเช้ือเพลิง       CO2 จากการ                ยานพาหนะตาง ๆ            / 
                                        เผาไหมนํ้ามัน            รวมถึงจากเครื่องตัดหญา 
                                         เช้ือเพลิง             เครื่องกําเนิดไฟฟาและหมอไอนํ้า 
            สารทําความเย็น         HFCs                 เครื่องปรับอากาศภายในอาคาร         X* 
   2             ไฟฟา            GHG เกิดจาก            อาคารตาง ๆ ภายในบริษัท            / 
                                     กระบวนการผลิต                   กรณีศึกษา 
                 กระดาษ          GHG เกิดจาก                 โรงงานผลิตกระดาษ                / 
                                     กระบวนการผลิต      
    3            กาซหุงตม        CO2 จากการ                 รานขายอาหารภายใน              / 
                                     เผาไหมกาซหุงตม              บริษัทกรณีศึกษา     
                  นํ้าประปา         GHG เกิดจาก                       การประปา                    / 
                                     กระบวนการผลิต 

 
⁄ หมายความวา อยูภายในขอบเขตที่พิจารณา  
X หมายความวา ไมอยูภายในขอบเขตที่พิจารณา * ไมนับรวมในการคํานวณเน่ืองจากอุตสาหกรรม
ผลิตของเลนไดวาจางบริษัทภายนอกใหเปนผูรับผิดชอบ จึงไมมีการบันทึกขอมูล                                      
*อุตสาหกรรมผลิตรถของเลนนับรวมการกําจัดขยะไวในขอบเขตที ่1  
**อุตสาหกรรมผลิตรถของเลนไมไดคํานวณการกําจัดขยะที่เปนขยะอันตรายเพราะวาจางผูรับเหมาทํา
การกําจัด  
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2.3 การทบทวนวรรณกรรม 
      องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) (2554) ไดการคํานวณคารบอนฟุต 
พริ้นทเปนคาคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Co2e) ที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมตางๆ และกอใหเกิดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก สามารถแบงขอบเขตกิจกรรมออกเปน 3 ประเภท ไดแก ประเภทที่ 1 การ
ปลอย GHGs โดยตรง (Direct GHG emission) ประเภทที่ 2 การปลอย GHGs ทางออมจากการใช
พลังงาน (Electricity indirect GHG emission) ประเภทที่ 3 การปลอย GHGs ทางออมอื่นๆ (Other 
indirect GHG emission) ซึ่งเปนทางเลือก (option) 
 ชุติมา และคณะ (2555) ไดทําการศึกษาเรื่องการประเมินและแนวทางการลดการปลอยกาซเรือน
กระจก เปนตัวอยางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรที่มีการเรียนการสอนดาน
วิศวกรรมศาสตร โดยเปนกรณีศึกษาของคณะวิศวกรรมศาสตร การศึกษาประเมินการปลอยกาซเรือน
กระจกใชขอมูลปการศึกษา 2553 แบบรายเดือนต้ังแตมิถุนายน 2553 ถึงพฤษภาคม 2554 ผล
การศึกษาพบวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมภายในคณะวิศวกรรมศาสตรเปน 
3,627.53 TonCo2e ตอป ทั้งน้ีจากหลักเกณฑที่กําหนดใหองคกรแสดงคาการปลอยกาซเรือนกระจก
ประเภทที่ 1และที่ 2 เทาน้ันพบวามีแหลงกําเนิดคือการใชพลังงานไฟฟา 3,387.32 TonCo2e ของ
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดทั้งหมดตอป คิดเปนรอยละ 93.38 รองลงมาเปนการปลอย
การระเหยของการใชสารทําความเย็นในเครื่องปรับอากาศ คิดเปนรอยละ 5.59 และจากกิจกรรมอื่นๆ
ที่เหลือคิดเปน 1,805.06 TonCo2e ตอป นอกจากน้ีปการศีกษา 2553 กิจกรรมตางๆของคณะ
วิศวกรรมศาสตร มีการปลอยกาซเรือนกระจกคิดเทียบตอนิสิตเทากับ 488.36 kgCo2e ตอป   
 สิรมา และคณะ (2555) การศึกษาการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกGHGs รวมทั้ง
การปนสวนปริมาณ GHGs ตามมลพิษหนวยงานยอยของกรมควบคุม (คพ.) กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยการดําเนินการตามแนวทางที่ระบุในมาตรฐาน ISO 1406-
1,ISO/PDTR 14069, Greenhouse gas Protocol โดย World Resources Institute และแนวทาง
การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกร โดยองคกรการบริหารการจัดการกาซเรือนกระจก ทั้งกิจกรรม
ปลอย GHGs ของกรมควบคุมมลพิษแบงเปน 3 ประเภท ประเภทที่ 1 การปลอย GHGs โดยตรง 
ประเภทที่ 2 การปลอย GHGs ทางออมจากการใชพลงังานและประเภทที่3 การปลอย GHGs ทางออม
อื่นๆซึ่งเปนทางเลือกในการประเมินที่องคกรเลือกศึกษาพบวาปริมาณ GHGs ของกรมควบคุมมลพิษ
เทียบเทา 3,464.74 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป การใชัไฟฟาเปนกิจกรรมที่เกิด GHGs สูงสุด
คิดเปน 80% ปริมาณ GHGs จากการดูแลระบบปรับอากาศมีปริมาณ GHGs มากกวา 9% การใช
รถยนตขององคกรเปนเจาของปลอย GHGs มากกวา 10% ของคารบอนฟุตพริ้นทองคกรจากประเภท
ที่ 1 และที่ 2 ในประเภทที่ 3 มีการปลอย GHGs จากกิจกรรมการเดินทางไปกลับที่พัก-กรมควบคุม
มลพิษของบุคลากรสงผลมากกวา 83% การจัดการขยะขององคกรสงผลใหเกิดการปลอย GHGs ที่ 
8% ในการปนสวนปริมาณ GHGs ประเภทที่ 1 และ 2 สัดสวนการปลอยGHGs เรียงตามลําดับ ดังน้ี 
สวนกลาง 47.73% สถานตรวจวัด 26.70% สํานักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 8.11% หนวยงาน
อื่นๆ มีสัดสวนการปลอยGHGs นอยกวา5% ประเภทที่ 3 สัดสวนการปลอย GHGs เรียงตามลําดับ
ดังน้ี สํานักจัดการคุณภาพอากาศ 19.83% สํานักจัดการคุณภาพนํ้า 18.30% สํานักจัดการกากเสีย
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และสารอันตราย 16.19% ฝายตรวจบังคับการ 10.23% หนวยงานอื่นๆ มีสัดสวนการปลอย GHGs 
นอยกวา 10% 

Andrew Marquard (2011) ไดศึกษาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของ UCT (University 
of Cape Town) ในป 2007 พบวามีประมาณ 83,400 Tons Co2-eq ดวยการใชพลังงานของ
มหาวิทยาลัย การขนสงสินคาและบริการ 81%, 18% และ 1% ตามลําดับ ปริมาณการใชไฟฟาเพียง
อยางเดียวมสีัดสวนประมาณ 80% ของการปลอยกาซทั้งหมดเกี่ยวของกับกิจกรรมของมหาวิทยาลัย 
ในป 2007 จํานวนการปลอยมลพิษ  4.0 Tons Co2-eq ตอนักเรียนหน่ึงคน สําหรับการเปรียบเทียบ
กับแอฟริกาใต 2007 การปลอยมลพิษตอนักเรียนหน่ึงคนอยูประมาณ 10.4 Tons Co2eq 

วีรพลและคณะ (2554) ไดศึกษาการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับสถาบันการศึกษากรณี
ตัวอยางวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยพะเยา แบงกิจกรรมออกเปน 3 ประเภทไดแก 
ประเภทที่หน่ึงครอบคลุม การเดินทางของบุคลากรตางๆ ที่ใชเช้ือเพลิงโดยองคกรรับผิดชอบการรัว่ไหล
ของสารทําความเย็น การเผาไหมโดยตรง ประเภทที่สองครอบคลุมการใชพลังงานไฟฟา, ไอนํ้า และนํ้า
เย็น และประเภทที่สามครอบคลุมการสัง่ซือ้สินคา เชนกระดาษสํานักงาน การฝงกลบขยะ การเดินทาง
ของบุคลากรโดยที่เช้ือเพลิงไมไดรับผิดชอบโดยองคกร ผลการศึกษาพบวาปริมาณการปลอย GHGs ที่
เกิดข้ึนจากกิจกรรมจากวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยพะเยา ในปการศึกษา 2552 
เทากับ 76.62 ton CO2e ตอป ของทั้ง 3 ประเภทกิจกรรม โดยประเภทที่ 2 เปนกิจกรรมที่ปลอย 
GHGs สูงสุดเปน 42.67 ton CO2e ตอป รองลงมาเปนประเภทที่ 3 เปน 28.20 ton CO2e ตอปและ
ประเภทที่ 1 เปนกิจกรรมที่ปลอย GHGs นอยที่สุดเปน 5.75 ton CO2e ตอป 

Ozawa (2011) ไดนําเสนอผลการศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทในมหาวิทยาลัยของประเทศอังกฤษ
ทั้งประเภทที่ 1, 2 และประเภทที่ 3 โดยใชมาตรฐาน Greenhouse Gas Protocol โดยWRI/WBCSD 
ซึ่งขอมูลน้ันจะถูกเก็บรวบรวมจากหนวยงานตางๆในมหาวิทยาลัย แลวนํามาประเมินและจําแนกถึง
ปริมาณ GHGs ในแตละหนวยงาน สรุปผลการศึกษาพบวาประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอย GHGs คิด
เปนรอยละ 79 ของปริมาณ GHGs ทั้งหมดของมหาวิทยาลัย ถือเปนแหลงกําเนิดหลักของปริมาณการ
ปลอย GHGs ทั้งหมด 

ผลการศึกษาพบวาปริมาณการปลอย GHGs จากกิจกรรมภายในมหาวิทยาลัย De Montfort ป 
2008/09 เปน 51,080 ton CO2e ตอป โดยมีจํานวนนิสิตทั้งสิ้น 21,585 คน จํานวนอาจารยและ
บุคลากรทั้งสิ้น 3,995 คน เมื่อแสดงสัดสวนการปลอย GHGs พบวาการใชพลังงานไฟฟาปลอยGHGs 
คิดเปนรอยละ 33 ตอมาจากการใชเช้ือเพลิงปลอย GHGs คิดเปนรอยละ 29 และการปลอยGHGs 
จากกิจกรรมอื่นๆภายในมหาวิทยาลัยคิดเปนรอยละ 38 การปลอย GHGs จากการใชพลังงานไฟฟา
ภายในอาคาร เมื่อพิจารณาเฉพาะในสวนของการใชพลังงานไฟฟาพบวาในป 2005/06 ถึง 2008/09 
ใชพลังงานไฟฟาลดลงคิดเปนรอยละ 15 ซึ่งปริมาณการปลอย GHGs ลดลงจาก 20,093 ton CO2e 
ตอป เปน 17,118 ton CO2e ตอป 

สําหรับปริมาณการใชพลังงานไฟฟาจากกาซของมหาวิทยาลัย De Montfort และอาคารภายใน
มหาวิทยาลัย De Montfort น้ันลดลงคิดเปนรอยละ 44 ซึ่งปริมาณการปลอย GHGs ลดลงจาก 
23,992 kWh (5,411 ton CO2e) ในป 2005/06 เปน 13,391 kWh (3,020 ton CO2e) ในป
2006/07และเมื่อพิจารณาเฉพาะการใชพลังงานไฟฟาน้ันลดลงคิดเปนรอยละ 14 ซึ่งปริมาณกาปลอย
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GHGs ลดลงจาก 16,134 kWh (9,917 ton CO2e) เปน 13,993 kWh (8,564 ton CO2e) เมื่อ
วิเคราะหถึงอุณหภูมิระหวางวันพบวามหาวิทยาลัยใชพลังงานจากกาซกับเครื่องทําความรอนเพื่อเพิ่ม
ความอบอุน โดยอุณหภูมิเฉลี่ยมีคาเทากับ 15.5 ºCการปลอย GHGs จากการเดินทางภายใมหา
วิทยาลัย De Montfort มีปริมาณการปลอยGHGs จากการเผาไหมเช้ือเพลิงจากกิจกรรมของ
ยานพาหนะที่มีการเคลื่อนที่ โดยรวมการเดินทางของบุคลากรนิสิตการเดินทางไปปฏิบัติราชการการ
เย่ียมชมหาวิทยาลัยของบุคลากรภายนอกและเดินทางกลับภูมิลา เนาของนิสิตตางชาติดวยเครื่องบิน
พบวา การปลอย GHGs จากการเดินทางลดลงคิดเปนรอยละ 16 ซึ่งปริมาณการปลอยGHGs ลดลง
จาก 17,583 ton CO2e ในป 2005/06 เปน14,689 ton CO2e ในป 2008/09 แหลงกําเนิดหลักจาก
การปลอย GHGs จากการเดินทางพบวามาจากการเดินทางของนิสติและบุคลากร โดยเฉลี่ยคิดเปนรอย
ละ 52 และรอยละ 18 ของปริมาณการปลอยGHGs จากการเดินทางทั้งหมด 
 ดังน้ันสรุปการปลอย GHGs จากการเดินทางพบวาการปลอย GHGs ที่เกิดข้ึนจากการเผาไหมที่
มีการเคลื่อนที่ (ประเภทที่ 1) และการเผาไหมมีการเคลื่อนที่ (ประเภทที่ 3) ของมหาวิทยาลัยDe 
Montfort คิดเปนรอยละ 0.03 ของการปลอย GHGs จากการเดินทาง จากผลการศึกษาพบวา
ประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอย GHGs คิดเปนรอยละ 79 ของปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดของ
มหาวิทยาลัย 
 

 
 

ภาพ 2.14 การปลอย GHGs จากมหาวิทยาลัย De Montfort ในป 2008/09 ทั้ง 3 ประเภท 
ท่ีมา: Ozawa (2011) 

          
 อยางไรก็ตามผลการศึกษาของมหาวิทยาลัย De Montfort มีปริมาณการปลอย GHGs ใน
ประเภทที่ 3 คิดเปนรอยละ 38 ซึ่งมีผลที่แตกตางจากองคกรของหนวยงานภาครัฐอื่นๆ และเมื่อ
เปรียบเทียบกบัมหาวิทยาลัยอืน่ๆ ในประเทศอังกฤษทั้ง 2 มหาวิทยาลัยที่มีแนวทางประเมินสอดคลอง
กันคือ มหาวิทยาลัย Lancaster และมหาวิทยาลัย York พบวาประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอยGHGs 
คิดเปนรอยละ 54 ของปริมาณ GHGs ทั้งหมดของมหาวิทยาลัย Lancaster และคิดเปนรอยละ 61
ของปริมาณ GHGs ทั้งหมดของมหาวิทยาลัย York ในขณะที่การปลอย GHGs จากการจัดซื้อจัดจาง

Scope 3 

79% 

 

Scope2 

13% 
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คิดเปนรอยละ 25 และรอยละ 45 ของการปลอย GHGs ในประเภทที่ 3 ทั้งน้ีการเปรียบเทียบของ
มหาวิทยาลัยในอังกฤษจะตองพิจารณาถึงความแตกตางระหวางปจจัยการปลอยGHGs จากการเผา
ไหมเช้ือเพลิง, การเดินทาง รวมถึงกิจกรรมขององคกรที่มีผูรับชวงไปปฏิบัติงานการผลิตที่สั่งซื้อมา 
 สรุปผลการศึกษา พบวาเริ่มแรกที่ไดมีการประเมินการปลอย GHGs จากมหาวิทยาลัยในป
การศึกษาตางๆ น้ันพบวาปริมาณ GHGs ในประเภทที่ 3 เปนแหลงกําเนิดหลักและมีสัดสวนเพิ่มข้ึน
ปจจุบันวิธีการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทน้ีเปนวิธีวิเคราะหที่มีการใชอยางแพรหลายในมหาวิทยาลัย
หลายแหงของอังกฤษ อยางไรก็ตามความถูกตองของขอมูลยังคงเปนสิ่งที่สําคัญ 
 ผลการศึกษาที่แสดงในประเภทที่ 3 คือการปลอย GHGs ของมหาวิทยาลัย De Montfort คิด
เปนรอยละ 79 ของปริมาณ GHGs ทั้งหมด ซึ่งมีความสอดคลองกับผลการศึกษาของมหาวิทยาลัย
York และมหาวิทยาลัย Lancaster อยางไรก็ตามมหาวิทยาลัย De Montfort มีขนาดใหญกวาและ
ดวยความแตกตางของการกําหนดขอบเขตขององคกร ดังน้ันแนวทางการประเมินจึงถูกกําหนดให
กําหนดขอบเขตขององคกรรวมถึงยังตองปรับปรุงการเก็บขอมูลเพื่อใหมีความถูกตองเพิ่มข้ึนผล
คารบอนฟุตพริ้นทถูกบรรจุลงในแผนการจัดการคารบอนของมหาวิทยาลัย De Montfort ซึ่งมีผลดีใน
แงของการทํางาน เพื่อใหเกิดความแมนยําและความย่ังยืนของแผนการจัดซื้อจัดจางในคณะทํางาน 
การปลอย GHGs คอนขางเพิ่มข้ึนซึ่งเกี่ยวของกับการกอสราง (Construction)ในมหาวิทยาลัย De 
Montfort โดยมีขอโตแยงกันระหวางประเภทที่ 3 (ระยะสั้น) เพิ่มข้ึน เพราะการสรางอาคารใหมและ
การทํานุปรับปรุงอาคาร และประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 (ระยะยาว) ลดลงเพราะลดใชพลังงาน 
อาคารหลังใหมที่ทดแทนหลังเกาน้ันจะมีศักยภาพสูงและมีระยะใชงานยาวนานกวาปริมาณ GHGs ที่
ปลอยจากอาคารหลังใหมจะชวยลดปริมาณ GHGs ของปริมาณGHGs ทั้งหมดเมื่อเปรียบเทียบกับ
อาคารหลังเกาสิ่งสําคัญที่เปนขอจํากัดของวิธีประเมินคารบอนฟุตพริ้นทรายงานฉบับน้ีคือคาสัมประ
สิทธการปลอย GHGs (Emission factor) จากผูผลิตไมไดเฉพาะเจาะจงลงไปในแตละผลิตภัณฑแตใช
คาสัมประสิทธการปลอย GHGs (Emission factor) ระดับประเทศซึ่งไมไดสะทอนใหเกิดความ
แตกตางในระดับทองถ่ินไดตัวอยางเชนการจัดซื้อกระดาษทั้งแบบใหมหรือแบบหมุนเวียน (Recycled) 
และจากที่กลาวมาแลวน้ัน อาจเกิดความเปลี่ยนแปลงระยะยาวในแงของการลดการปลอย GHGs จาก
ผลิตภัณฑ,การจัดการขยะที่มีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน,แนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของ
ผลิตภัณฑและบริการรวมถึงการวิเคราะหวัฏจักรวงจรชีวิตของขยะ 
 Wiedmann (2011) ไดเสนอผลการศึกษาถึงปริมาณการปลอย GHGs ของกิจกรรมภายใน
รัฐบาลกลางอังกฤษ ระหวางป ค.ศ.1990 – 2008 ทั้งประเภทที่ 1, 2 และประเภทที่ 3 และน้ีเปน
การศึกษาครั้งแรกของรัฐบาลกลางที่ถูกเผยแพรผลการปลอย GHGs ของแตละชวงเวลาแตละป 
 ผลการศึกษาพบวาระหวางป ค.ศ.1990-2008 รัฐบาลกลางอังกฤษมีกิจกรรมที่ปลอย GHGs
มากถึง 1.2 พันลาน ton CO2e แสดงดังภาพ 2.14     
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ภาพ 2.15 แสดงปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของรัฐบาลกลางอังกฤษปลอย GHGs ระหวางป ค.ศ. 1990-
2008 พรอมทั้งแสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความไมแนนอนของการปลอยGHGs 

ท่ีมา: Wiedmann (2011) 
 
 ในป ค.ศ.2008 พบวาปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของรัฐบาลกลางอังกฤษปลอย GHGs เปน64.7 
ลาน ton CO2e ป ปลอย GHGs มากที่สุดคือปค.ศ.2004 เปน 69.7 ลาน ton CO2e และใน 3 ปถัด
มาปลอย GHGs ลดลงเล็กนอยเปน 65 ลาน ton CO2e ระหวางปค.ศ.1990-2008 ปริมาณการปลอย
GHGs เพิ่มข้ึนถึง 14.3% และเมื่อพิจารณาตอปพบวาแตละป ค.ศ.จะปลอย GHGs เพิ่มข้ึน 0.71% 
ทั้งน้ีในป ค.ศ.2008 มีปริมาณการปลอย GHGs เปน 8.1 ลาน ton CO2e ซึ่งมีคาการปลอย GHGs สูง
กวาการปลอย GHGs ในปค.ศ.1990 
 

 

 
 
 

ภาพ 2.16 แสดงปรมิาณ GHGs กาซเรอืนกระจกแตละชนิดของรัฐบาลกลางองักฤษในป ค.ศ.1990 - 2008 
ท่ีมา: Wiedmann (2011) 

 

 

 

 

 

 

 

 ปริมาณ GHGs กาซเรือนกระจกแตละชนิดของรัฐบาลกลางอังกฤษในป 
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ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของรัฐบาลกลางอังกฤษปลอย GHGs ระหวางป ค.ศ. 
1990-2008 
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 จากภาพ 2.16 พบวาประมาณ 94% ของปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดมาจากกาซเรือน
กระจกหลัก 3 ชนิด ประกอบดวย CO2, CH4 และ N2O ทั้งน้ียังพบอีกวาสาร HFC และ PFC มี
ปริมาณเพิ่มข้ึนประมาณ 400% ในชวงป ค.ศ.1990-2008 เน่ืองจากการใชสารทําความเย็นจําพวก
HFC และ PFC อยางไรก็ตามในป ค.ศ.2008 สัดสวนของสารทําความเย็นจากพวก HFC และ PFC คิด
เปนรอยละ 5 ของปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมด 
 ผลการศึกษาการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกของรัฐบาลกลางอังกฤษพบวามีแนว
ทางการประเมินการปลอย GHGs โดยแบงออกเปนประเภทที่ 1, 2 และประเภทที่ 3 ซึ่งในปค.ศ.2008 
พบวาประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอย GHGs มากที่สุดคิดเปนรอยละ 77 ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นท
ทั้งหมดจากรัฐบาลกลางอังกฤษและประเภทที่ 1 มีปริมาณการปลอย GHGs รองลงมาคิดเปนรอยละ 
13 และสุดทายประเภทที่ 1 มีปริมาณการปลอย GHGs คิดเปนรอยละ 10 แสดงดังภาพ 2.17 

 

 

 

 
     

ภาพ 2.17 แสดงปรมิาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดจากกจิกรรมของรฐับาลกลางอังกฤษทั้ง 3 ประเภท 
ท่ีมา:Wiedmann (2011) 
 

จากภาพ 2.17 จะเห็นไดวาประเภทที่ 3 มีสัดสวนการปลอย GHGs ของรัฐบาลกลางอังกฤษ
เพิ่มข้ึนอยางชัดเจน ซึ่งในป ค.ศ.1990 ประเภทที่ 3 มีปริมาณการปลอย GHG คิดเปนรอยละ65ของ
ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดและเพิ่มข้ึนเปนรอยละ77 ในป ค.ศ.2008 จากภาพ 2.17 ยัง
สามารถอธิบายไดวามี 2 ประเด็นหลักคือประเด็นแรก ประเภทที่ 3 มีการปลอย GHGs เพิ่มข้ึนอยาง
ชัดเจนและประเด็นที่สองคือประเภทที ่1 และประเภทที่ 2 มีแนวโนมปลอย GHGs ลดลงหาคาดการณ
ในป ค.ศ.2020 อาจจะเปนไปไดวาประเภทที่ 3 อาจจะเพิ่มข้ึนเปนรอยละ 90 ของปริมาณคารบอน
ฟุตพริ้นททั้งหมด 

 

ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดจากกิจกรรมของรัฐบาลกลางองักฤษทั้ง 3 ประเภท 
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สรุปผลการศึกษาพบวาระหวางป ค.ศ.1990-2008 พบวาปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดของ
รัฐบาลกลางเพิ่มข้ึนกวา 14% และรัฐบาลกลางอังกฤษประสบความสําเร็จในการลดปริมาณคารบอน
ฟุตพริ้นทของประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 คงเหลือเพียงแตประเภทที่ 3 เทาน้ัน 

จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อศึกษาหลักการและการวิจัยที่นํามาสู
ชองวาง (Gap) ของการพบโอกาส ดังตาราง 2.2 
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ตาราง 2.2 สรุปการทบทวนวรรณกรรม 
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ผลที่ไดรับ ชองวาง (Gap) ของการวิจัย

องคการบริหารจัดการกาซเรือน

กระจก (องคการมหาชน)
2554 X X X X

แนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทขององคกรในกรณีที่ทราบขอมลูปริมาณการใชพลังงานไฟฟาใหนํา

ปริมาณที่ใชไปคูณกับคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกตามชนิดเชือ้เพลิงที่ใช
นําแนวทางขอมลูการใชพลังงานไฟฟาเพ่ือการประเมนิ

คารบอนฟุตพร้ินทขององคกร มารวมพิจารณาการลดการ

ใชพลังงานไฟฟา เพ่ือเปนการสรางความยัง่ยนื

ชติุมา และคณะ (2555) 2555 X X X X

ขอมลูการปลอย GHGs จากกิจกรรมภายในคณะวิศวกรรมศาสตร ภายในปการศึกษา 2553และจากการใชคา 

Emission factor สามารถคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิดได
นําแนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร 

มารวมพิจารณาการขององคกรของบริษัทตัวอยาง

Andrew Marquard 2011 X X X X

ไดศึกษาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของ UCT (University of Cape Town) ในป 2007พบวามปีระมาณ

 83,400 Tons Co2-eq ดวยการใชพลังงานของมหาวิทยาลัย การขนสงสินคาและบริการ 81%, 18% และ 1%

 ตามลําดับ ปริมาณการใชไฟฟาเพียงอยางเดียวมสีัดสวนประมาณ 80% ของการปลอยกาซท้ังหมดเกี่ยวของกับ

กิจกรรมของมหาวิทยาลัย ในป 2007 จํานวนการปลอยมลพิษ  4.0 Tons Co2-eq ตอนักเรียนหน่ึงคน สําหรับ

นําแนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร 

ของมหาวิทยาลัย มาพิจารณารวมกับขององคกรของ

บริษัทตัวอยาง
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ตาราง 2.2 (ตอ) 
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ผลที่ไดรับ ชองวาง (Gap) ของการวิจัย

สิรมา และคณะ 2555 X X X X

การคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกGHGs รวมท้ังการปนสวนปริมาณGHGs ตามมลพิษหนวยงานยอย

ของกรมควบคุม (คพ.) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยการดําเนินการตามแนวทางท่ีระบุใน

มาตรฐาน ISO 1406-1,ISO/PDTR 14069, Greenhouse gas Protocol โดย World Resources Institute 

และแนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทองคกร โดยองคกรการบริหารการจัดการกาซเรือนกระจก ทั้งกิจกรรม

นําแนวทางการปลอยกาซเรือนกระจกโดยการดําเนินการ

ตามแนวาตราฐาน ISO 1406-1,ISO/14069 มารวม

พิจารณาการขององคกรของบริษัทตัวอยาง

วีรพลและคณะ 2554 X X X X

ศึกษาการวิเคราะหคารบอนฟุตพร้ินทสําหรับสถาบันการศึกษากรณีตัวอยางวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยพะเยา แบงกิจกรรมออกเปน 3 ประเภทไดแก ประเภทที่หน่ึงครอบคลุม การเดินทางของบุคลากร

ตางๆ ที่ใชเชือ้เพลิงโดยองคกรรับผดิชอบการร่ัวไหลของสารทําความเยน็ การเผาไหมโดยตรง ประเภทที่สอง

ครอบคลุมการใชพลังงานไฟฟา, ไอนา และน้ําเยน็ และประเภทท่ีสามครอบคลุมการสั่งซื้อสินคา เชนกระดาษ

สํานักงาน การฝงกลบขยะการเดินทางของบุคลากรโดยที่เชือ้เพลิงไมไดรับผดิชอบโดยองคกร

นําแนวทางการประเมนิคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร 

สถาบันการศึกษา มาเปนแบบอยางในการประเมนิการลด

การใชพลังงานไฟฟาในบริษัทตัวอยาง เพ่ือเปนการสราง

ความยัง่ยนื

Ozawa (2011) 2011 X X X X

สรุปผลการศึกษา พบวาเร่ิมแรกท่ีไดมกีารประเมนิการปลอย GHGs จากมหาวิทยาลัยในปการศึกษาตางๆ นั้น

พบวาปริมาณ GHGs ในประเภทท่ี 3 เปนแหลงกําเนิดหลักและมสีัดสวนเพ่ิมขึน้ปจจุบันวิธีการคํานวณคารบอน

ฟุตพริ้นทนี้เปนวิธีวิเคราะหที่มกีารใชอยางแพรหลายในมหาวิทยาลัยหลายแหงของอังกฤษ อยางไรก็ตามความ

ถูกตองของขอมลูยงัคงเปนสิ่งที่สําคัญ

นําแนวทางการประเมนิการปลอยGHGsมาเปนแบบอยาง

ในการประเมนิและคํานวณคารบอนฟุตพริ้นในองคกรของ

บริษัทตัวอยาง

Wiedmann (2011 2011 X X X X

สรุปผลการศึกษาพบวาระหวางป ค.ศ.1990-2008 พบวาปริมาณคารบอนฟุตพร้ินททั้งหมดของรัฐบาลกลาง

เพ่ิมขึน้กวา 14% และรัฐบาลกลางอังกฤษประสบความสําเร็จในการลดปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทของประเภทท่ี 1

 และประเภทที่ 2 คงเหลือเพียงแตประเภทที่ 3 เทาน้ัน

นําแนวทาง มารวมพิจารณาความเปนมติรกับสิ่งแวดลอม

ทางดานการลดการใชพลังงานไฟฟา เพ่ือเปนการสราง

ความยัง่ยนื
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2.4 การพัฒนาโอกาส (Development opportunity) 
       จากการศึกษาอุตสาหกรรม ในดานมูลคายอดขาย สัดสวนคูแขง ดานกระบวนการผลิต ดานการ
ใชไฟฟา  และทบทวนวรรณกรรม พบโอกาสแตละดาน ดังน้ี 
        โอกาสที่ 1ดานมูลคายอดขาย พบวาบริษัทกรณีศึกษายังคงมีแนวโนมการเพิ่มข้ึนของมูลคา
ยอดขายในแตละป จึงนําไปสูการพัฒนาและปรับปรุงบริษัทกรณีศึกษาใหสามารถมียอดขายสูงข้ึน
ตอไป 
       โอกาสที่ 2 ดานขอมูลคูแขง พบวาบริษัทกรณีศึกษายังคงมีสัดสวนเปนอันดับที่ 1 ในการแขงขัน
กับคูแขงรายอื่นๆ จึงนําไปสูการพัฒนาใหบริษัทกรณีศึกษายังคงรักษาความเปนผูนําในกลุม
อุตสาหกรรมผลิตของเลนตอไป 
        โอกาสที่ 3 ดานขอมูลการใชไฟฟา พบวาในสายการผลิตมีสัดสวนการใชไฟฟามากที่สุด จึงเปน
สวนที่ควรไดรับการพัฒนาในการลดการใชพลังงานไฟฟาเพื่อใหองคกรไดรับผลประโยชนสูงสุด 
        โอกาสที่ 4 ดานกระบวนการผลิต พบวาในสายการผลิตในกระบวนการใหความรอนมีการใช
ไฟฟามากที่สุด จีงเปนสวนที่ควรไดรับการพัฒนาในการลดการใชพลังงานไฟฟาเพื่อใหองคกรไดรับ
ผลประโยชนสูงสุด 
        โอกาสที่ 5 ดานการประเมินการปลดปลอยกาซเรือนกระจก พบวาบริษัทกรณีศึกษาควรนํา
หลักการประเมินน้ีมาใชเปนตัวประเมินคาการสรางความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมใหกับองคกร  
 2.4.1 การเลือกโอกาส (Selected Opportunity) จากโอกาสขางตนทั้งหมด 5 โอกาส จึง
พบวาควรเลือกโอกาส (Opportunity) คือการพัฒนาการอนุรักษพลังงานและลดการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจกภายในองคกร ของบริษัทกรณีศึกษา ดวยการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทและจัดทํา
แผนการอนุรักษพลังงานดวยการลดการใชไฟฟาในสายการผลิตในกระบวนการใหความรอน 
 2.4.2 ตลาดเปาหมาย (Target Market) : กลุมอุตสาหกรรมผลิตของเลน 
 2.4.3 ความตองการลูกคา (Customer Need) : ลดการใชพลังงานไฟฟาใหไดตามแผนการ
อนุรักษพลังงานมากกวา 90% นําไปสูการสรางความเปนมติรกับสิ่งแวดลอมดวยการลดการปลดปลอย
กาซเรือนกระจก 
  ดังน้ันในการเลือกโอกาสเพื่อพัฒนาการอนุรักษพลังงานและลดการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกภายในองคกร ของบริษัทกรณีศึกษา จึงจําเปนตองทําการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับ
องคกร ซึ่งจะอธิบายในบทตอไป        
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บทท่ี 3  
 

การพัฒนาและการคํานวณคารบอนฟุตพร้ินทสําหรับองคกร 
  
 

   จากการศึกษาการแขงขันอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนพบวาตลอดวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑจะมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนสาเหตุของปญหาดานกาซเรือนกระจกที่จะ
เพิ่มข้ึนในอนาคตหากไมมีการศึกษาและพัฒนาเพื่อหาทางปองกันตอไป การศึกษาน้ีจึงเปนการหา
แนวทางเพื่อนําไปสูการปรับปรุงกระบวนการผลิตรถของเลน ดังที่กลาวตอไปน้ี 
 

3.1 การกําหนดกรอบการพัฒนา 

       การศึกษาครั้งน้ีเปนการนําวิธีการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับองคกร ตามแนวทาง

ขององคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) ตามขอกําหนดใน ISO 14064-1 

(2006) มาใชเปนแนวทางการพิจารณาการพัฒนา ดังภาพ 3.1 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 3.1 กรอบการดําเนินการพฒันา 

 

  

                         การกําหนดขอบเขตขององคกร 

การกําหนดขอบเขตของการดําเนินงาน 

                     การคํานวณปริมาณของกาซเรือนกระจก 

    วิเคราะหกิจกรรมทีส่งผลกระทบตอการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

             จัดทําแผนพฒันาลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก  
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3.2 การกําหนดขอบเขตขององคกร 

กําหนดการดําเนินกิจการตางๆที่องคกรน้ันดําเนินธุรกิจ ซึ่งในกรณีศึกษาครั้งน้ีไดทําการศึกษา
ในอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง จังหวัดสมุทรปราการ ดังภาพ 3.2 
 

 
 

ภาพ 3.2  บริษัทกรณีศึกษา ผลิตของเลนแหงหน่ึง 
 

3.3 การกําหนดขอบเขตของการดําเนนิงาน 
เพื่อใหแตละองคกรสามารถบริหารจดัการกาซเรือนกระจกไดอยางมปีระสิทธิภาและครอบคลมุ

ถึงทุกสวนของกิจกรรมในองคกรโดยการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรจะตองแสดงการปลอย
กาซเรือนกระกระจก 3 ขอบเขต ไดแก  
 3.3.1 ขอบเขตท่ี 1 คือ direct emission ซึ่งเปนการปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง เชน การ
เดินทางของบุคคลากรโดยใชเช้ือเพลิงที่ทางองคกรรับผิดชอบ การเผาไหมโดยตรงจากหมอไอนํ้าหรือ
ใชเช้ือเพลิง การปลอยกาซเรือนกระจกอันเน่ืองมากจากปฏิกิริยาเคมี ดังตาราง 3.1 
 
ตาราง 3.1  รายละเอียดกิจกรรมประเภทการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางตรงของ

อุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ชวงเดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2552 
รายการ            กิจกรรม             อุตสาหกรรมกรณีศึกษา         หนวย 
นํ้ามันเบนซิน การเผาไหมของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ 1   1,000            ลิตร 
นํ้ามันดีเซล  การเผาไหมของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ 2  1,000            ลิตร 
R-22   สารรั่วไหลของ เครื่องปรับอากาศ    400   กิโลกรัม 
R-134  สารรั่วไหลของ เครื่องปรับอากาศ    400  กิโลกรัม 
 
 3.3.2 ขอบเขตท่ี 2 คือ Energy indirect emission เปนการปลอยกาซเรือนกระจกทางออม
จากการใชพลังงานที่ซื้อมาจากภายนอกองคกร เชน การใชไฟฟา ดังตาราง 3.2 
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ตาราง 3.2  รายละเอียดกิจกรรมประเภทการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมจากการใช
พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ชวงเดือนมกราคมถึงธันวาคม 
พ.ศ. 2552 

รายการ      กิจกรรม             อุตสาหกรรมกรณีศึกษา             หนวย 
ไฟฟา             แสงสวาง                             918,720.00      กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             เครื่องปรบัอากาศสํานักงาน      1,378,080.00   กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             ระบบทําความเย็น                   847,960.00              กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             สายการผลิต                          8,105,749.62             กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             ระบบอัดอากาศ                    935,608.00             กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ไฟฟา             อื่นๆ                                 199,056.00             กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

                    รวม                                  12,385,173.45   
 
 3.3.3 ขอบเขตท่ี 3 คือ indirect emission เปนการปลอยกาซเรือนกระจกทางออมที่
นอกเหนือจากขอบเขตที่ 1 และ 2 เชน การฝงกลบขยะการเดินทางของบุคคลากรโดยไมไดใช
เช้ือเพลิงจากองคกรการใชงานกระดาษ อยางไรก็ตาม ISO 14064 ไดระบุไววาขอบเขตที่ 3 น้ันเปน
ทางเลือกจะทําหรือไมทําก็ได ดังตาราง 3.3 
 
ตาราง 3.3 รายละเอียดกิจกรรมประเภทการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมอื่นๆ ของ

อุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ชวงเดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2552 
รายการ      กิจกรรม             อุตสาหกรรมกรณีศึกษา             หนวย 

นํ้าประปา        การลางทําความสะอาด            198,648.00                  ลูกบาศกเมตร 
กระดาษ          วัสดุสํานักงาน                        30,000.00                  กิโลกรัม 
ดีเซล              รถสวนตัวพนักงาน                  31,402.10                   ลิตร 
เบนซิน            รถสวนตัวพนักงาน                  31,402.10                   ลิตร 
LPG               รถสวนตัวพนักงาน                    2,316.04                   ลิตร 
ดีเซล              รถรับ-สงพนักงาน                   31,402.10                   ลิตร 

 
3.4 การคํานวณปริมาณของกาซเรือนกระจก 

พิจารณาจากแหลงที่ปลอยกาซเรือนกระจกการเก็บขอมูลการเลือกคาแฟกเตอรการปลอยกาซ
เรือนกระจก (GHG emission factors) และการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทโดยสมการที่ใชในการ
คํานวณแสดงผลใหอยูในรูปของตัน (กิโลกรัม) คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2-e)  ไดดังสมการที่
1  
   GHG emission = Activity data X EF                                     (1) 
 
โดยที่ Activity data คือขอมูลกิจกรรมที่ทําใหเกิดกาซเรือนกระจก  
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 EF (GHG Emission Factors) คือคาคงที่ ที่ใชเปลี่ยน Activity data ใหเปนคาปริมาณการ
ปลอยกาซเรือนกระจก หรือ คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจก 
 สําหรับกิจกรรมขององคกรประเภทโรงแรมกรณีศึกษา มีคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือน
กระจกที่สําคัญ ดังตาราง 3.4 
 
ตาราง 3.4 คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกทีส่ําคัญของกรณีศึกษา 
  รายการ  หนวย  EF (Kg.Co2-e)/Unit)  อางอิง         
นํ้ามันเบนซิน ลิตร   2.1896   IPCC 
นํ้ามันดีเซล  ลิตร   2.7446   IPCC 
กาซ LPG  กิโลกรัม  1.5362   IPCC 
R-22   กิโลกรัม  1810   IPCC, 2007 
R-134  กิโลกรัม  1300   IPCC, 2007 
ไฟฟา  กิโลวัตต-ช่ัวโมง 0.5610   TC Common data 
นํ้าประปา  ลูกบาศกเมตร  0.0264   Metropolitan Waterworks  
         Authority (Thailand) 
กระดาษทิชชู  กิโลกรัม  0.5122   TGO Emission 30 April 13 
กระดาษถายเอกสารกิโลกรัม  0.7350   TGO Emission April 2014 
 

   CO2-e = [GHG emission X GWP]                               (2) 
 

โดย GWP (Global Warming Potential) คือคาศักยภาพในการทําใหเกิดสภาวะโลกรอน 
แสดงดังตาราง 3.5 

 
ตาราง 3.5 คาศักยภาพในการทําใหเกิดสภาวะโลกรอน 
              กาซเรือนกระจก   GWP100 (CO2-e equivalent) 
 กาซคารบอนไดออกไซด (CO2)   1 
 กาซมีเทน (CH4)     25 
 กาซไนตรัสออกไซด (N2O)     298 
 กลุมกาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCS)   675 - 14,800 
 กลุมกาซเพอรฟลูออโรคารบอน (PFC)   7,390 - 12,200 
 กาซซัลเฟอรเฮ็กซะฟลูออไรด (SF6)       22,800 
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3.5 ตารางการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกรกรณีศึกษา 
จากการศึกษาขอมูลเบื้องตนและเก็บรวบรวมขอมูลกิจกรรมของกรณีศึกษาครั้ งน้ีได

ทําการศึกษาในอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ที่สงผลกระทบตอการปลอยกาซเรือน
กระจกเรียบรอยแลว ใหนําขอมูลทั้งหมดมาทําการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร ตาม
แบบฟอรมบัญชีรายการกาซเรือนกระจก ซึ่งมีทั้งหมดดังน้ี 
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3.5.1 รายละเอียดขององคกร เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูลเบื้องตนขององคกรกรณีศึกษา ประกอบดวย ช่ือองคกร สถานที่ติดตอ ขอบเขตขององคกร 
ขอมูลองคกร การแสดงเครื่องหมายปริมาณ CFO และกราฟแทงแสดงการปลอย GHG แตละขอบเขต ดังภาพ 3.3 
 
                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 3.3 รายละเอียดขององคกรและปริมาณการปลอยกาซเรอืนกระจก 

 

กิจกรรมแตละขอบเขต 

ขอมูลองคกร 

สัดสวน CFO จําแนก

ตามขอบเขต 

รูปภาพองคกร 

ปริมาณ CFO 

ชื่อองคกร 

ผูจัดทํา 

วันที่เสร็จส้ิน 
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3.5.2 แผนภาพขององคกร เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูลอธิบายแผนผังขององคกรตามขอบเขตที่กําหนดและใหระบุหนวยการจัดเก็บขอมูลของแตละ
องคกรยอยๆ ดังภาพ 3.4 

 

 
              

ภาพ 3.4  รายละเอียดของแผนภาพองคกร 

ช่ือฟอรม องคกร หนาที่ 1

รหัสฟอรม ผูจดัทํา วนัที่ 7/29/2014

จํานวน หนวย จํานวนการใช หนวย อัตราการใช หนวย การใชรวม หนวย ที่มาของขอมูล

1 EA. 500 L 1 Times/semester 1000 Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

เครื่องยนตเบนซิน 1400cc  ใชน้ํามันเบนซินเทากับ 1 EA. 500 L 1 Times/semester 1000 Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

รถจกัรยานยนตพนักงานขับไปทํางาน

น้ํายาเครื่องปรับอากาศ R-22 200 Kg 1 Times/semester 400 Kgเก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

น้ํายาเครื่องปรับอากาศ R-134 200 Kg 1 Times/semester 400 Kgเก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

เครื่องใชไฟฟา จํานวน หนวย กําลังไฟฟา อัตราการใช กําลังไฟฟารวม

เครื่องปรับอากาศ 1800 BTU 158 EA. 5284 W 4 Hr/Day 1,218,913.12    Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

เครื่องปรับอากาศ 19076.83 BTU 20 EA. 5600 W 4 Hr/Day 163,520.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

เครื่องปรับอากาศ 48100 BTU 20 EA. 14100 W 4 Hr/Day 411,720.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

หลอดไฟ 900 EA. 36 W 4 Hr/Day 47,304.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

พัดลมต้ังพื้น 20 EA. 140 W 4 Hr/Day 4,088.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

พัดลมใหญ 100 EA. 225 W 4 Hr/Day 32,850.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล
พัดลมติดผนัง 100 EA. 52 W 4 Hr/Day 7,592.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล
พัดลมดูดอากาศ 58 EA. 42 W 4 Hr/Day 3,556.56          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล
พัดลม 0.25 แรงมา 10 EA. 186.5 W 4 Hr/Day 2,722.90          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล
กระติกน้ํารอน 50 EA. 500 W 4 Hr/Day 36,500.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

กระติกน้ํารอน 20 EA. 800 W 4 Hr/Day 23,360.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

หมอหุงขาว 5 EA. 2750 W 0.5 Hr/Day 330.00             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

ตูเยน็ 10 EA. 60 W 24 Hr/Day 5,256.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

ปมลม 7.5 แรงมา  5 EA. 5595 W 2 Hr/Day 20,421.75        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

Printer HP รุน officeject 600 10 EA. 85 W 2 Hr/Day 620.50             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

โปรเจค็เตอร  Acer 6 EA. 1100 W 5 Hr/Day 12,045.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

300 EA. 150 W 8 Hr/Day 131,400.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

30 EA. 65 W 8 Hr/WK 624.00             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

10 EA. 1000 W 4 Hr/Day 14,600.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

3 2,142,000.00    Kwh

8,105,749.62    Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทแมลเทล

12,385,173.45  Kwh

16554 m3 6 1 Month 198648 m3เก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

500,000.00     Pcs. 200 Pcs/Kg 1 Month 30,000.00        Kg.เก็บบันทึกจากการสํารวจ+ ขอมูลจากประจําวนัของแผนกซอมบํารุง

1 EA. 6000 L 1 day/Wk L

1 EA. 756324 L 1 day/Wk L

1 EA. 793000 L 1 day/Wk L

1 EA. 829250 L 1 day/Wk L

100 EA. 50 Km. 1 day/Wk 31,402.10        Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 6.369 Km/L )

345 EA. 50 Km. 1 day/Wk 46,000.00        Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 14.763 Km/L )

20 EA. 24 Km. 1 day/Wk 2,316.04          Lเก็บบันทึกจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 8.29 Km/L )

2,500            Persons 30 Km 1 day/Wk 31,402.10        LขอมูลจากHR MBK ( Avg Fuel usage rate 6.369 Km/L )

 เตาหลอม3

Boiler

เตาหลอม 1

เตาหลอม 2

2

แผนภาพองคกร

การผลิต

ปมลมอัดอากาศ

ทีวซีัมซุง  32 นิ้ว

   
   
   
   
   
  ป
ระ
เภ
ทที่

 
1

Notebook ของบริษัท

คอมพิวเตอร 

เครื่องยนตดีเซล 3000cc  ใชน้ํามันดีเซลเทากับ

การเผาไหมของเครื่องยนตท่ีใชประกอบการ

การรั่วซึมของนํ้ายาที่ใชประกอบการ

รายการอุปกรณ

TCFO_R_01

บัญชีรายการกาซเรือนกระจก บริษัทแมลเทล กรุงเทพ จํากัด

Fr-02 วทิูรย   กิ่งนอก

   
   
   
  ป
ระ
เภ
ทท

ี่ 3
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
  ป
ระ
เภ
ทท

ี่ 2

การเดินทาง (ไป-กลับ) ของพนักงานที่แผนกร รถบัสประจํา

 การเดินทาง (ไป-กลับ)

  ใชรถยนตดีเซล

 ใชรถยนตเบนซิน

 ใชรถยนตแกส LPG

การใชไฟฟา

การใชไฟฟารวม

การใชกระดาษ A4

การใชน้ําประปา

30 
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3.5.3 แผนภาพแสดงโครงสรางขององคกรและหนาที่ความรับผิดชอบ เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูลการจัดทําแผนภาพแสดงโครงสรางขององคกรและ
หนาที่ความรับผิดชอบ ดังภาพ 3.5 
               

 
 
 

ภาพ 3.5  แผนภาพโครงสรางขององคกร 
 

ช่ือฟอรม องคกร หนาที่ 1
รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่ 7/29/2014

แผนภาพแสดงโครงสรางขององคกรและหนาท่ีความรับผิดชอบ

บริษัทตวัอยาง กรุงเทพ จํากัด
วิทูรย   ก่ิงนอก

TCFO_R_01

Version 01 : 31/8/20133 บัญชีรายการกาซเรือนกระจก
Fr-03

คณะกรรมการ คณะกรรมกรรม 

ตัวแทนฝายบริหารระบบการจัดการดานส่ิงแวดลอม และผูแทนโรงงาน 

บริษัทตัวอยางกรุงเทพ จํากัด  

 

31 



27 

3.5.4 บัญชีรายการกาซเรือนกระจก เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูลที่ระบุคา EF ของบัญชีดานสิ่งแวดลอมตามประเภทของกิจกรรม โดยใหระบุประเภท
แหลงที่มาของคา EF และสามารถอางอิงได ตลอดจนไดเปนคาคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Co2e) คาดังภาพ 3.6 

 
  

                      
                                      

ภาพ 3.6  บัญชีรายการกาซเรือนกระจก

ชืѷอฟอร์ม หนา้ทีѷ 4
รหสัฟอร์ม วันทีѷ 29/7/2014

หนว่ย ปรมิาณ

0.00 0
L 1000 2.1896 X IPCC 2189.60 0.175317483
L 1000 2.7446 X IPCC 2744.60 0.219755372

Kg 400 1300 X IPCC, 2007 520000.00 41.63550009
รวม 2800 1248934.20 100
Kwh 12,385,173.45                         0.561 X TC Common data 0
Kwh 918,720.00 0.561 515,401.92 7.417901664
Kwh 1,378,080.00 0.561 773,102.88 11.1268525
Kwh 847,960.00 0.561 475,705.56 6.846573379
Kwh 8,105,749.62 0.561 4,547,325.54 65.44720218
Kwh 935,608.00 0.561 524,876.09 7.55425825

199,056.00 0.561 111,670.42 1.607212027

6,948,082.40 100
m3 198,648.00                                 0.0264 X Metropolitan Waterworks Authority (Thailand) 5,244.31 1.725406165

การใชวั้สดุสํานักงานและวัสด ุ กระดาษ A4 Kg 30,000.00                                    0.735 X SimaPro 22,050.00 7.254572338

L 1.5362 0.00
L 1.5362 0.00
L 1.5362 0.00
L 1.5362 0.00
L 46,000.00                                    2.1896 X IPCC 100,721.60 33.13796523
L 31,402.10                                    2.7446 X IPCC 86,186.21 28.35574274
L 2,316.04                                       1.5362 X IPCC 3,557.91 1.170570785
L 31,402.10                                    2.7446 X IPCC 86,186.21 28.35574274

303,946.24 100

รวมทั Ѹงหมด 8,500,962.84 kgCO2 eq.

จัดทําโดย เสร็จส ิҟนวนัท ีѷ 15/3/2015Vitoon.K , มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร

ข
อ

บ
เข

ต
ท

ีѷ 3

การเดนิทางมาทํางานของพนงังาน

การเดนิทาง (ไป-กลับ) ของพนักงาน

การใชนํ้Ѹาประปา

Boiler

PC
R

 G
en

. 
รถยนต์เบนซนิ

รถยนต์เบนซนิ  แก๊ส LPG

รถยนต์ดีเซล

เตาหลอม 1
เตาหลอม 2
เตาหลอม 3

แสงสว่าง

ปรับอากาศสํ านักงาน*

ทําความเย็น
การผลติ
อัดอากาศ
อืѷนๆ

คําอธบิายเพ ิѷมเตมิผลคูณ

ข
อ

บ
เข

ต
ท

ีѷ 2

ค่า LCI

ค่า EF (kgCO2 
eq./หนว่ย)

ข
อ

บ
เข

ต
ท
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  รายละเอียดของบัญชีรายการกาซเรือนกระจก เปนสวนที่แสดงรายละเอียดขอมูล ดังน้ี 
  3.5.4.1 ชองรายการ เปนชองที่ระบุรายการวัตถุดิบ หรือทรัพยากรที่ใชในแตละกิจกรรม 
  3.5.4.2 ชองคาLCI (Life Cycle Inventory) ประกอบดวยสามชองยอยไดแก ชองแสดง
หนวยของปริมาณวัตถุดิบ และทรัพยากรที่ใชในการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร
กรณีศึกษา ชองแสดงปริมาณผลรวมของวัตถุดิบ และทรัพยากรที่เก็บรวบรวมตลอดระยะเวลา 12 
เดือน  
  3.5.4.3 ชองแหลงที่มาของคาLCI (Life Cycle Inventory) เปนชองแสดงที่มาของขอมูล
วัตถุดิบ และทรัพยากรที่ทาํการเก็บรวบรวม ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีมีแหลงขอมูลจากการสาํรวจกิจกรรม
ภายในโรงแรม  
  3.5.4.4 ชองคา EF (kg Co2 eq. /หนวย) ชองคา EF หรือคาสัมประสิทธ์ิการปลอยกาซ
เรือนกระจกของวัตถุดิบ และทรัพยากร  
  3.5.4.5 ชองที่มา คือ ชองแสดงแหลงอางอิงของคา EF หรือคาสัมประสิทธ์ิการปลอยกาซ
เรือนกระจกของวัตถุดิบ และทรัพยากรประเภทน้ันๆที่ใชในการคํานวณซึ่งประกอบดวยชองยอยตางๆ 
ดังน้ี  
   ชอง 1st หรือขอมูลปฐมภูมิ เปนคา EF ที่มาจากแหลงอางอิงขอมูลดังน้ี  
   ก) ชอง Self-collect คือ คา EF ที่ไดจากการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก
ของวัตถุดิบ และทรัพยากรประเภทน้ันๆดวยตนเอง  
   ข) ชอง Supplier คือ คา EF ที่ไดจากผูผลิตหรือผูสงมอบวัตถุดิบ และทรัพยากร
ที่มีการคานวณการปลอยกาซเรือนกระจกไวแลว  
    ชอง 2nd หรือขอมูลทุติยภูมิ เปนคา EF มาจากการเปดคูมือ หรือตารางการ
คํานวณคารบอนฟุตพริ้นทประกอบดวย  

  ชอง PCR Gen. คือ คา EF ที่มาจากขอกําหนดเฉพาะของกลุมองคกร  
  ชอง TGO EF คือ คา EF ที่มาจากตารางหรือคูมือการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นท

ผลิตภัณฑ และองคกร  
  ชอง Int.DB (International Data base) คือ คา EF ที่มาจากฐานขอมูลการ

ทดสอบวัสดุของประเทศตางๆทางดานวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีที่ไดมาตรฐาน เปนที่ยอมรับทั่วโลก 
เปนขอมูลที่สามารถเช่ือถือไดสาหรับใชในการวิจัย และทดสอบผลิตภัณฑ  

  ชอง others คือ ชองที่ไมสามารถระบุแหลงอางอิงจากชองตางๆที่กําหนดไวใหใน
ตารางการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก  

  ชอง Substitute คือ คา EF ที่มาจากการใชคา EF ของวัตถุดิบ และทรัพยากร
ประเภทอื่นๆแทน ซึ่งชองน้ีจะใชในกรณีที่ไมสามารถหาขอมูลผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของวัตถุดิบ
น้ันๆมาใชในการคํานวณได  
  3.5.4.6 ชองแหลงอางอิง EF คือ ชองที่แสดงที่มาของคา EF ที่ใชในการคํานวณ 
  3.5.4.7 ชองผลคูณ คือ ชองที่แสดงผลการคํานวณของการปลอยกาซเรือนกระจกของ
วัตถุดิบ และทรัพยากรน้ันๆ ดังสมการตอไปน้ี  
   ผลการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร = Activity Data x EF  
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เมื่อ  Activity Data = ปริมาณผลรวมของวัตถุดิบ และทรัพยากร. (หัวขอ 3.5.4.2)  
 EF = คาสัมประสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจกของวัตถุดิบ และทรัพยากรประเภทน้ันๆ  
  3.5.4.8 ชองสัดสวน (%) คือ ชองที่แสดงสัดสวนรอยละจากการปลอยกาซเรือนกระจก
ของวัตถุดิบ และทรัพยากรประเภทน้ันๆตลอดกระบวนการผลิต  
  3.5.4.9 ชองรวมทั้งหมด คือ ชองรวมผลการคํานวณทั้งหมดของชองผลคูณเพื่อแสดง
ปริมาณรวมของการปลอยกาซเรือนกระจกตลอดชวงการไดมาซึ่งวัตถุดิบ และชวงการประกอบ
กิจกรรม 
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3.5.5 สรุปการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร เปนสวนที่แสดงรายละเอียดจัดทําแผนภาพสัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกรตามขอบเขตที่
กําหนดข้ึน ที่ไดมาจากการคํานวณของบัญชีรายการกาซเรือนกระจก (หัวขอ 3.5.4.4) ดังภาพ 3.7 
 

                   
             

ภาพ 3.7  สัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกรจําแนกตามขอบเขต

ช่ือฟอรม องคกร หนาท่ี 5
รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันท่ีจัดทํา 7/29/2014

ขอบเขตที่ 1 14.69          

ขอบเขตที่ 2 81.73          

ขอบเขตที่ 3 3.58            

รวม 100.00        

จัดทําโดย เสร็จส้ินวันที่

303.95                             

Vitoon.K มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 15/3/2015

8,500.96                           

สรุปการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร

วิทูรย   ก่ิงนอก

5

สัดสวนประเภท
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TCFO_R_01

Version 01 : 31/8/2013

การปลอยกาซเรือนกระจกของ

องคกร

1,248.93                           

6,948.08                           
 1,248.93  

 6,948.08  

 303.95  

0

2,000

4,000

6,000

8,000

ขอบเขตที่ 1 ขอบเขตที่ 2 ขอบเขตที่ 3 

35 



36 

3.6 วิเคราะหกิจกรรมที่สงผลกระทบตอการปลดปลอยกาซเรอืนกระจก 
 ในการศึกษาการพัฒนาคารบอนฟุตพริน้ทขององคกร สําหรบัอุตสาหกรรมการผลติรถของเลนครัง้
น้ี เปนการวิจัยเพื่อนํามาจัดทําเปนฐานขอมูลของการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร มา
วิเคราะหกิจกรรมที่สงผลกระทบตอการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในลักษณะเปรียบเทียบผลที่ได 
เพื่อใหไดผลสรุปการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร (หัวขอ 3.4.5) และทราบถึงขอบเขตที่สงผล
กระทบการปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุด เพื่อหาแนวทางการปรับปรุงการลดการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจกตอไป 
 3.6.1 การปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตท่ี 1  
  การวิเคราะหคาคารบอนฟุตพริ้นทของการใชสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ
ภายในองคกร ประเภท R-22 เปนกิจกรรมที่สวนสัดสวนทําใหเกิดกาซเรือนกระจกสูงที่สุดของการ
ปลอยกาซเรือนกระจกในขอบเขตที่ 1 อยูที่ 724 TonCo2e หรือสัดสวนที่ 57.969% ดังตาราง 3.6 
 

ตาราง 3.6 ผลการปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตที่ 1 ของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง  
รายการ  หนวย ปริมาณ  EF (Kg.Co2-e)/Unit)  CFO (KgCo2-e) สัดสวน(%) 
นํ้ามันเบนซิน ลิตร         1,000          2.1896               2,189.60           0.175      
นํ้ามันดีเซล  ลิตร         1,000          2.7446               2,744.60           0.219 
R-22           กิโลกรัม       400     1810                 724,000.00            57.969 
R-134  กิโลกรัม       400     1300                 520,000.00            41.625 
                                                    รวม                   1,248,934.20    
 
 3.6.2 การปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตท่ี 2 
  พลังงานไฟฟาที่ใชในอุตสาหกรรมผลิตของเลนเปนกิจกรรมเปนกิจกรรมหลักที่ปลอยกาซ
เรือนกระจกแมจะไมใชทางตรงแตเกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงในข้ันตอนการผลิต ดังน้ันในการ
วิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรจึงใชขอมูลของปริมาณไฟฟาที่ใชภายในอุตสาหกรรมผลิต ซึ่ง
ปริมาณคารบอนฟุตริ้นทในขอบเขตน้ีรวมทั้งสิ้น 6,948 TonCo2e กิจกรรมที่สวนสัดสวนทําใหเกิดกาซ
เรือนกระจกสงูที่สดุของการปลอยกาซเรอืนกระจกในขอบเขตที่ 2 คือ การใชไฟฟาในสายการผลิตอยูที่
4,547 TonCo2e หรือสัดสวนที่ 65.447% ดังตาราง 3.7    
 

ตาราง 3.7 ผลการปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตที่ 2 ของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง 
รายการ           ปริมาณ         EF (Kg.Co2-e)/Unit)   CFO (TonCo2-e)   สัดสวน(%) 
แสงสวาง               918,720.00            0.561                 515,401.92             7.418      
เครื่องปรับอากาศ   1,378,080.00           0.561                 773.102.88            11.127      
ระบบทําความเย็น     847,960.00           0.561                 475,705.56             6.846  
สายการผลิต         8,105,749.62           0.561               4,547,325.54           65.447    
ระบบอัดอากาศ        935,608.00          0.561                  524,876.29            7.554           
อื่นๆ                     199,056.00           0.561                 111,670.42            1.607 
                                                   รวม               6,948,082.40 
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 3.6.3 การปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตท่ี 3 
  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในขอบเขตที่ 3 พิจารณาไดดังน้ี ปริมาณกระดาษ
ปริมาณการใชนํ้าประปา การใชวัสดุสํานักงานการเดินทางมาทํางานของพนักงาน ไดคาการปลอยกาซ
เรือนกระจกรวมทั้งหมด 304 TonCo2e ดังตาราง 3.8   
 
ตาราง 3.8 ผลการปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตที่ 3 ของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง  

รายการ      หนวย      ปริมาณ    EF (Kg.Co2-e)/Unit)   CFO (KgCo2-e)   สัดสวน(%) 
นํ้าประปา   ลูกบาศกเมตร  198,648.00       0.0264                     5,244.31          1.725 
กระดาษ     กิโลกรัม          30,000.00       0.7350                   22,050.00           7.254    
ดีเซล         ลิตร              31,402.10        2.7446                 100,721.60         33.138  
เบนซิน       ลิตร              31,402.10        2.1896                   86,186.21        28.355       
LPG          ลิตร                2,316.04        1.5362                    3,557.91          1.171 
ดีเซล         ลิตร              31,402.10        2.7446                   86,186.21        28.355                 
                                                       รวม                  303,946.24 
    
 3.6.4 การพิจารณาสัดสวนการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 
  เมื่อนําการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร หรือการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละ
ขอเขตกิจกรรมทั้งหมด มาพิจารณาสัดสวนการปลดปลอยกาซเรือนกระจก จึงพบวาการปลอย
กาซรือนกระจกขอบเขตกิจกรรมที่ 2 คือกิจกรรมการใชไฟฟามีคาการปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุดยู
ที่ 6948 TonCo2e หรือสัดสวนที่ 81.73% จึงควรที่จะทําแผนการลดพลังงานไฟฟาตอไป ดังภาพ 3.8 
 

  
 

ภาพ 3.8 สัดสวนการปลอยกาซเรอืนกระจกขององคกรจําแนกตามขอบเขต 
ของอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง     
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3.7 จัดทําแผนพัฒนาลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 
จากการพิจาณาสัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละขอเขตกิจกรรมทั้งหมด แลวพบวา

กิจกรรมการใชไฟฟามีคาการปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุด แผนลดการปลอยกาซเรือนกระจกจึงได
มุงเนนไปที่การจัดทําแผนการลดพลังงานไฟฟา โดยนําการใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดมาวิเคราะหจึง
พบวาการใชพลังงานในสายการผลิตมีคาสูงที่สุดอยุที่ 8,105,750 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ดังภาพ 3.9 
 

 
 

ภาพ 3.9 ปริมาณการใชไฟฟาของขอบเขตที่ 2 
 

ดังน้ันการลดการใชพลังงานไฟฟาในสายการผลิตจะสามารถพัฒนาการลดการปลอยกาซเรือน
กระจกใหกับอุตสาหกรรมการผลิตรถของเลนแหงหน่ึง ของกรณีศึกษาน้ีได ซึ่งจะกลาวในบทตอไป 
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บทท่ี 4  
 

กระบวนการทดสอบ 
 
 

 จากรายละเอียดการการคํานวณคารบอนฟตุพริ้นทขององคกรกรณีศึกษา เพื่อพัฒนาการลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก จึงไดมุงเนนไปที่การจัดทําแผนการลดพลังงานไฟฟาของสายการผลิต ดังที่
กลาวในบทที่ 3 น้ันนําไปสูการทดสอบตนแบบซึ่งไดกลาวถึงเครื่องมือที่ใชและกระบวนการทดสอบ
ตนแบบ 
 

4.1 วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดสอบ 
 เครื่องมือที่ใชในการออกแบบและทดลองเพื่อสนับสนุนการวิเคราะหการตรวจวัดพลังงานเพื่อ
ประสิทธิภาพการทดสอบในการวัดพลังงานไฟฟาของฮีตเตอร ในงานวิจัยใชเครื่องมือและอุปกรณ
ดังตอไปน้ี 
 
 4.1.1 Power Meter ยี่หอ KYORITSU รุน 6300 จํานวน 1 เครื่อง ใชในการศึกษาขอมูลการ
ตรวจวัดพลังงานไฟฟาและเปนอุปกรณของทางบรษัิทที่มโีปรแกรมสนับสนุนในการทําวิจัย ดังภาพ 4.1   

           

 
 

ภาพ 4.1  Power Meter ย่ีหอ KYORITSU รุน 6300 

 

 4.1.2 ฮีตเตอรแบนด จํานวน 30 ช้ิน ใชทั้งหมด 3 ขนาด ดังภาพ 4.2 
  Heater band Size: 45 x 160 x 5mm 900 วัตท จํานวน 10 ช้ิน 
  Heater band Size: 45 x 160 x 5mm 800 วัตท จํานวน 10 ช้ิน 
  Heater band Size: 45 x 160 x 5mm 700 วัตท จํานวน 10 ช้ิน 
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ภาพ 4.2 ฮีตเตอรแบน ขนาด 220 โวลท 900 วัตท, 800 วัตต 

 

 4.1.3 วัตถุดิบเม็ดฉีดพลาสติก มีชนิดของวัตถุดิบ (Material Type) คือ ABS, PC, NYRON, 
PVC ดังภาพ 4.3   
 

 
 

ภาพ 4.3 วัตถุดิบเม็ดฉีดพลาสติก 
 

 4.1.4 เครื่องฉีด Mini Molding Injection M 23 ดังภาพ 4.4 

                      

 
 

ภาพ 4.4 เครื่องฉีด Mini molding Injection M27 
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4.2 ข้ันตอนการทดสอบ 
 เมื่อจัดเตียมวัสดุและอุปกรณในการทดสอบการปรับปรงุการลดการใชไฟฟาเรยีบรอยแลว ใหทํา
การทดสอบตามข้ันตอน ดังภาพ 4.5 
 

             

  

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.5 ข้ันตอนการทดสอบ 

 

 4.2.1 ตรวจวัดพลังงานฮีตเตอรกอนการปรับปรุง 
  การตรวจวัดพลังงานไฟฟาที่เครื่องฉีด Mini Molding Injection M27 ในข้ันตอนน้ีเพื่อ
เปนการทดสอบการใชงานของฮีตเตอรกอนที่จะมีการทดสอบดวยการเปลี่ยนฮีตเตอร ใหมีการลด
ขนาดลงทลีะ 100 วัตต ดังภาพ 4.6  
 

           ตรวจวัดพลังงานฮีตเตอรกอนการปรับปรงุ 

เปลี่ยนฮีตเตอรใหมในตําแหนง 5, 6, 7 ลดทีละ 100 Watt 

       วัดพลังงานไฟฟาและทําการบันทึกผลในคาตางๆ 

            สรุปผลการลดพลงังานการใชไฟฟาที่เหมาะสม 

คุณภาพอยูใน SPEC. 

ไม 

ใช 
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ภาพ 4.6 ตรวจวัดพลังงานฮีตเตอรเปลีย่นและบันทึกผลการทดลอง 

 

 4.2.2 เปลี่ยนฮีตเตอรลดขนาดลงทีละ 100 Watt 
  จากภาพ 4.7 แสดงถึงการถอดเปลี่ยนฮีตเตอรใหมในตําแหนงที่ 5, 6 และ 7 ดวยการลด
ขนาดกําลังไฟฟาลงทีละ 100 Wattเพื่อทําการทดสอบแตละแบบ  

          

 
 

ภาพ 4.7 เปลี่ยนฮีตเตอรใหมในตํ่าแหนง 5, 6 และ 7 ลดลงทีละ 100 Watt 

             

 4.2.3  วัดพลังงานไฟฟาและทําการบันทึกผลในคาตางๆ 
  การวัดคาพลังงานโดยการเครื่องมือ Power Meter เปนตัวชวยในการบันทึกผลการใช
พลังงานไฟฟาเพื่อประเมนิคาการใชพลังงานไฟฟากอนทําการเปลีย่นฮีตเตอร 1,000 Watt และหลังทํา
การเปลี่ยนฮีตเตอรลงมาเปน 800 Watt ดูไดจากภาพ 4.8 แสดงใหเห็นการใชพลังงานชวงการใช 
พลังงานไฟฟาในกระบวนการฉีดกอนเปลี่ยนฮีตเตอรแบนด และภาพ 4.9 ชวงการใชพลังงานใน
กระบวนการฉีดหลังเปลี่ยนฮีตเตอรแบนด 
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ภาพ 4.8 ชวงการใชพลังงานในกระบวนการฉีดกอนเปลี่ยนฮีตเตอรแบนด 
                
 จากภาพ 4.8 การตรวจวัดคาพลังงานไฟฟาดวยเครื่องมือวัดพลังงานกิโลวัตตเฮาทมิเตอรกอน
เปลี่ยนฮีตเตอรจะแสดงใหเห็นการใชคาพลังงานไฟฟาเทากับ 2.7 กิโลวัตตตอช่ัวโมงตอหน่ึงเครื่องจักร
ดังภาพ 4.8 จากกราฟ 
 

 
 

ภาพ 4.9 ชวงการใชพลังงานในกระบวนการฉีดกอนเปลี่ยนฮีตเตอรแบนด 
 

 จากภาพ 4.9 การตรวจวัดคาพลังงานไฟฟาดวยเครื่องมือวัดพลังงานกิโลวัตตเฮามิเตอรหลัง
เปลี่ยนฮีตเตอรเปน 800วัตตดังภาพ 4.9 จะแสดงใหเห็นวาการใชคาพลังงานไฟฟาลดลงคือเทากับ 2.0 
กิโลวัตตตอช่ัวโมงซึ่งเทากับวาเราสามารถลดคาพลังงานไฟฟาไดเทากับ 0.7 กิโลวัตตเฮาทตอช่ัวโมงตอ
หน่ึงเครื่องจักร         
 
 4.2.4. คุณภาพอยูใน SPEC (Specification)  
  การตรวจสอบการฉีดเน้ืองานที่ฉีดออกมาตองสมบูรณ ระยะเวลาการฉีดตองอยูเวลา
มาตราฐานหรือเปนที่ยอมรับไดจากฝาย Production, Engineer process and Quality โดยการทํา
บันทึกคาตางลงในตาราง 4.1 จะแสดงเห็นไดวาคาเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการเริ่ม Pre-heat timing 

2.7 Kw/hr. 

2.0 Kw/hr. 
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กอนเราจะเปลี่ยนฮีตเตอร 1000 Watt ลดลงมาเปน 800 Watt คาความแตกตางระหวางเปลี่ยนวัสดุ
ตางๆ ในเวลาแลว เฉลี่ย 58 วินาที  

 

ตาราง 4.1 เปรียบเทียบ Pre-heat timing for change Material  
ลําดับ เวลาในการเปล่ียนงานฉีดในแตละชนดิ  

1 Material PVC To PC Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 620 Sec.  720 Sec 100 Sec 

2 Material PVC To PC Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 30 Sec  40 Sec 10 Sec. 

3 Material PVC To PC Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 300 sec.  360 Sec. 60 Sec. 

4 Material PVC To PC Cº Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 240 Sec.  300 Sec. 60 Sec 

5 Material PVC To PC Cº Time at 1000 W  Time at 800W Diff. 

 Temp. 190 Cº To 320 Cº 360 Sec.  420 Sec 60 Sec 

 

                 
a) b) 

 
ภาพ 4.10 สภาพของช้ินงานที่ฉีดออกมา 

 
 จากภาพ 4.10 แสดงสภาพตัวงานที่ฉีดออกมาที่คุณภาพไดตามขอกําหนด (Specification) ดัง
ภาพ 4.10 a และ ไมไดคุณภาพตามขอกําหนด ดังภาพ 4.10 b ทําใหเห็นวาการฉีดงานออกมาแลว
ช้ินงานตองอยูในสภาพสมบูรณตองเต็มเน้ืองาน จึงพบวาถาทําการทดสอบเปลี่ยนฮีตเตอรลดลงเหลือ 
700 Watt จะมีผลทําใหช้ินงานไมอยูในสภาพสมบูรณ 

 
 

สภาพชิ ÊนงานทีÉได้คุณภาพ สภาพชิ ÊนงานทีÉไม่ได้คณุภาพ 
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 4.2.5 สรุปผลการลดพลังงานการใชไฟฟาท่ีเหมาะสม 
  จากการทดสอบการลดการใชพลังงานในสายการผลิตดวยการปรับปรุงสวนของเครื่องทํา
ความรอนหรือฮีตเตอร (Heater) พบวาเมื่อลดการใชกําลังไฟฟาของฮีตเตอรแบนดในตําแหนงที่ 5, 6 
และ 7 สามารถลดการใชกําลังไฟฟาจากเดิมที่ 1,000 Watt มาอยูที่ 800 Watt เทาน้ันเพราะยังคง
สามารถรักษาคุณภาพของช้ินงานใหอยูในขอกําหนดได ดังน้ันจึงไดผลการศึกษาการลดพลังงานไฟฟา
และการพัฒนาการปลอยกาซเรือนกระจกของกรณีศึกษาน้ีได ดังจะกลาวในบทที่ 5 ตอไป 



บทท่ี 5  
 

ผลการวิจัย  
 
 

จากการทดสอบการลดการใช้พลังงานในบทที่กล่าวมาแล้วน้ัน จึงนํามาสู่ผลการทดสอการใช้
พลังงาน ด้านเศรษฐศาสตร์ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นการสร้างความย่ังยืนในส่วนของความ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมต่อไป 
  
5.1 ด้านการใช้พลังงาน 

ก่อนการปรับปรุงในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม ทําการเก็บบันทึกผลการใช้เครื่อง
ฉีดพลาสติก และประเมินการใช้พลังงานไฟฟ้าประจําเดือน หลังจากนั้นนํามาสรุปผลการใช้พลังงาน
เป็นรายสัปดาห์ พบว่าอัตราการใช้พลังงานงานของฝ่ายผลิตจะมีค่าอยู่ในช่วง 48.42%  หลังจากได้คิด
แนวทางการลดพลังงานด้วยวิธีการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนกระบวนการผลิตในเครื่องฉีด
พลาสติกจากข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าประจําเดือน โดยการจัดการทํากิจกรรม KAIZEN ร่วมกับฝ่าย
ผลิตทําการทดสอบการลดพลังงานโดยการลดกิโลวัตต์ของฮีตเตอร์ของเคร่ืองฉีดพลาสติกลง การ
ประเมินการวัดค่าพลังงานก่อนและหลังดูได้ตาราง 5.1 และสามารถลดได้ค่าการใช้พลังงานถึง 
793,800 Kw/Year.จากค่าใช้พลังงานปกติ 1,071,630 Kw/Year คิดเป็นเปอร์เซนต์ = 74 % การใช้
พลังงานไฟฟ้าของเครื่องฉีดพลาสติก 
 
ตาราง 5.1  ด้านพลังงานเคร่ืองฉีดพลาสติกจํานวน 81 เคร่ือง 
ลําดับ                รายการ                                    KW-hr                  KW/Year 
 1           กําลังงานก่อนการปรับปรุง                            2.7                    1,071,630 
 2           กําลังงานหลังการปรับปรุง                            2.0                       793,800 
 3           เป้าหมาย                                                0.7                       277,830 
 
5.2 ด้านสิ่งแวดล้อม  

จากการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์สําหรับกระบวนการฉีดพลาติกในการผลิตรถของเล่น
สามารถแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยออกสู่บรรยากาศ พบว่าผลรวมของปริมาณค่า
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของอุตสาหกรรมผลิตของเล่นกรณีศึกษา ก่อนการปรับปรุงมีค่าเท่ากับ 6,948.08 
TonCo2e จากน้ันได้นําเสนอแนวทางในการปรับปรุงกระบวนการลดพลังงานฮีตเตอร์ลดลงโดยลด
กําลังไฟฟ้าของฮีตเตอร์ในเคร่ืองฉีดพลาสติกลง เพ่ือลดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าทําให้ปริมาณ
ผลรวมการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตหลังการปรับปรุงมีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 6,267.48 
TonCo2e ดังภาพ 5.1 
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ภาพ 5.1 แสดงการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อนและหลังปรับปรุง 
 

5.3 ด้านเศรษฐศาสตร ์ 
ก่อนการปรับปรุงในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนพฤษภาคม ทําการเก็บบันทึกผลการใช้

เครื่องฉีดพลาสติก และประเมินการค่าใช้จ่ายประจําเดือนหลังจากน้ันนํามาสรุปผลการค่าใช้จ่ายเป็น
รายปีพบว่าอัตราการใช้จ่ายของฝ่ายผลิตจะมีค่ามาก หลังจากได้คิดแนวทางการลดพลังงานด้วยวิธีการ
ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนกระบวนการผลิตในเคร่ืองฉีดพลาสติกจากข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า
ประจําเดือนโดยการจัดการทํากิจกรรม KAIZEN ร่วมกับฝ่ายผลิตทําการทดสอบการลดพลังงานโดย
การลดกิโลวัตต์ของฮีตเตอร์ของเคร่ืองฉีดพลาสติก สามาถลดค่าใช้จ่ายได้ถึง 1,000,188 บาทต่อปีดัง
ตาราง 5.2 
 
ตาราง 5.2  ค่าการใช้ไฟฟ้าก่อนและหลังปรับปรุง 
   ลําดับ                           รายการ                           ค่าใช้จ่าย (บาท) 
    1                ค่าการใช้ไฟฟ้าก่อนการปรับปรุง                  3,857,868 
    2                ค่าการใช้ไฟฟ้าก่อนการปรับปรุง                  2,857,680 
    3                ประหยัดค่าใช้จ่าย                                  1,000,188 
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อภิปรายผล  
 
 

จากผลการทดสอบการลดพลังงานไฟฟาในกระบวนการใหความรอนเพื่อการอนุรักษพลังงาน

และลดการปลอยกาซเรอืนกระจกในบทที่ 5 น้ัน มีผลดังที่กลาวแลว เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับงานวิจัย

อื่นๆ ที่เกี่ยวของเพื่อการอภิปรายผลมีดังตอไปน้ี 

  

6.1 ดานการใชพลังงาน 

กอนการปรับปรุงในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนพฤษภาคม พบวาอัตราการใชพลังงานของ
ฝายผลิตจะมีคาอยูในชวง 48.42% หลังจากไดคิดแนวทางการลดพลงังานดวยวิธีการลดการใชพลังงาน
ไฟฟาในสวนกระบวนการผลิตในเครื่องฉีดพลาสติก ทําการทดสอบการลดพลังงานโดยการลดกิโลวัตต
ของฮีตเตอรเครื่องฉีดพลาสติกลง การประเมินการวัดคาพลังงานพบวาสามารถลดไดคาการใชพลังงาน
ถึง 277,830 กิโลวัตตตอป ซึ่งเปนการพัฒนาที่แตกตางจากงานวิจัยของ ชุติมา และคณะ เมื่อป 2555 
เน่ืองจากรูปแบบลักษณะองคกรที่ตางกัน โดยองคกรสวนใหญที่ไมไดเปนอุตสาหกรรม จะมีการ
พัฒนาการลดการใชเครื่องปรับอากาศเปนสวนมาก แตสิ่งที่เหมือนกันไมวาจะเปนงานวิจัยของ ชุติมา 
และคณะ หรือ สิรมา และคณะ เมื่อป 2555 และ Andrew et.al เมื่อ ป 2011 

 
6.2 ดานสิ่งแวดลอม  

จากการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับกระบวนการฉีดพลาติกในการผลิตรถของเลน
กรณีศึกษาในครั้งน้ี พบวากอนการปรับปรุงมีคาการปลอยกาซเรือนกระจกเทากับ 6,948.08 
TonCo2e หลังการปรับปรุงมีคาการปลอยกาซเรือนกระจกลดลงเหลือเทากับ 6,267.48 TonCo2e 
โดยการใชไฟฟาในสวนของขอบเขตที่ 2 จะมีสัดสวนสูงที่สุดอยูที่ 81.73% ซึ่งไดผลสอดคลองกันกับ
งานวิจัยของชุติมา และคณะ สิรมา และคณะ เมื่อป 2555 และ Andrew et.al เมื่อ ป 2011 ที่ไดผล
ของสัดสวนการปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุดอยูที่การใชไฟฟาขององคกรเชนกัน 
 

6.3 ดานเศรษฐศาสตร  
จากการเก็บบันทึกผลการใชเครื่องฉีดพลาสติก กอนและหลังการปรับปรุงเพื่อประเมินการ

คาใชจายของการใชไฟฟา พบวากอนการปรับปรุงเสียคาใชจายการใชไฟฟาอยูที่ 3,857,868 บาท               
หลังการปรับปรงุเสียคาใชจายการใชไฟฟาอยูที่ 2,857680 บาท สามารถลดคาใชจายการใชไฟฟาไดถึง 
1,000,188 บาทตอป งานวิจัยน้ีไดคํานึงถึงการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรไวดวยเพื่อใหครอบคลุม
ทุกดานเพื่อใหเกิดความย่ังยืนในการพัฒนาตอไป 



บทท่ี 7  
 

สรุปผล 
 

             
7.1 ด้านการใช้พลังงาน 

การปรับปรุงและพัฒนาการลดพลังงานด้วยวิธีการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนกระบวนการ
ผลิตในเครื่องฉีดพลาสติก ด้วยการจัดทําแผนการลดกําลังไฟฟ้าของฮีตเตอร์ในเครื่องฉีดพลาสติกลง
โดยไม่ทําให้เกิดผลกระทบกับคุณภาพของช้ินงาน จากการประเมินการวัดค่าพลังงานก่อนและหลังการ
ปรับปรุงจึงสรุปได้ว่าเครื่องเครื่องฉีดพลาสติกสามารถลดกําลังไฟฟ้าลงได้ 700 Watt ต่อเครื่อง เมื่อ
นําไปขยายผลกับเคร่ืองฉีดพลาสติกจํานวนทั้งหมด 81 เครื่อง จึงสามารถลดค่าการใช้พลังงานมาอยู่ที่ 
793,800 Kw/Year    

จากค่าใช้พลังงานปกติก่อนการปรับปรุงที่ 1,071,630 Kw/Year คิดเป็นเปอร์เซนต์การลด
พลังงานลดลงได้ที่ 25.92%  ดังภาพ 7.1 
 

 
 

ภาพ 7.1 การเปรียบเทียบการใช้พลังงานก่อนและหลังการปรับปรุง 
 

จากภาพ 7.1 แสดงให้เห็นว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อนปรับปรุงในส่วนของสิ่งแวดล้อมมี
ค่าเท่ากับ 3,857,868 กิโลวัตต์ต่อปีและหลังจากเรามีมาตราการมาปรับปรุงโดยวิธีการเปลี่ยนลดค่า
กิโลวัตต์ของฮีตเตอร์จาก 1,000 วัตต์ลดลงเท่ากับ 800 วัตต์ที่ บาร์เรลสามโซนหลังของเครื่องฉีดแล้ว
เราสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้เท่ากับ 2,857,680 วัตต์ต่อปี และการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกก่อนปรับปรุงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 6,948.08 Ton/Co2e และหลังการ

1,071,630 

793,800 

-

200,000 

400,000 

600,000 

800,000 

1,000,000 

1,200,000 

ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง

กํา
ลัง

ไฟ
ฟ้า

(Kw
/Ye

ar)

การเปรียบเทียบการใช้พลังงานก่อนและหลังการปรับปรุง

25.92%



50 

ปรับปรุงมีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 6,267.48 Ton/Co2e ซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ 
9.76%  ดังภาพ 7.2 
 
7.2 ด้านสิ่งแวดล้อม  

จากการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์สําหรับกระบวนการฉีดพลาติกในการผลิตรถของเล่น 
พบว่าผลรวมของปริมาณค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของอุตสาหกรรมผลิตของเล่นกรณีศึกษา ก่อนการ
ปรับปรุงมีค่าเท่ากับ 6,948.08 TonCo2e หลังการปรับปรุงมีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 6,267.48 
TonCo2e ซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ 9.76%  ดังภาพ 7.2 
 

 
 

ภาพ 7.2 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อนและหลังปรับปรุง 
 

จากภาพ 7.2 แสดงให้เห็นว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อนปรับปรุงในส่วนของสิ่งแวดล้อมมี
ค่าเท่ากับ 3,857,868 กิโลวัตต์ต่อปีและหลังจากเรามีมาตราการมาปรับปรุงโดยวิธีการเปลี่ยนลดค่า
กิโลวัตต์ของฮีตเตอร์จาก 1,000 วัตต์ลดลงเท่ากับ 800 วัตต์ที่ บาร์เรลสามโซนหลังของเคร่ืองฉีดแล้ว
เราสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้เท่ากับ 2,857,680 วัตต์ต่อปี และการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกก่อนปรับปรุงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 6,948.08 Ton/Co2e และหลังการ
ปรับปรุงมีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 6,267.48 Ton/Co2e ซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ 
9.76% ดังภาพ 7.2 
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7.3 ด้านเศรษฐศาสตร ์ 
ก่อนการปรับปรุงในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนพฤษภาคม ทําการเก็บบันทึกผลการใช้

เครื่องฉีดพลาสติก และประเมินค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าอยู่ที่ 3,857,868 บาทต่อปี หลังจากได้แนว
ทางการลดพลังงานด้วยวิธีการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนกระบวนการผลิตในเครื่องฉีดพลาสติก 
ทําให้ค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าอยู่ที่ 2,857,680 บาทต่อปี สามารถลดค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าลงได้ที่ 
25.92% ดังภาพ 7.3 
 

 
 

ภาพ 7.3 การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองฉีดพลาสติก 
 

จากภาพ 7.3 แสดงให้เห็นว่าค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าอยู่ที่ 3,857,868 บาทต่อปี และหลังจาก
เรามีมาตราการมาปรับปรุงโดยวิธีการเปลี่ยนลดค่ากิโลวัตต์ของฮีตเตอร์จาก 1,000 วัตต์ลดลงเท่ากับ 
800 วัตต์ที่บาร์เรลของเครื่องฉีดทําเราสามารถลดค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ2,857,680บาทต่อปี 
และเ ป็นการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่ า เท่ า กับ 
6,948.08Ton/Co2e หลังการปรับปรุงมีสามารถการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงเหลือเท่ากับ 
6,267.48 Ton/Co2e ซึ่งสามารถลดค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 2,857,680 บาทต่อ/ปี 25.92%  
ดังภาพ 7.3 
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แผนการนําไปใชประโยชนเชิงพาณิชย  
 

 

8.1 รูปแบบสําคัญเพื่อดําเนนิการทางธุรกิจ  

  จากการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับกรณีศึกษาพบวากระบวนการผลิตมีการปลดปลอย

กาซเรือนกระจกมากที่สุด ปจจัยหลักมาจากการใชพลังงานไฟฟาของการผลิต ซึ่งในการข้ึนรูปดวย

วิธีการหลอมเหลวเม็ดพลาสติกและฉีดเปนแผนพลาสติกกอนเขาสูการอัดลมรอนเพื่อเปลี่ยนรูปราง

แผนพลาสติก ซึ่งมีการใชพลังงานจํานวนมากตามภาระกําลังของเครื่องฉีดพลาสติก สงผลใหมีปริมาณ

การใชพลังงานไฟฟามากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับพลังงานไฟฟาจากระบบตางๆ ของกระบวนการ การ

พิจารณาหาแนวทางเพื่อลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของเครื่องฉีดพลาสติก โดยนําเสนอการลด

พลังงานฮีตเตอรลดลง โดยลดกิโลวัตตของฮีตเตอรเครื่องฉีดพลาสติก ซึ่งมีสวนสําคัญในการชวย

อนุรักษพลังงานและลดปรมิาณการใชพลงังานไฟฟา ซึ่งจะสามารถชวยลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟา

ไดระหวาง 20% - 50% [3] 

 

8.2 คาใชจายการใชพลังงาน 

จากการพิจารณาเครื่องฉีดพลาสติกจากทอหลอมละลายเม็ดพลาสติกเปนสวนที่ใชพลังงาน

มากที่สุดซึ่งสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจากการลดกิโลวัตตของฮีตเตอรของเครื่องฉีดพลาสติกลง 

โดยการเปลี่ยนฮีตเตอรตัวใหมแตลดคากิโลวัตตลงจากเดิมขนาด 1,000 วัตตลดลงเหลือ 800 วัตต

สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาไดถึง 37,730 KW/Year หรือคิดเปนคาใชจายที่สามารถลดลงได

เทากับ 135,828 บาทตอป ดังตาราง 8.1 

 

ตาราง 8.1  คาใชจายการใชพลังงาน (11 เครื่องจักร) 

ลําดับ คาพลังงาน KW kW/Year Baht/Year 

1  กําลังงานกอนการปรบัปรุง  2.7 145,530 523,908 

2 กําลังงานหลังการปรับปรงุ 2.0 107,800 388,080 

3 เปาหมาย 0.7 37,730 135,828 
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8.3 ประมาณการในการลงทุน 

คาใชจายในการลงทุนเกี่ยวกับวัสดุและอุปกรณในการใชในการปรับปรุงการลดการใชพลังงาน

ไฟฟามีรายละเอียด ดังตาราง 8.2 

 

ตาราง 8.2  งบประมาณคาใชจายในการลงทุนตอ 1 เครือ่ง 

ลําดับ รายการ                    จํานวน ราคา(บาท) 

   1 ฮีตเตอรแบน ขนาด 800 Watt 220Volt50 Hz               3  3600 

                                                                  รวมคาใชจายท้ังหมด        3600 

 

8.4 การวิเคราะหระยะเวลาคืนทุน (Playback Period)                                 

จากการลงทุนในการจัดซื้อวัสดุและอุปกรณ เพื่อนํามาใชปรับปรุงหรือพัฒนาการอนุรักษ

พลังงานที่ทําใหบริษัทกรณีศึกษาไดรับประโยชนในการลดคาใชจายดานการใชไฟฟา จึงสามารถ

คํานวณหาระยะเวลาในการคืนทุน ไดดังสมการที่ 3 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ป)  =           มูลคาการลงทุน                                               (3) 

                                           รายไดสุทธิ หรือผลประโยชนตอป 

 

เน่ืองจากการลงทุนในการจัดซื้อวัสดุและอุปกรณของกรณีศึกษาน้ี คาใชจายในการลงทุน

ทั้งหมด 11 เครื่องเทากับ 3,600*11 = 39,600 บาท ในขณะที่สามารถประหยัดคาใชจายการใช

พลังงานไดเทากับ 135,828 บาท จากตาราง 8.1 ดังน้ันสามารถหาระยะเวลาคืนทุนไดเทากับ 0.29 ป 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ป)  =        39,600         =   0.29 

                                              135,828 
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ภาพ ก-1  รายละเอียดขององค์กรกรณีศึกษา 

ชื่อฟอรม องคกร หนาที่ 5

รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่จัดทํา 7/29/2014

ขอบเขตที่ 1 

1
2
3
4
5

จัดทําโดย Vitoon.K , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร เสร็จสิ้นวันที่ 3/15/2015

บัญชีรายการกาซเรือนกระจก บริษัทกรณีศึกษาอุตสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึ่ง

Fr-01 วิทูรย กิ่งนอก

ขอมูลองคกร

TCFO_R_01
Version 01 : 7/29/2014

ขอบเขตที่ 3

ระยะเวลาเก็บขอมูล

อุตสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึ่ง

สถานที่ติดตอ

การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากเผาไหมที่มีการ
เคลื่อนที่

การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา

การเดินทางมาของลูกคาและผูมาติดตอ การใชน้ําประปา กระดาษ

2557
รูปขององคกร

1

รายละเอียดขององคกร

กราฟแทงแสดงการปลอย GHG แตละขอบเขต

นิคมอุตสาหกรรมบางปู

ขอบเขตขององคกร 

ขอบเขตที่ 2

วันที่ขอขึ้นทะเบียน

การแสดงเครื่องหมาย

บริษัทกรณีศึกษา

8,501TonCo2e 

1,248.93 

6,948.08 

303.95 

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

8,000

ขอบเขตที่ 1 ขอบเขตที่ 2 ขอบเขตที่ 3

Ton
Co 2e

57 



 
 

 
ภาพ ก.2  แผนภาพองค์กรกรณีศึกษา 

ชื่อฟอรม องคกร หนาที่ 1

รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่ 7/29/2014

จํานวน หน่วย จํานวนการใช้ หน่วย อัตราการใช้ หน่วย การใช้รวม หน่วย ที่มาของข้อมูล
1 EA. 500 L 1 Times/semester 1000 L จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง

เครื่องยนต์เบนซิน 1400cc  ใช้น้ํามันเบนซินเท่ากับ 1 EA. 500 L 1 Times/semester 1000 L จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง
รถจักรยานยนต์พนักงานขับไปทํางาน

น้ํายาเครื่องปรับอากาศ R-22 200 Kg 1 Times/semester 400 Kg จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง
น้ํายาเครื่องปรับอากาศ R-134 200 Kg 1 Times/semester 400 Kg จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง

เครื่องใช้ไฟฟ้า จํานวน หน่วย กําลังไฟฟ้า อัตราการใช้ กําลังไฟฟ้ารวม
เครื่องปรับอากาศ 1800 BTU 158 EA. 5284 W 4 Hr/Day 1,218,913.12    Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
เครื่องปรับอากาศ 19076.83 BTU 20 EA. 5600 W 4 Hr/Day 163,520.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
เครื่องปรับอากาศ 48100 BTU 20 EA. 14100 W 4 Hr/Day 411,720.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
หลอดไฟ 900 EA. 36 W 4 Hr/Day 47,304.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลมตั้งพื้น 20 EA. 140 W 4 Hr/Day 4,088.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลมใหญ่ 100 EA. 225 W 4 Hr/Day 32,850.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลมติดผนัง 100 EA. 52 W 4 Hr/Day 7,592.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลมดูดอากาศ 58 EA. 42 W 4 Hr/Day 3,556.56        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
พัดลม 0.25 แรงม้า 10 EA. 186.5 W 4 Hr/Day 2,722.90        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
กระติกน้ําร้อน 50 EA. 500 W 4 Hr/Day 36,500.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
กระติกน้ําร้อน 20 EA. 800 W 4 Hr/Day 23,360.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
หม้อหุงข้าว 5 EA. 2750 W 0.5 Hr/Day 330.00             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
ตู้เย็น 10 EA. 60 W 24 Hr/Day 5,256.00          Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
ปั้มลม 7.5 แรงม้า  5 EA. 5595 W 2 Hr/Day 20,421.75        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
Printer HP รุ่น officeject 600 10 EA. 85 W 2 Hr/Day 620.50             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษทักรณ๊ศึกษา
โปรเจ็คเตอร์  Acer 6 EA. 1100 W 5 Hr/Day 12,045.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา

300 EA. 150 W 8 Hr/Day 131,400.00       Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
30 EA. 65 W 8 Hr/WK 624.00             Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
10 EA. 1000 W 4 Hr/Day 14,600.00        Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
3 2,142,000.00    Kwh

8,105,749.62    Kwh เก็บบันทึกจากการสํารวจบริษัทกรณ๊ศึกษา
12,385,173.45  Kwh

16554 m3 6 1 Month 198648 m3 จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง
500,000.00     Pcs. 200 Pcs/Kg 1 Month 30,000.00        Kg. จากการสํารวจ+ ข้อมูลจากประจําวันของแผนกซ่อมบํารุง

1 EA. 6000 L 1 day/Wk L
1 EA. 756324 L 1 day/Wk L
1 EA. 793000 L 1 day/Wk L
1 EA. 829250 L 1 day/Wk L

100 EA. 50 Km. 1 day/Wk 31,402.10        L กจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 6.369 Km/L )
345 EA. 50 Km. 1 day/Wk 46,000.00        L จากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 14.763 Km/L )
20 EA. 24 Km. 1 day/Wk 2,316.04          L กจากการสํารวจ ( Avg Fuel usage rate 8.29 Km/L )

2,500            Persons 30 Km 1 day/Wk 31,402.10        L จากHR MBK ( Avg Fuel usage rate 6.369 Km/L )

2

แผนภาพองคกร

การผลิต
ปั้มลมอัดอากาศ
ทีวีซัมซุง  32 นิ้ว

   
   
    

    
   
ปร
ะเภ

ทที่
 1

Notebook ของบริษัท
คอมพิวเตอร์ 

เครื่องยนต์ดีเซล 3000cc  ใช้น้ํามันดีเซลเท่ากับ

การเผาไหม้ของเครื่องยนต์ที่ใช้ประกอบการ

การรั่วซึมของน้ํายาที่ใช้ประกอบการ

รายการอุปกรณ์

   
   
    

    
    

    
    

    
   
    

    
   
ปร
ะเภ

ทที่
 2

การใช้ไฟฟ้า

TCFO_R_01
บัญชีรายการกาซเรือนกระจก บริษัทกรณีศึกษาอุตสาหกรรมผลิตรถของเล่นแห่งหนึ่ง

Fr-02 วิทูรย   กิ่งนอก

 ใช้รถยนต์แก๊ส LPG

เสร็จสิน้วันที่ 3/15/2015Vitoon.K , มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

   
    

    
ปร
ะเภ

ทที่
 3 Boiler

เตาหลอม 1
เตาหลอม 2

การใช้ไฟฟ้ารวม

การใช้กระดาษ A4
การใช้นําประปา

 เตาหลอม3

จัดทําโดย

การเดินทาง (ไป-กลับ) ของพนักงานที่แผนกร รถบัสประจํา

 การเดินทาง (ไป-กลับ)

  ใช้รถยนต์ดีเซล
 ใช้รถยนต์เบนซิน

58 



 
 

 
 

ภาพ ก.3  แผนภาพโครงสร้างองค์กรกรณีศึกษา 
 
 

ชื่อฟอรม องคกร หนาที่ 1
รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่ 7/29/2014

จัดทําโดย เสร็จสิ้นวันที่Vitoon.K , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 3/15/2015

แผนภาพแสดงโครงสรางขององคกรและหนาที่ความรับผิดชอบ

บริษัทกรณีศึกษาอุตสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึ่ง

วิทูรย   กิ่งนอก

TCFO_R_01
Version 01 : 31/8/2013

3
บัญชีรายการกาซเรือนกระจก

Fr-03

คณะกรรมการคณะกรรมกรรม

ตวัแทนฝ ายบรหิารระบบการจดัการด านส ิง่แวดล อม และผู แทนโรงงาน

บรษิทัทกรณศีกึษา
อุตสาหกรรมผลิตรถของเลนแหงหนึง่

59 



 
 

 
ภาพ ก.4 บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององค์กรกรณีศึกษา 

 

ชื่อฟอรม หนาที่ 4

รหสัฟอรม วันที่ 7/29/2014

หนวย ปริมาณ

0.00 0

L 1000 2.1896 X IPCC 2189.60 0.175317483

L 1000 2.7446 X IPCC 2744.60 0.219755372

Kg 400 1810 X World Meteorological Org,2006 724000.00 57.96942705

Kg 400 1300 X IPCC, 2007 520,000.00                             41.63550009

รวม 2800 1,248,934.20                        100.00
Kwh 12,385,173.45                          0.561 X TC Common data 0

Kwh 918,720.00 0.561 515,401.92 7.417901664

Kwh 1,378,080.00 0.561 773,102.88 11.1268525

Kwh 847,960.00 0.561 475,705.56 6.846573379

Kwh 8,105,749.62 0.561 4,547,325.54 65.44720218

Kwh 935,608.00 0.561 524,876.09 7.55425825

199,056.00 0.561 111,670.42 1.607212027

6,948,082.40 100
m

3
198,648.00                                0.0264 X Metropolitan Waterworks  Authority (Thailand) 5,244.31 1.725406165

การใชวัสดุสํานักงานและวัสดุ กระดาษ A4 Kg 30,000.00                                     0.735 X SimaPro 22,050.00 7.254572338

L 1.5362 0.00

L 1.5362 0.00

L 1.5362 0.00

L 1.5362 0.00

L 46,000.00                                     2.1896 X IPCC 100,721.60 33.13796523

L 31,402.10                                     2.7446 X IPCC 86,186.21 28.35574274

L 2,316.04                                        1.5362 X IPCC 3,557.91 1.170570785

L 31,402.10                                     2.7446 X IPCC 86,186.21 28.35574274

303,946.24 100

รวมทั้งหมด 8,500,962.84 kgCO2 eq.

จัดทําโดย เสร็จสิ้นวันที่

บัญชีรายการกาซเรือนกระจก

4

การเผาไหมของเครื่องเนิดไฟฟา(เบนซิน)
การเผาไหมของเครื่องเนิดไฟฟา(ดีเซล)
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ภาพ ก.5 สรุปการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรกรณีศึกษา 
 
 

ชื่อฟอรม องคกร หนาที่ 5

รหัสฟอรม ผูจัดทํา วันที่จัดทํา 7/29/2014

ขอบเขตที่ 1 14.69         

ขอบเขตที่ 2 81.73         

ขอบเขตที่ 3 3.58           

รวม 100.00        

จัดทําโดย เสร็จสิ้นวันที่

6,948.08                          

303.95                            

8,500.96                          

3/15/2015Vitoon.K , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

สรุปการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกร

วิทูรย   กิ่งนอก

5
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ภาคผนวก ข 
เอกสารตีพิมพ์  

วิทูรย์  กิ่งนอก และ ดร.ปริญญ์ บุญกนิษฐ 2557  การอนุรักษ์พลังงานและการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมผลิตรถของเล่น กรณีศึกษา อุตสาหกรรมผลิต
ของเล่น คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร การประชุม
วิชาการและการนําเสนอผลงานทางวิศวกรรม นวัตกรรม และการจัดการอุตสาหกรรมเพ่ือ
ความยั่งยืน ครั้งท่ี 3 ประจําปี พ.ศ.2557 หน้า 161-171  
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ภาพ ข.1  หน้าปกเอกสารตีพิมพ์ ประจําปี พ.ศ.2557 

 



64 

ภาพ ข.2  หนังสือตอบรับการตีพิมพ์ ประจําปี พ.ศ. 2557 
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ภาพ ข.3  เกียรติบัตร การประชุมวิชาการ ประจําปี พ.ศ. 2557 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ นามสกุล     วิทูรย์   กิ่งนอก 
วัน   เดือน  ปีเกิด  27 กุมภาพันธ์ 2512 
ภูมิลําเนา     62 หมู่ที 12 ตําบลหนองไผ่ อําเภอแก้งคร้อ จังหวัด ชัยภูมิ   
ประวัติการศึกษา  
      วุฒิการศึกษา       ชื่อสถาบนั          ปีที่สําเร็จการศึกษา 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ        วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ                  2530 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   วิทยาลัยเทคนิคแพร่                  2433 
ปริญญาตรี                      มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี         2546 
 
ตําแหน่งและสถานท่ีทํางานปัจจุบนั  
หัวหน้างานซ่อมบํารุงบริษัทแมทเทล กรุงเทพๆ จํากัด   638 ม. 4 ซอย 9 
ถนนสุขุมวิท ตําบลแพรกษา จังหวัดสมุทปราการ 10280            
 
ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ  
ปี พ.ศ.             ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ 
2557      บทความวิชาการเรื่อง “การอนุรักษ์พลังงานและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก            
           ในอุตสาหกรรมผลิตของเล่นกรณีศึกษา อุตสาหกรรมผลติของเล่น” การประชุม  
            วิชาการ และนําเสนอผลงานทางวิศวกรรมนวัตกรรมและการจัดการอุตสาหกรรม  
             อย่างย่ังยืนคร้ังที่ 3 ประจาปี พ.ศ. 2557                                                                        
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