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 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้น
ภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว เปนการศึกษา
วัสดุท่ีทําจากผงถานไม เพ่ือการสรางประโยชนในเชิงพาณิชย และศึกษาหารูปแบบผลิตภัณฑและเฟอรนเิจอร
ท่ีเหมาะสมกับบานพักอาศัยขนาดกลางซ่ึงมีจํานวนมากในปจจุบัน รวมถึงการทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑและ
เฟอรนิเจอรจากผงถานไม เพ่ือหามาตรฐานในโครงสรางของผลิตภัณฑและเฟอรนิเจอรท่ีออกแบบ 
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เฟอรนิเจอรจากวัสดุจากผงถานไม เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตกระทําตอพ้ืนนั่ง และแรงสถิตกระทําตอ

พนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยดันเทาแขนดานขางและแรงสถิตย

กระทําตอปกพักศีรษะ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน 

อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับกระทําตอพ้ืนนั่งและแรงสลับกระทําตอพนัก

พิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระทําตอฐาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ 

เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระแทกตอพ้ืนนั่งและแรงกระแทกตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 

เกณฑการทดสอบการยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลงอิสระ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
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Abstract 

 This research study and development of actions designed to reduce the rate of  
Production of odor House of wood charcoal Community groups Were Sarapee Aranyaprathet 
Province sakaewPrachantakham Prachinburi. Study materials are made of wood charcoal. 
And determine the appropriate form furnished house has many of the current medium. 
Products include standard tests to determine the standard of wood charcoal. in the 
structure of furniture design. 

The research study and development of actions designed to reduce the rate of 
Production of odor House of wood charcoal. vetiver from interviews with experts in the 
design. Conclusions regarding the manufacture and design of a study to determine specialists 
as appropriate. Researchers have taken a home furnishing is correct. Then residents of the 
residential-sized survey about home furnishing, 30, who works as follows. Front of the 
house. The average was 4.6, most of the comforts average was 4.6, most security average is 
4.75, most of the design value is 4.7 the overall satisfaction is at its greatest. The test 
standard furniture. The testing of materials, furniture wood charcoal. Static force acting on 
the basis of a test ride. The static force exerted on the backrest. In the test criteria. The 
static pressure test on the arm to the side and the force acting on the wing surface at the 
head. In the test criteria. The static pressure test on the press arm. In the test criteria. Criteria 
to test the force exerted on the seat and the backrest against the switch. In the test criteria. 
Force acting on the basis of the test. In passing the test. The impact tests and shock at the 
surface of the bracket. In the test criteria. Criteria for testing for the one side, then drop free 
In the test criteria. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 

 

ในประเทศไทย ได้มีการผลิตถ่านไม้ เพ่ือใช้เป็นเชือ้เพลิงมาเป็นเวลานานมากแล้ว ซึ่งวิธีการผลิตถ่านไม้ท่ีใช้กนั

มาตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจุบนัท่ีหลายคนคงเคยพบเห็น ก็คือ การท่ีชาวบ้านตดัต้นไม้ทัง้ท่ีอยู่ในท่ีของตนเองและในป่าไม้

ธรรมชาติมาเผา โดยการนําท่อนไม้มาวางเรียงแล้วจุดไฟ จากนัน้จึงใช้ดินหรือแกลบกลบ ปล่อยให้ลกุไหม้แล้วนําถ่าน

ออกมาดบัด้วยนํา้ และมกัจะย้ายท่ีผลติไปเร่ือย ๆ ตามแต่วา่ท่ีไหนจะมีไม้ให้เผา เมื่อไม้หมดก็จะย้ายไปผลิตท่ีอ่ืนตอ่ การ

ผลิตถ่านไม้จึงถกูมองว่าเป็นการตดัไม้ทําลายป่าและสร้างมลพิษ เมื่อการผลิตถ่านไม้ถกูมองว่าเป็นการตดัไม้ทําลายป่า 

อีกทัง้กฎระเบียบต่าง ๆท่ีเก่ียวกับป่าไม้ก็ไม่เอือ้อํานวยให้เกิดแรงจูงใจในการพฒันาวิธีการผลิตให้มีประสิทธิภาพสงูขึน้ 

ดงันัน้การศกึษาทําความเข้าใจ การวจิยัพฒันาคณุภาพและผลผลติของถ่านไม้ รวมทัง้การใช้ประโยชน์จากผลพลอยได้ จึง

มีน้อยมาก  

กลุม่วิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จงัหวดัสระแก้ว ก่อตัง้เมื่อปี 2550 จากโครงการกองทนุ SML 

เป็นกลุม่หมู่บ้านท่ีพฒันาผลิตภณัฑ์จากการแปรรูปผงถ่านไม้ จากอตุสาหกรรมประเภทต่างๆ เพ่ือผลิตเป็นสนิค้าประเภท

ตา่งๆ เช่น ถ่านและนํา้ส้มควนัไม้ ปัจจบุนัผลติภณัฑ์ท่ีชมุชนผลติออกมายงัไมไ่ด้รับความนิคมมากนกัเน่ืองจากสามารถพบ

เห็นได้ตามท้องตลาดโดยทัว่ไป ถ้าหากชมุชนสามารถพฒันาผลติภณัฑ์จากผงถ่านไม้ประกอบการภายนอกก็พร้อมจะเข้า

มารับสนิค้าของกลุม่ไปขายในพืน้ท่ีอ่ืนๆ ปัญหาสําคญัของกลุม่ในปัจจบุนั คือ สามารถผลติสนิค้าทัว่ไปได้ในจํานวนท่ีมาก

แต่ผลิตสนิค้าท่ีมีความแตกต่างจากผู้ประกอบการรายอ่ืนๆได้เป็นจํานวนน้อย ช่างฝีมือท่ีมีความชํานาญในการเผาถ่ายมี

จํานวนน้อย สมาชิกรายใหม่ไม่สามารถผลิตสินค้าตรงกับความต้องการของตลาดทั่วไปได้ เพราะต้องใช้เวลานานใน

การศกึษาถึงความต้องการของตลาด การพฒันารูปแบบของผลติภณัฑ์ให้เป็นไปตามความต้องการของลกูค้าอีกทัง้ต้องใช้

เวลานานในการฝึกฝีมือ ผลติภณัฑ์สว่นใหญ่ท่ีผลติออกมาจึงมาจากช่างท่ีมีความเช่ียวชาญเพียงไมก่ี่คน แรงงานสว่นใหญ่

ท่ีมีอยูปั่จจบุนัจึงไมส่ามารถผลติสนิค้าท่ีแตกตา่งจากท้องตลาดทัว่ไปได้ นํามาซึง่การขาดรายได้ ไมส่ามารถเลีย้งตวัเองได้

อยา่งเพียงพอกบัสถานการณ์ปัจจบุนั   

จากปัญหาดงักล่าวคณะผู้ วิจยัมีความสนใจในเร่ือง หตัถอุตสาหกรรมซึ่งเป็นวิธีคิดท่ีใช้ทกัษะ ความชํานาญ 

กระบวนการผลิต เทคโนโลยีท่ีเรียบง่าย ตลอดจนการบริหารจัดการในรูปแบบอุตสาหกรรมเพ่ือคุณค่าในเชิงพาณิชย์ 

ขยายตัวเป็นธุรกิจ สร้างรายได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง “กระบวนการผลิต” ในการผลิตผลิตภัณฑ์จากถ่านไม้ 1 ชิน้ 

จําเป็นต้องใช้ทกัษะ ความชํานาญ กรรมวิธีในหลายขัน้ตอน ไมใ่ช่การศกึษาและพฒันารูปแบบหรือรูปทรงเพียงอยา่งเดียว 

ทกัษะเหลา่นี ้แรงงานท่ีไม่มีความชํานาญในการผลิตจะไม่สามารถทําเองได้ หากเปลี่ยนกระบวณการในการผลิตสินค้า

จากผลติภณัฑ์สาํหรับตกแต่งเพ่ือลดกลิน่อบัชืน้ภายในบ้านจากผงถ่านไม้ให้กลายเป็นผลติภณัฑ์ประเภทอ่ืนๆท่ียงัคงไว้ซึ่ง
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กระบวนการผลิตของตกแต่งเพ่ือลดกลิ่นอบัชืน้ภายในบ้านจากผงถ่านไม้ ท่ีสําคญัคือ สามารถสร้างงาน สร้างรายได้ มี

การบวณการผลิตอย่างเป็นขัน้เป็นตอน ใช้แรงงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ สามารถแข่งขันกับเวลา สร้างความ

หลากหลายให้กบัตวัผลติภณัฑ์ได้ นา่จะเป็นการพฒันาท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์ปัจจบุนัซึง่เป็นการพฒันาอยา่งยัง่ยืน 

 

1.2 วัตถุประสงคงานวิจัย 

 

1. ออกแบบของตกแตงบานจากการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

2. เพ่ือพัฒนาแรงงานในกระบวนการผลิตใหใชไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

3. เพ่ือเพ่ิมแนวทางการออกแบบใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนอาชีพอยางยั่งยืน  

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 

1. ศึกษาถึงกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

2. ออกแบบผลิตภัณฑโดยใชผงถานไมเปนวัสดุหลัก  

3. ออกแบบผลิตภัณฑ เฟอรนิเจอรและของตกแตงบานจากกระบวนการผลิตของตกแตงบานจากผง

ถานไม เชน กระเบื้องปูผนังหองครัวและกระเบื้องปูหองน้ํา กรอบรูป โตะ เกาอ้ี ชั้นวางของ เปน

ตน 

 

1.4 วิธีการดําเนินการวิจัย และสถานที่ทําการทดลอง/เก็บขอมูล 

 
1. รวบรวมขอมูลเบื้องตนและกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผง

ถานไม เพ่ือทดสอบแนวความคิด 
2. ทําการวิเคราะหข้ันตอนตางๆ อาทิ ปญหา ขอดี ขอเสีย ของกระบวนการผลิตและวิธีการ

แกไขปญหาเพ่ือพัฒนาแนวทางใหมของกระบวนการผลิต 
3. ศึกษาและวิเคราะหกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
4. สรุปขอมูลท้ังหมดมาทําการวิเคราะหและทําการทดลอง 
5. ทดสอบออกแบบผลิตภัณฑของตกแตงบานดวยหุนจําลอง 
6. สรุปผลการทดลองท้ังหมดและนํามาสรางตนแบบ 
7. สรุปผลการวิจัย 
8. จัดทํารายงานและเผยแพรงานวิจัย 
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1.5 กรอบแนวความคิด 

 

 

แผนภาพท่ี 1 แสดงกรอบแนวความคิดในการวิจัย 

 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. ประโยชนทางดานวิชาการ : สามารถพัฒนาผลิตภัณฑ เฟอรนิเจอรและของตกแตงเพ่ือลดกลิ่น
อับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

2. ประโยชนทางดานเศรษฐกิจ : สามารถเพ่ิมแนวทางการผลิตจากไมเหลือท้ิงจากผงถานไม เปน
เฟอรนเิจอรและของตกแตงบาน โดยใชเทคโนโลยีเดิมท่ีชาวบานมีความชํานาญอยูแลว 

3. ประโยชนทางดานสังคม : เกิดการจางงานและสรางรายไดใหกับสมาชิกในชุมชน สามารถลด
อัตราการวางงานและการอพยพเขามาทํางานในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

4. ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม : ใชวัสดุธรรมชาติท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

 

 

 

การศึกษาและพัฒนาผลิตภณัฑ

จากกระบวนการผลิตของตกแตง

เพ่ือลดกลิ่นอับช้ืนภายในบาน

จากผงถานไม 

ศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผง

ถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

- ศึกษากระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 
- ออกแบบผลิตภัณฑท่ีใชผงถานไม เปนวัสดุหลัก  

- ออกแบบผลิตภัณฑสําหรับตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 

กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัด

สระแกว 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

จากการศึกษาคนควาขอมูลการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลด
กลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกวผูวิจัย
ไดรวบรวมเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ซ่ึงมีผลตอการออกแบบผลิตภัณฑดังนี้ 
 

1. ศึกษาขอมูลเก่ียวกับตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
2. ศึกษาขอมูลประเภทวัสดุทดแทนไม 
3. ศึกษาขอมูลเก่ียวกับข้ันตอนการทําวัชพืชเถาวัลยและตนไมยราบยักษ 
4. ศึกษาขอมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม 
5. ศึกษาขอมูลเก่ียวกับขนาดการยศาสตรในการออกแบบ  
6. ศึกษาขอมูลเก่ียวจิตวิทยาสีท่ีใชในการออกแบบ  
7. ศึกษาขอมูลผลิตภัณฑเดิมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 
 

การใชประโยชนจากถานไม 
  ผลผลิตถานไมสามารถนําไปใชประโยชนไดมากกวาท่ีหลายทานเขาใจกันเพียงแตนําไปใชเพ่ือเปน

เชื้อเพลิงหุงตมในครัวเรือนเทานั้น  ในประเทศจีน เกาหลี และญ่ีปุน  ซ่ึงมีเทคโนโลยีการผลิตถานไมอยางล้ํา
หนาจะสามารถผลิตถานขาวหรือ  White Charcoal  เพ่ือใชถานขาวในเชิงเพ่ือสุขภาพโดยเฉพาะ เชน ใชถาน
ขาวใสลงในกาตมน้ํารอนเพ่ือทําน้ําแร เพราะถานชนิดนี้จะละลายแรธาตุตาง ๆ ออกมาเพ่ิมคุณภาพและ
รสชาติของน้ํารอน ใชชงกาแฟหรือจะใชผสมเหลาวิสก้ีก็จะไดรสชาติท่ีนุมละมุน นี่เปนตัวอยางการใชถานแบบ
พิเศษในตางประเทศ ในบานเรา  ผลผลิตถานสวนใหญจะเปนถานดําทีผลิตภายใตอุณหภูมิต่ําซ่ึงไมเหมาะจะ
นํามาใชเปนเชื้อเพลิง ปง – ยางอาหาร  แตถานดําไดเปรียบกวาถานบริสุทธิ์ตรงท่ีผลิตไดจํานวนมากกวา ซ่ึง
เหมาะแกการนําไปใชทําเชื้อเพลิงอ่ืน ๆ ท่ีไมเปนการประกอบอาหารโดยตรง เชน  ใชเปนแหลงพลังงาน
ทดแทนเชื้อเพลิงถานหินชนิดตาง ๆ ซ่ึงมักจะมีคามลพิษท่ีสูงมาก แตอยางไรก็ดี  ถานดําท่ีผลิตดวยอุณหภูมิสูง
ท่ีเราเรียกวาถานบริสุทธิ์นั้น  หากมีปริมาณผลผลิตท่ีมากพอและคงท่ี  ก็สามารถนําไปใชประโยชนหลากหลาย
ท้ังในครัวเรือนและระดับอุตสาหกรรมได  ตามรายงาน ของชมรมสวนปา  ผลิตภัณฑและพลังงานจากไม ดังนี้ 

1. การใชประโยชนในอุตสาหกรรม ถานบริสุทธิ์เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมผลิตสารเคมีตาง ๆ เชน  
คารบอนไดซัลไฟด (Carbondisulpide),  โซเดียมไซยาไนด (Sodium Cyanide) ซิลิคอนคารไบด 
(Silicon Carbide) หรือถานกัมมันต (Activated Carbon)  เปนตน  

ถานกัมมันต  ท่ีไดจากถานไมท่ีมีคาคารบอนเสถียรสูง (High Fixed Carbon)  ใชประโยชน
ในอุตสาหกรรมอีกหลากหลาย  อาทิใชในระบบกรองและบําบัดอุตสาหกรรมน้ําดื่ม ระบบผลิต
น้ําประปา ระบบบําบัดน้ําเสีย  เปนตน  นอกจากนี้ยังใชประโยชนจากคารบอนในอุตสาหกรรมโลหะ
หรือใชข้ีเถาเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติของปูนซีเมนต ใหแข็งตัวชา และมีความแข็งแกรงข้ึน ฯลฯ 

2. การใชประโยชนในครัวเรือน คุณสมบัติในการดูดซับกลิ่นและความชื้นของถาน เปนท่ีรับรูกันดีแลว
สําหรับผูอาน แตในตางประเทศ  อุตสาหกรรมผลิตเครื่องประดับจากถานเพ่ือใชประโยชนใน
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บานเรือนไดรับความนิยมมาก คนญ่ีปุน เปนตัวอยางของผูท่ีมองเห็นคุณประโยชนของถานอยาง
ชัดเจน  

การใชถานเพ่ือทําหนาท่ีลดกลิ่นในหองปรับอากาศ มีประสิทธิภาพท่ีดีมาก ในหองแอร ท่ี
ทํางานหรือในรถ โดยเฉพาะท่ีท่ีมีผูสูบบุหรี่  หรืออาจจะมีเชื่อจุลินทรีย ควรนําถานไมไปวางดักไวท่ี
ชองดูดอากาศกลับของเครื่องดูดอากาศ  รูพรุนและจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในถานไมจะดูดซับกลิ่น
และเชื้อโรคตาง ๆ เอาไว  ชวยลดกลิ่นไมพึงประสงคไดอยางดี  หรือจะใชถานเพ่ือการบําบัดน้ําเสีย
จากครัวเรือน  กอนปลอยสูทอระบายสาธารณะก็ยังเปนผลดีตอสิ่งแวดลอมอีกดวย 

3. การใชประโยชนในการเกษตร 
ในภาคการผลิตเชิงเกษตร  การนําถานไมมาใชประโยชนนับวามีคุณคาท่ีนาสนใจไมนอย  เนื่องวาถาน

มีคุณสมบัติท่ีไมเปนพิษภัยตอพืชและสัตวจึงสามารถใชทดแทนสารเคมรราคาแพงไดอยางกวางขวางและมี
ประสิทธิภาพไมแพกันทีเดียว 

1) ใชเปนสารปรับปรุงดิน  ถานไมจะมีรูพรุนมากมาย เม่ือใสถานปนลงในดินจะชวยปรับสภาพ
ดินใหรวนซุย  อุมน้ําไดดีข้ึนสงผลใหรากพืชขยายตัวอยางรวดเร็วชวยลดการใชปุยเพราะ
สมบัติตาง ๆ ของจุลธาตุท่ีมีอยูหลายชนิดในแทงถาน  จะเปนประโยชนใหแกพืชท่ีปลูก 

2) ถานไมท่ีนํามาใชปรับปรุงดินควรเปนเศษถาน  ขนาดไมเกิน 5 มม. โดยอาจจะเปนถานแกลบ
หรือถานชานออย  แตควรระวังข้ีเถาซึงมีฤทธิ์เปนดางสูงเพราะพืชก็ไมชอบดินท่ีมีคาเปนดาง
สูงควรรักษาคาเปนกรดดางของดินไวท่ี  pH 6.0 – 6.8 

3) ชวยรักษาผลผลิตใหสดนานข้ึน  ผักและผลไมจะมีกลไกผลิตกาชเอธิลีน (Ethyline) เพ่ือทํา
ใหตัวเองสุก  เราสามารถรักษาผลผลิตใหสดนานข้ึนโดยใสผงถานลงในกลองบรรจุเพ่ือดูดซับ
กาชดังกลาวไวไมใหออกฤทธิ์ผักผลไมจะยังคงสดอยูไดนานถึง  17  วัน  โดยไมเสียหายหรือ
สุกงอม  ปจจุบันไดมีการนําผงถานกัมมันตผสมลงในกระดาษท่ีใชทํากลองบรรจุผลผลิตเพ่ือ
การนี้แลว 

4) ถานแกลบหรือถานชานออย  ใชทดแทนแกลบรองพ้ืนคอกสัตวซ่ึงราคาถูกและหางายพอ ๆ 
กัน เพ่ือหลีกเลี่ยงความรอนและกาซตาง ๆ อันเปนสาเหตุหนึ่งของอาการเครียดในสัตวสงผล
ใหสุขภาพและผลผลิตจากปศุสัตวมีคุณภาพดีข้ึน 

5) ใชผสมอาหารสัตว  นําผงถานผสมในอาหารสัตวดวยอัตราสวนเพียง 1 % ถานจะชวยดูดซับ
กาซในกระเพาะและลําไส  ชวยลดอาการทองอืดเนื่งอจากปริมาณน้ําในอาหารสูงเกินไดโดย
ไมเปนอันตรายตอสัตว 

6) ปรับปรุงคุณภาพแหลงน้ํา  นําถานไมใสกระสอบ (ในปริมาณท่ีสอดคลองกับประมาณแหลง
น้ํา) ไวท่ีกนบอ และจัดใหมีการไหลเวียนน้ําบริเวณกระสอบถานนั้น เศษอินทรียวัตถุตาง ๆ 
ในน้ําจะถูกยอยสลายโดยจุลินทรีย ทีอยูในรูพรุนของถาน ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพระบบบําบัด
น้ําในบอเลี้ยงปลาหรือกุงได เชนกัน จากแหลงเดียวกัน ในประเทศญีปุนมีการใชประโยชน
จากถานไมและน้ําสมควันไมกันอยางเปนล่ําเปนสัน จนถือวาถานเปนวัสดุปรับปรุงดินท่ีดี
เยี่ยม  มีปริมาณการใชในภาคเกษตรไมนอยกวา ปละ  50,000 ตัน 
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ภาพท่ี 2.1 ผงถานไม 

 

ภาพท่ี 2.2 ผงถานไม 
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2.2 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวัสดทุดแทนไมวสัดุทดแทนไม 
 

• ความเปนมาของวัสดุทดแทนไม 
 

ในปจจุบันประเทศไทยประสบกับปญหาภาวะโลกรอน ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท่ีเกิด
จากการกระทําของมนุษย เรียกวา ภาวะโลกรอน (Global Warming) กิจกรรมของมนุษยท่ีทําใหเกิด
ภาวะโลกรอน คือ กิจกรรมท่ีทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน ไดแก การเพ่ิม
ปริมาณกาซเรือนกระจกโดยตรง เชน การเผาไหมเชื้อเพลิง สวนการเพ่ิมปริมาณกาซเรือนกระจกโดย
ทางออม คือ การตัดไมทําลายปา ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมสูงข้ึน เนื่องดวยทรัพยากรปาไมท่ีมี
จํานวนลดลง การลดลงนี้ยังสงผลตอสภาพแวดลอมทางธรรมชาติกอใหเกิดปญหาเปนอยางมาก เชน การ
เกิดอุทกภัย ภัยแลง ฝนตกไมถูกตองตามฤดูกาล โดยสาเหตุหลักมาจากความตองการใชไมท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึง
เกิดจากจํานวนประชากรและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ความตองการผลิตภัณฑไมยอมเพ่ิมจํานวน
มากข้ึนอยางตอเนื่อง ในขณะเดียวกันไมจากธรรมชาตินั้น มีอยูอยางจํากัดและลดลงอยางรวดเร็ว จาก
สถานการณดังกลาวทําใหเกิดกระแสการอนุรักษปาไมเกิดข้ึนท่ัวโลก รวมท้ังในประเทศไทย สงผลให
หลายๆ หนวยงานพยายามคิดหาวิธีในการลดการตัดไมทําลายปา โดยการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
มาใชประโยชนใหคุมคาท่ีสุด และไดเปนเกิดอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุทดแทนไมข้ึน  ซ่ึงในปจจุบันจัดวา
เปนผลิตภัณฑหนึ่งท่ีเขามามีบทบาทมากข้ึนในวิถีการดําเนินชีวิตของประชาชนชาวไทยโดยเฉพาะในดานท่ี
อยูอาศัย   

การใช วัสดุทดแทน ไมธรรมชาติ เปนแนวทางหนึ่งเพ่ือชวยลดปญหาจากสภาพปญหาปจจุบันท่ี
ทรัพยากรปาไมมีจํานวนลดลง ในขณะท่ีความตองการใชไมยังมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงการใชวัสดุทดแทน
ไมนอกจากจะชวยลดการใชทรัพยากรไมแลว ยังชวยรักษาสิ่งแวดลอมในดานของการลดภาวะโลกรอนได 
ประกอบกับการนํา เศษวัสดุ เหลือท้ิงจากการเกษตรมาทําใหกลับมีคุณคาเปน วัสดุ ทดแทนไมธรรมชาต ิ
หรือผลิตภัณฑในรูปแบบตางๆ ตามความเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 แผนไมทดแทน 

             
 โดยการทําเอาวัสดุประเภทไมยางพารา ชานออย กะลา ไมยูคาลิปตัส ทําการผลิตแผนไมขนาดตางๆ 

โดยอาศัยเทคโนโลยี   อันทันสมัย ในรูปแบบไมอัด แผนใยไมอัดแข็ง แผนไมปารติเกิล แผนไม MDF 
 



8 
 

• วัสดุท่ีนํามาใชในการผลิตวัสดุทดแทนไม 
 

วัสดุทดแทนไมสามารถผลิตโดยใชวัสดุท่ีแตกตางกันไดหลากหลายวิธีและผลิตออกมาไดหลากหลาย
รูปแบบเชนกัน เชน  

1. การผลิตแผนกรีน -บอรด ( green board ) จากกลองเครื่องดื่มยูเอชทีท่ีใชแลว ซ่ึงเปนวัสดุท่ี
มีคุณสมบัติคลายไมเนื้อแข็ง สามารถเลื่อย ตัด เจาะไดเหมือนไมท่ัวไป ดัดโคงหรือทําเปน
รูปรางตางๆ ได และมีคุณสมบัติเดนอีกประการก็คือ ปลวกและมอดจะไมกัดกิน  ใชเปน
ฉนวนกันความรอนและเสียงไดดี   

2. การผลิตจาก พลาสติกชนิด พีวีซี เรียก "ไมพีวีซี" หรือ "Rigid PVC Foam"  หรือไมเทียม ซ่ึง
มีความหนาใกลเคียงกับไมท่ีนํามาใชงานท่ัวไปได โดยท่ีมีน้ําหนักใกลเคียงกับไม  แต "ไม
พีวีซี" มีขอเดนท่ีเหนือกวาท่ัวไปคือ มีอายุการใชงานยาวนานเพราะไมดูดซึมน้ํา จึงไมผุกก
รอนเหมือนไม หรือเปนสนิมเหมือนเหล็ก ทนตอกรด ดาง สารเคมี ปลวก และแมลงทุกชนิด
เปนฉนวนกันความรอน และกันเสียงไดดี ท่ีสําคัญคือไมเปนเชื้อเพลิงติดไฟ   

3. การนําหญาแฝกมาทําเปนไมเทียม มีคุณสมบัติในเรื่องของความสามารถในการยืดหยุน โคง
งอ ทนตอสภาพแสงแดดไดดีกวาไมธรรมชาติและยังดูดซับน้ําไดนอยกวา มีการสูญเสียจาก
การท่ีปลวกกัดกินเพียง 1.2 % ซ่ึงปกติไมอ่ืน เชนไมยางพาราจะถูกปลวกกัดกินถึง20% 
นอกจากนี้ยังมีวิธีอ่ืนๆ อีกหลายวิธี นอกจากนี้ยังมีการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาผลิต
เปนวัสดุทดแทนไมซ่ึง (วรธรรม,2550) ไดอธิบายไววา การผลิตวัสดุทดแทนไมท่ีนําวัสดุเหลือ
ใชทางการเกษตรมาใชในการผลิต  ดวยการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรเขามาทําให
กลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติ เปนการพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือ
ชุมชน สนับสนุนใหราษฎรในภูมิภาคเกิดการรวมกลุมประกอบอาชีพการผลิตแผนวัสดุ
ทดแทนไมในเชิงอุตสาหกรรมชนบท เปนการสรางงานและเพ่ิมรายไดใหกับทองถ่ิน และ
เชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไมท่ีเก่ียวของกับการใชประโยชนเศษวัสดุเหลือท้ิงให
สอดคลองประสานกันเพ่ือประโยชนตออุตสาหกรรมการผลิตแผนวัสดุทดแทนไม เปนการ
เพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติให
สามารถเพ่ือรายได ในการส งออกมากข้ึน  นอกจากนี้ ยั งเปนการใชประโยชนจาก
ทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุไมและเศษพืช
เกษตรเหลือท้ิงและยังเปนผลดีตอการอนุรักษปาไม ซ่ึงแหลงท่ีมาของวัสดุทางการเกษตรชนิด
ท่ีเปนเศษไม มี 5 แหลงใหญๆ ไดแก ผลิตผลปาไมท่ีไมสามารถนําไปแปรรูปได เชน  

1) ไมขนาดเล็กจากการตัดสางขยายระยะและก่ิงกานท่ีหนาและใหญ  
2) เศษไมขนาดใหญท่ีเหลือจากอุตสาหกรรม เชน ปกไม ปลายไม ไสไมปอก  
3) เศษเหลือขนาดเล็กจากอุตสาหกรรม เชน ข้ีกบ ข้ีเลื่อย  
4) เศษชิ้นไมสับจากการตัดไมดวยเครื่องตัดชิ้นไม  
5) เศษเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและอุตสาหกรรมอบไม เชน ไมตําหนิ  

ขอบไม  
นอกจากนี้ยังมีเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงอ่ืนท่ีไมใชไม แตเปนวัสดุลิกโนเซลลูโลส ไดแก เศษวัสดุ

พืชเกษตรหลังการเก็บเก่ียว เชน ตนมันสําปะหลัง ตนและกานใบของปาลมน้ํามัน ตนขาวฟาง ตนปอ
กระสาและปออ่ืนๆ ไผตายขุย ฟางขาวและหญาชนิดตางๆ รวมท้ังเศษวัสดุจากอุตสาหกรรมพืชเกษตร 
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เชน ชานออย กากมันสําปะหลัง แกลบ ทะ ลายเปลาของผลปาลมน้ํามัน ขุยและใยกาบมะพราว ซัง
ขาวโพด เปนตน ตลอดจนวัสดุรีไซเคิลอ่ืนๆ ไดแก กระดาษและพลาสติกใชแลว ใหกลับมามีคุณคา
เปนผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติ ไดแก แผนวัสดุไมอัดตางๆ นอกจากนี้ยังเปนการใชประโยชนจาก
ทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุไมและเศษพืชเกษตร
เหลือท้ิงและยังเปนผลดีตอการอนุรักษปาไม รวมท้ังลดมูลคาการนําเขาไมจากตางประเทศ ตามแนว
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
              ในปจจุบัน เทคโนโลยีทางการใชประโยชนเศษไมและเศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือผลิต
เปนอุตสาหกรรม มีความเจริญกาวหนาอยางสูง สามารถใชเศษไม ปลายไม ไมขนาดเล็กหรือก่ิงใหญ 
และวัสดุเสนใยจากพืชเกษตรมายอยละเอียดแลวอัดเปนแผนวัสดุทดแทนไมธรรมชาติ (Wood-
based panels)  โดยมีคุณสมบัติใกลเคียงกับไมจริงทุกประการซ่ึงผูบริโภคใหการยอมรับมากกวา
ผลิตภัณฑท่ีทําจากวัสดุประเภทอ่ืน เชน เหล็ก หรือพลาสติก เปนตน  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.4  วัสดุจากการทําวัสดุทดแทน 

อยางไรก็ตาม ในการยอมรับนวัตกรรมและเทคโนโลยีของวัสดุทดแทนไม ของแตละบุคคล
อาจมีขอจํากัด และเง่ือนไขแตกตางกัน อันเนื่องจากปจจัยทางสังคม ทางกายภาพ ทางสิ่งแวดลอม 
และปจจัยอ่ืนๆ ซ่ึงจะสอดคลองกับทฤษฎีความแตกตางระหวางปจเจกบุคคล  
 

• สาเหตุแหงการพัฒนาวัสดุทดแทนไม 
 

สําหรับสาเหตุท่ีทําใหหนวยงานตางๆ ตองหันมาใหความสนใจในการพัฒนาวัสดุทดแทนไม 
เนื่องจากมีเหตุผลสําคัญ 2 ประการ คือ  

1. สภาพปญหาดานทรัพยากรปาไม ท่ีจําเปนตองลดการใชไมธรรมชาติในประเทศเพ่ือรอ
การฟนฟูพ้ืนท่ีปาใหเพียงพอจนเกิดความสมดุลตอสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน ในขณะท่ีความ
ตองการใชมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมข้ึนตามการเติบโตของปริมาณประชากรและเศรษฐกิจ การ
นําไมจากพืชท่ีปลูกทดแทนได เชน ไมยางพารา และไมยูคาลิปตัส ตลอดจนวัสดุชีวภาพ
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ท่ีเปนเศษเหลือทางการเกษตรอ่ืน ท่ีมีศักยภาพของการนํามาใชเปนวัตถุดิบทดแทนไม
จากธรรมชาติจึงมีบทบาทมากข้ึน 

2. เปนการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรเขามาทําใหกลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑ
ทดแทนไมธรรมชาติ โดยพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือชุมชน สนับสนุนใหราษฎรใน
ภูมิภาคเกิดการรวมกลุมประกอบอาชีพการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมในเชิงอุตสาหกรรม
ชนบท เปนการสรางงานและเพ่ิมรายไดใหกับทองถ่ิน และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยี
ทางไมท่ีเก่ียวของกับการใชประโยชนเศษวัสดุเหลือท้ิงใหสอดคลองประสานกันเพ่ือ
ประโยชนตออุตสาหกรรมการผลิตแผนวัสดุทดแทนไม เปนการเพ่ิมขีดความสามารถใน
การแขงขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติใหสามารถเพ่ือรายไดใน
การสงออกมากข้ึน นอกจากนี้ยังเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมี
ประสิทธิภาพและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุไมและเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงและยังเปน
ผลดีตอการอนุรักษปาไม รวมท้ังลดมูลคาการนําเขาไมจากตางประเทศ 

 

• คุณสมบัติของวัสดุทดแทนไม  
 

ในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุทดแทนไม โดยท่ัวไป เปนการนําวัสดุเหลือใชตางๆ ท่ีกลาวมา
ขางตน เชน เศษไม หรือผงข้ีเลื่อยมาผสมกับพลาสติก หรือวัสดุตางๆ แลวนําไปข้ึนรูปดวย
กระบวนการข้ึนรูป จะทําใหไดวัสดุทดแทนไมซ่ึงมีสมบัติท่ีคอนขางใกลเคียงกับไมจริง ถึงแมมีสมบัติ
ทางดานกําลังบางประการดอยกวาไมจริง แตมีสมบัติอ่ืนๆ ท่ีโดดเดนกวาไมจริงอยูหลายประการ คือ 
มีความทนทานตอสภาวะแวดลอมท่ีมีการกัดกรอนรุนแรง เชน น้ําทะเล และน้ําเสีย  ทนตอปลวก ไม
มีปญหาเรื่องการขยายตัวเนื่องความชื้น ทนตอการผุพังเนื่องจากความชื้นและเชื้อรา และมีรูปแบบ
การติดตั้งใกลเคียงกับไมจริง และนอกจากนี้ ยังมีคุณสมบัติท่ีโดดเดน ดังท่ี (จรูญศักดิ์, 2551) ไดระบุ
ไวดังนี้ 

1. ผลิตจากวัสดุเหลือใช และมีพ้ืนผิวเปนเอกลักษณเฉพาะตัว 
2. กันน้ําไดดี กันปลวกได 100% และไมเปนผุยผง 
3. เปนฉนวนกันความรอนและเสียงไดอยางดี 
4. ดัดโคงและทําเปนรูปรางตางๆ ไดตามความตองการ 
5. สามารถเลื่อย ตัด ดัด ติดกาว เจาะ และยึดดวยตะปูได เชนเดียวกับแผนไมชนิด

อ่ืนๆ 
ดวยประโยชนและคุณสมบัติตางๆ ดังกลาว อาจจะชวยสงผลตอการยอมรับนวัตกรรมวัสดุ

ทดแทนไมไดตอไปในอนาคต ซ่ึงผูเขียนไดทําการศึกษากระบวนการในการยอมรับวัสดุทดแทนไม ดัง
จะไดกลาวตอไป 

 

• กระบวนการในการยอมรับวัสดุทดแทนไม 
 

สําหรับการตัดสินใจยอมรับการใชวัสดุทดแทนไมเปนไปตามทฤษฎีกระบวนการตัดสินใจรับ
นวัตกรรม (The Innovation Decision Process Theory) ของโรเจอร (Rogers, 1995 อางใน กฤษ
มันต, 2550) ซ่ึงมีข้ันตอนของการเกิด 5 ข้ันดังนี้ 

1. ข้ันของความรู (Knowledge) ในข้ันนี้ผูใชพยายามท่ีจะศึกษาหาขอมูลท่ีเก่ียวกับวัสดุ
ทดแทนไม โดสวนใหญ (62.2%) จะเริ่มสนใจหาขอมูลเม่ือมีความตองการสรางหรือ
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ตกแตงท่ีอยูอาศัย ทําใหทราบวาในปจจุบันมีการนําวัสดุทดแทนไมมาใช รวมถึง
คุณลักษณะตางๆ ของวัสดุทดแทนไม ซ่ึงจะสงผลตอกระบวนการในข้ันตอไปได สําหรับ
ชองทางท่ีผูใชไดรับความรูมากท่ีสุดคือ โทรทัศน (52.0%) รองลงมาคือ วิทยุ (44.9%) 
และนอยท่ีสุดคือ การประชุมสัมมนา (30.6%) 

2. ข้ันของการถูกชักนํา (Persuasion) ในข้ันนี้ผูใชสวนใหญ (51.4%) จะไดรับการอธิบาย
ใหเห็นถึงประโยชนและไดรับการชักชวนใหใชวัสดุทดแทนไมจากผูท่ีอยูใกลชิด เชน 
เพ่ือนบาน หรือชางท่ีกอสราง โดยจะอธิบายถึงประโยชนในเรื่องของความทนทาน  
สามารถปองกันปลวกได ไมเปนวัสดุท่ีติดไฟงายและท่ีสําคัญยังเปนการชวยในเรื่องของ
การลดภาวะโลกรอนดวย  

3. ข้ันของการตัดสินใจ (Decision) หลังจากท่ีไดรับขอมูลจากสื่อตางๆ และไดรับการ
ชักชวนจากเพ่ือนบาน ผูใชสวนใหญ (43.2%) ตัดสินใจรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม
ในทันที เพราะเกิดความม่ันใจและกลาท่ีจะใชมากข้ึน 

4. ข้ันของการนําไปสูการปฏิบัติ (Implementation) ในข้ันนี้เม่ือตัดสินใจยอมรับแลวผูใช
สวนใหญ (45.9%) รูสึกพอใจผลท่ีไดรับจากการทดลองใชวัสดุทดแทนไม และยินยอมท่ี
จะเลือกใชวัสดุทดแทนไมในรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีสามารถนํามาตกแตงหรือสรางท่ีอยูอาศัยได 

5. ข้ันของการยืนยันการยอมรับ (Confirmation) จากท่ีไดทดลองใชและเห็นผลแลว ผูใช
สวนใหญ (51.3%) ยืนยันท่ีจะใชวัสดุทดแทนไมตอไปหากมีโอกาสในการสรางหรือ
ตกแตงท่ีอยูอาศัยของตนอีก 

        

• นวัตกรรมวัสดุทดแทนไม 
 

นอกจากนี้เม่ือศึกษาถึงระดับความพึงพอใจของผูใชจากการรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม 
พบวาผูท่ียอมรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไมสวนใหญมีความพอใจอยูในระดับมาก และมูลเหตุของความ
พึงพอใจก็เปนไปตามทฤษฎีของการยอมรับดวยคุณสมบัติ (The Theory of Perceived Attributes) 
Rogers (1995) ซ่ึงไดกลาวถึงกลุมผูมีศักยภาพในการยอมรับนวัตกรรมตัดสินใจยอมรับ โดยใชฐาน
ของการรับรูรับทราบถึงคุณสมบัติของนวัตกรรม ซ่ึงมีอยู 5 ประการ ไดแก 

1. นวัตกรรมนั้นสามารถทดลองใชไดกอนการยอมรับ (Trial Ability) ผูใชสวนใหญ มีความ
พอใจอยูในระดับมากท่ีสุด โดยมองวาเปนสิ่งท่ีสามารถนํามาทดลองไดกอนแลวจึงคอย
ตัดสินใจยอมรับ ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามสภาพความเปนจริงแลว ลักษณะของการทดลองใช
จะอยูในรูปแบบของการตัดสินใจใชวัสดุท่ีไมสําคัญตอตัวบานหรือท่ีอยูอาศัยมากนัก เชน 
การเลือกไมพ้ืนสําหรับการสรางเปนระเบียงภายนอก  และการเลือกไมระแนงสําหรับ
ตกแตงสวน เปนตน 

2. นวัตกรรมนั้นสามารถสังเกตเห็นผลท่ีเกิดข้ึนไดอยางชัดเจน (Observability) ) ผูใชสวน
ใหญ มีความพอใจอยูในระดับมาก เพราะวัสดุทดแทนไมท่ีนํามาใชสามารถนํามาใชได
ทันทีท่ีตองการ และสามารถเห็นไดถึงความสวยงามท่ีปรากฏหลังจากท่ีสรางหรือตกแตง
เสร็จเรียบรอยแลว 

3. นวัตกรรมนั้นมีขอดีกวา หรือเห็นประโยชนไดชัดเจนกวาสิ่งอ่ืนๆ ท่ีมีอยูในขณะนั้น หรือ
สิ่งท่ีมีลักษณะใกลเคียงกัน (Relative Advantage) ผูใชสวนใหญมีความพอใจอยูใน
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ระดับมาก โดยมีความพอใจในคุณลักษณะของความแข็งแรงทนทาน ไมดูดซึมน้ํา  
สามารถปองกันแมลงและปลวกไดดีกวาไมจริง และนอกจากนี้หากมองโดยไมสังเกตก็ดู
เหมือนไมจริงๆ 

4. ไมมีความซับซอน งายตอการนําไปใช (Complexity) ผูใชสวนใหญ มีความพอใจอยูใน
ระดับมาก เนื่องจากวัสดุทดแทนไมมีหลายรูปแบบใหเลือกตามความตองการ และเม่ือ
นํามาใชก็สามารถตอก ยึด หรือประกอบไดงาย สรางความรวดเร็วในการทํางาน 

5. สอดคลองกับการปฏิบัติและคานิยมท่ีเปนอยูขณะนั้น (Compatibility) ผูใชสวนใหญ (มี
ความพอใจอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากชาวบานสวนใหญยังไมคุนเคยกับวัสดุทดแทน
ไมและยังมีความเชื่อและคานิยมเก่ียวกับไมวาดีกวาวัสดุอ่ืนๆ 
 

• พรรณพืชท่ีมีศักยภาพในการนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนไมวัสดุทดแทนไม 
 

พรรณพืชท่ีสามารถนํามาทําเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมไดนั้น มีอยูหลายชนิด
ดวยกัน สามารถแยกเปนประเภทไดดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 2.1  ประเภทพืชไรนา  
กลุม ชนิดพืช ผลผลิตตอป 

(1,000 ตัน) 
สวนท่ีจะนํามาใชผลิต

แผนวัสด ุ
วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

ธัญพืช ขาว 
ขาวโพด 
ขาวฟาง 
ขาวสาล ี

ขาวบารเลย 
หางกระรอก 

24,172 
4,286 
142 

- 
- 
- 

ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 

16,365 
1,170 
178 

 
 
 
 

พืชหัวท่ีใชประโยชน
จากรากและลําตน 

มันสําปะหลัง 
มันฝรั่ง 
ถ่ัวลิสง 

ทานตะวัน 
งา 

ละหุง 
คําฝอย 
มะพราว 

19,064 
90,944 

138 
- 

37 
7 
- 

1,400 

ลําตน 
ลําตนท่ีเปนเถาข้ีเลื่อย 

เปลือกของเมลด็ 
ลําตน 
ลําตน 
ลําตน 
ลําตน 
ลําตน 

1,678 
- 

45 
- 
- 
- 
- 

1,115 
พืชโปรตีน 

และพืชนํ้ามัน 
ปาลม 
ลินสีด 

3,,256 ทางมะพราว 
ขุยมะพราว 

11,271 

กลุม ชนิดพืช ผลผลติตอป 
(1,000 ตัน) 

สวนท่ีจะนํามาใชผลิต
แผนวัสด ุ

วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

พืชนํ้าตาล ออย 53,494 ลําตนและใบ 31,722 
พืชเสนใย ฝาย 

ปอคิวบา 
ปอแกว 

ปอกระเจาฝกกลม 

39 
- 

29 
- 

ลําตน 
ลําตนท่ีลอกเปลือกแลว 
ลําตนท่ีลอกเปลือกแลว 
ลําตนท่ีลอกเปลือกแลว 

116 
- 
- 
- 
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ปานศรนารายณ 
ปอสา 

- 
- 

ใบ 
ลําตนท่ีลอกเปลือกแลว 

- 
- 

พืชอาหารสัตว หญาไขมุก 
หญาขน 

3,256 
- 

ลําตนและใบ 
ใบ 

- 
- 

พืชอ่ืนๆ สับปะรด 
ยาสูบ 

ยางพารา 

3,762 
171 

2,236 

ลําตนและใบ 
ลําตน 

ลําตนและก่ิง 

- 
- 
- 

 

ตารางท่ี 2.2  ประเภทพืชไมผล 
กลุม ชนิดพืช ผลผลิตตอป 

(1,000 ตัน) 
สวนท่ีจะนํามาใช

ผลิตแผนวัสดุ 
วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

- กลวย 
มะมวง 
ลําไย 

มะขาม 
มะมวงหิมพานต 

ทุเรียน 

1,804 
1,462 
212 
189 
48 
876 

ลําตน 
ลําตนและก่ิง 
ลําตนและก่ิง 
ลําตนและก่ิง 
ลําตนและก่ิง 

ลําตนและเปลือก 
ของผลทุเรียน 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 

        ตารางท่ี 2.3  ประเภทพืชอ่ืนๆ 
กลุม ชนิดพืช ผลผลิตตอป 

(1,000 ตัน) 
สวนท่ีจะนํามาใช

ผลิตแผนวัสดุ 
วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

- หญาแฟก 
ไผเพ็ก 

- 
- 

ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 

- 
- 

 

ตารางท่ี 2.4  ประเภทวัชพืช 
กลุม ชนิดพืช ผลผลิตตอป 

(1,000 ตัน) 
สวนท่ีจะนํามาใช

ผลิตแผนวัสดุ 
วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

- หญาสลาบหลวง 
(กกชาง,ธูปฤาษี) 
ไมยราบยักษ 
ผักตบชวา 
บัวตอง 
(ทานตะวันหนู) 

- 
- 
- 
- 
 

ลําตนและใบ 
ลําตน 
ลําตนและใบ 
ลําตนและราก 
 

- 
- 
- 
- 
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2.3 ศึกษาขอมูลประเภทของวัสดุทดแทนไม 
 

• วัสดุทดแทนไมหรือไมประกอบ 
 

              เปนวัสดุท่ีประกอบจากสวนประกอบ 2 ชนิด ข้ึนไป โดยมีวัสดุไมหรือลิกโนเซลลูโลสอ่ืน เปน
สวนประกอบหนึ่งรวมกับวัสดุอ่ืน เชน โพลีเมอร หรือ สารอนินทรีย ท้ังนี้สวนประกอบ แตละชนิดจะตองแสดง
คุณสมบัติของแตละสวนแยกกันอยางเดนชัดแตเม่ือนํามาผสมกันจะมีสมบัติท่ีสงเสริมกันมีคุณสมบัติคลายคลึง
และนํามาใชในงานทดแทนไมจริง ไมธรรมชาติ 
 

• ประเภทของวัสดุทดแทนไมแบงตามลักษณะท่ีนํามาประกอบแผน 

1. กลุมไมแปรรูป 

• .ไมประกับโครงสราง เปนการนําแผนไมแปรรูปมาประกอบติดกันทางความหนาดวย
กาวเรซิน โดยมีแนวเสี้ยนของแผนไมทุกแผน ยาวไปในแนวเดียวกับความยาวของไม
ประกับมักใชกับงานโครงสรางในรูปคานและเสา 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5  ไมประกับโครงสราง 

 

• แผนไมประสาน เปนการนําไมแปรรูปขนาดเล็กท่ีคัดเลือกดี แลวมาติดกันดวยกาวเรซิน 
เพ่ือใหไดแผนไมประสานท่ีมีขนาดหนากวางและยาวข้ึน มักนําไปใชเปนพ้ืนไมกระดาน 
ผนังอาคารและชิ้นสวนเฟอรนิเจอร เชน ตู โตะ 
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ภาพท่ี 2.6  แผนไมประสาน 

2. กลุมไมบาง 

• แผนไมอัด ผลิตจากการนําไมบางมาทากาวแลวเรียงประกบกันเปนชั้นๆ โดยใหแนว

เสี้ยนของไมบางแตละชั้นเรียงตั้งฉากกับไมบางชั้นถัดไป นิยมประกบ เปนชั้นในจํานวนค่ี 

เชน 3 , 5 , 7 ชั้น 
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ภาพท่ี 2.7  แผนไมอัด 

• แผนไมอัดไสไมระแนง เปนแผนไมอัดท่ีชั้นไสเปนไมระแนงขนาดหนากวาง 7-30 

มิลลิเมตร เรียงอัดปะสานตอเนื่องกัน แลวประกบหนาหลังดวยไมบางสลับเสี้ยน 

 

 

ภาพท่ี 2.8  แผนไมอัดไสไมระแนง 
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• แผนไมอัดไสไมระแนง เปนไมอัดประเภทหนึ่ง ท่ีมีไสทําจากไมแปรรูป นํามาวางเรียงตอ

กันโดยใชกาวเปนตัวเชื่อมตอ และมีความกวางนอยกวา 7 มิลลิเมตร ใชในการทํา

เฟอรนิเจอร 

 

 

 

ภาพท่ี 2.9  แผนไมอัดไสไมระแนง 

                

• แผนไมอัดไสไมคราว 

• แผนไมอัดสอดไส 

• แผนไมบางประกับ การนําแผนไมบาง (veneer) มาประกับโดยทิศทางของเสี้ยนไปใน

แนวเดียวกัน โดยใชกาวเปนตัว เชื่อม 
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ภาพท่ี 2.10  แผนไมบางประกบ 

 

3. กลุมชิ้นไม 

• แผนชิ้นไมอัด ผลิตจากการนําชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีถูกยอยใหมี

ขนาดตางๆ มารวมกันเปนแผน โดยมีกาวเปนตัวประสานเชื่อมใหติดกันภายใต

ความรอนและแรงอัด แผนชิ้นไมอัดมีลักษณะแผนชิ้นไมอัดขนาดลดหลั่ง ชนิดแผน

ชิ้นไมอัด 3 ชั้น และ 1 ชั้น ไมมีการผลิตในประเทศ แผนชิ้นไมอัดเริ่มมีบทบาทมาก

ข้ึนเพราะสามารถใชทดแทนไมอัดไดและราคาถูกกวา แผนชิ้นไมอัดมักนํามาปดทับ

ดวยแผนพลาสติกฟอรไมกา กระดาษตกแตง หรือนํามาใชเปนแกนกลางของไมอัด

เพ่ือเพ่ิมความหนาของไมอัด ชวยลดตนทุนการผลิตไมอัด แผนชิ้นไมอัดบางชนิดจะ

มีรูตรงกลาง เพ่ือลดปริมาณและน้ําหนัก ท้ังยังใชเปนชองทางสองทางสอดทอน้ํา 

สายไฟ และฉนวนกันความรอน  

 

http://%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94.com/
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ภาพท่ี 2.11  แผนชิ้นไมอัด 

• แผนเกล็ดไมอัด คลายคลึงกับแผนชิ้นไมอัดแตใชชิ้นไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ 

ท่ีมีลักษณะยาวและบางกวาเปนวัตถุดิบ เปนการนําเอาแผนเกล็ดไมมาเรียงชั้น ให

ชั้นดานนอกท้ังสองชั้นเรียงขนานตามความยาวของแผน ยึดติด กันดวยกาว 

 
 

ภาพท่ี 2.12  แผนเกล็ดไมอัด 
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• แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น เปนไมแผนอีกประเภทหนึ่งในรูปแบบ แผนไมอัดไมประกอบ 

(Wood-based Panels) ซ่ึงใชวิทยาการความรุ ทางไมมาประยุกตรวมแผนชิ้นไม

อัด  (Particleboard) แผ น ไม อั ด  (Ply-wood) และลักษณ ะแผน ไม แป รรูป 

(Lumber) กลาวคือแผน OSB ประกอบดวยชิ้นไมเล็กๆ หลากหลายขนาดและ

ความยาว โดยน้ําแผนเศษไมมาผสมกาวกอนท่ีจะนําไปเรียงใหเสี้ยนไมอยูในทิศทาง

เดียวกันในแตละชั้น ซ่ึงแผน OSB จะมีอยางนอย 3 ชั้น แตละชั้นจะวางสลับเสี้ยน

ขวางตั้งฉากกัน จากนั้นนําไปอัดดวยความรอนไดแผนท่ีกวางและยาวตามแตขนาด

ท่ีตองการ 

 

 

ภาพท่ี 2.13  แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น 

• แผนไมอัดไสปารติเกิล เปนแผนไมอัดท่ีถูกปดผิวท้ังสองดานดวยไมบางหรือไมอัด 

แผนไมท่ีผลิต จาก การนําไมตามธรรมชาติมาบดยอย เปนชิ้นขนาดเล็กๆและนํามา

อัดเขารูป เปนแผนดวยความรอน กาวพิ เศษ และแรงอัด พรอมการผาน

กระบวนการทางเคมี เพ่ือใหสามารถปองกันความชื้นและปลวก 
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ภาพท่ี 2.14  แผนไมอัดไสปารติเกิล 

     

4. กลุมเสนใยไม 

• แผนใยไมอัดแข็ง ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีใหเสน

ใยมารวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีเปยกแลวทําการอัดรอนเพ่ือใหเกิดการยึดติด

เหนี่ยวระหวางเสนใยแผนเรียบหนาเดียว สีน้ําตาลดํา  

 

ภาพท่ี 2.15  แผนใยไมอัดแข็ง 
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• แผนใยไมอัดความหนาปานกลาง ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโน

เซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีใหเสนใยมารวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีแหงโดยมีกาวเปนตัว

ประสาน แลวทําการอัดรอนสามารถผลิตใหมีความหนา 1.8-60 มิลลิเมตร มีแผน

เรียบ 2 หนา สีขาว-น้ําตาลออน ตกแตงผิวใหไดดี ไมใชกาว แผนใย 

 

 

ภาพท่ี 2.16  แผนใยไมอัดความหนาปานกลาง 

 

5. กลุมไมอัดสารแร 

• แผนฝอยไมอัดซีเมนต ผลิตจากการนําฝอยไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ซ่ึงมี

ลักษณะแคบแตมีความยาวกวาและโคงงอจากเครื่องขูดมาผสมกับซีเมนต แลวข้ึน

รูปเปนแผนดวยการอัดคางไวในแบบ จนซีเมนตแข็งตัว 
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ภาพท่ี 2.17   แผนฝอยไมอัดซีเมนต 

• แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนใยไมอัดซีเมนต ผลิตจากการนําฝอยไมหรือวัสดุลิกโน

เซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีคลุกเคลากับซีเมนตเปนตัวประสาน รวมกับน้ําและสารปรับปรุง

คุณภาพตามอัตราสวนท่ีกําหนด แลวข้ึนรูปในแบบอัดจนซีเมนตแข็งตัวเต็มท่ีดวย

การบม เพ่ือใหเกิดการยึดเหนี่ยวระหวางชิ้นไมหรือเสนใยวัสดุลิกโนเซลลูโลส

คุณภาพจึงข้ึนอยูกับความสามารถในการเขากันไดระหวางชิ้นไมหรือเสนใยหรือ

วัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ และซีเมนตท่ีใชเปนสําคัญ 
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ภาพท่ี 2.18   แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนใยไมอัดซีเมนต 

 

6. กลุมไมอัดสารแร 

• แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ เปนแผนไมประกอบท่ีมีสารหลัก 

สวนใหญเปนเทอรโมพลาสติกโดยใชวัสดุธรรมชาติท่ีเปนลิกโนเซลลูโลสท้ังในรูป

ของเสนใยหรือผง เปนสารตัวเสริมแรง 
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ภาพท่ี 2.19  แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



26 
 

2.4 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับข้ันตอนการทําวัสดุทดแทนไม 

       1. กระบวนการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากเศษไมและวัสดุเหลือใชทางการเกษตร 

              การผลิตแผนวัสดุทดแทนไมนั้น นอกเหนือจากการคัดเลือก เศษวัสดุไมและวัสดุทางการเกษตรท่ี

ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตและกรรมวิธีผลิตท่ีตางกันแลว ยังตองอาศัยกระบวนการผลิต ซ่ึงมีอยูหลายข้ันตอนใน

แตละข้ันตอนการผลิตเอง ก็ตองใชเครื่องมือตนแบบในการผลิตท่ีแตกตางกันไป ซ่ึงการเลือกใชเครื่องมือ

ตนแบบท่ีแตกตางกัน มีความแตกตางกันไปดวย สําหรับข้ันตอนการผลิตและเครื่องมือท่ีใชในการกระบวนการ

ผลิตแตละข้ันตอนนั้น วรธรรม (2541) ไดจําแนกออกเปน 6 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้ 

1. การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร (particle preparation) เปนการตัดทอน

หรือลดขนาดวัสดุของวัตถุดิบใหไดรูปรางและขนาดท่ีเหมาะสมสําหรับแผนวัสดุทดแทนไมท่ี

ทําการผลิตวาตองการแผนประกอบชนิดใด สําหรับเครื่องมือท่ีนิยมใชในการตัดทอนหรือลด

จํานวนวัตถุดิบดังกลาว ไดแก เครื่องยอยอยางหยาบ แบบ HOGS, เครื่องทําชิป, เครื่องตัด

ไมสั้น, เครื่องตอกทุบและเครื่องตีชิ้นไม, เครื่องกระแทกชิ้นไม,เครื่องบดเสียดสีชิ้นไม เปน

ตน 

 

 

 

ภาพท่ี 2.20  เครื่องสับชิ้นไมและวัสดุทางการเกษตร 
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2. การอบชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร (particle drying) ชิ้นเศษวัสดุการเกษตรท่ีใช

ในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจะถูกอบใหแหง ใหไดความชื้นต่ําอยางสมํ่าเสมอกอนท่ีจะ

ผสมกับกาวตอไปเครื่องอบท่ีใชจะตองมีคุณสมบัติในการปอนชิ้นปารติเกิลเขาเครื่องไดอยาง

รวดเร็วในกระแสอากาศรอนมากๆ และมีการหมุนเวียนอากาศอยางรวดเร็วเพ่ือลด

ระยะเวลาการอบใหสั้นท่ีสุด ความชื้นออกไปจากชิ้นปารติเกิลไดอยางรวดเร็ว ท้ังยังปองกัน

การลุกติดไฟของชิ้นปารติเกิลท่ีอบเปนเวลานาน สําหรับเครื่องอบท่ีนิยมใชมีหลายแบบ เชน 

เครื่องอบแบบหมุน, เครื่องอบแบบอยูกับท่ี เปนตน 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.21  เครื่องอบไมแบบอยูกับท่ี 

 

 

 

ภาพท่ี 2.22  เครื่องอบไมแบบหมุน 
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3. การคัดแยกขนาด (particle classification) เปนการคัดขนาดชิ้นปารติเกิลท่ีไดจากการทอน

หรือลดขนาดในข้ันตอนแรก ออกมาใหแตละขนาดมีความสมํ่าเสมอกัน เพ่ือใหแผนวัสดุ

ทดแทนไมท่ีไดมีโครงสรางทางวิศวกรรม (engineering structure) ท่ีดี การคัดแยกขนาด

ปารติเกิลมี 3 วิธี คือ 

1) การรอน (screening) เปนการคัดแยกชิ้นปารติเกิลตามขนาด โดยใชเครื่องรอน

ขนาดตางๆ เชน ชนิดลาดเอียง ใชตะแกรงสี่เหลี่ยมและรอนแบบหมุน, ชนิด

วงกลมใชรอนแบบหมุนเพ่ือแยกขนาดได 4 ขนาด 

2) การแยกโดยอากาศ (air classification) เปนการแยกตามน้ําหนักพ้ืนผิวของ

วัตถุ โดยการผานชิ้นปารติเกิลท่ีตัดทอนแลวไปยังกระแสอากาศท่ีหมุนพัดอยู 

3) การรอนผสมกับการคัดแยกดวยอากาศ 

 

 

ภาพท่ี 2.23  เครื่องคัดแยกดวยการอน 

 

ภาพท่ี 2.24  เครื่องคัดแยกสวนดานอากาศ 
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4. การผสม (blending) เปนการรวมกาว ข้ีผึ้ง และสารผสมอ่ืนๆกับชิ้นปารติเกิล การผสม

คลุกเคลา โดยท่ัวไปทําโดยการสเปรยกาวน้ําและข้ีผึ้งอีมัลชั่นไปบนชิ้นปารติเกิลขณะท่ี

เคลื่อนท่ีผานอยูในเครื่องผสมซ่ึงขณะกําลังผสมระหวางกาวและสารผสมอ่ืนๆ การกระจาย

ของสั่วนผสมท่ีสมํ่าเสมอ จะทําใหไดแผนวัสดุทดแทนไมท่ีมีคุณภาพท่ีดี สําหรับเครื่องผสมมี 

2 แบบ คือ 

1) เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน (Long-retention time) ซ่ึงแบงยอยเปนชนิดแบบ

กวนดวยใบพาย, แบบหมุนเครื่องผสม, แบบคัดแยกชิ้นปารติเกิลดวยลมกอนผสม 

 

 

 

ภาพท่ี 2.25  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน 

 

2) เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมสั้น (Short-retention time) โดยท่ัวไปเครื่องผสมแบบ

นี้จะมีขนาดเล็กกวาเครื่องผสมแบบแรกใชความเร็วสูงในการผสม การบํารุงรักษาก็
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นอยกว า ซ่ึ งมีอยู หลายประเภท เชน  Blow-line blending, Attrition-mill 

blenders เปนตน 

 

 

 

ภาพท่ี 2.26  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมสั้น 

 

5. การเตรียมแผนกอนอัด (Mat formation) เปนกรรมวิธีการโรยชิ้นปารติเกิลท่ีผานการผสม

กาวและผสมสารอ่ืนๆ แลว โดยใชเครื่องโรยชิ้นปารติเกิล ซ่ึงมีอยูหลายชนิด ไดแก เครื่อง

โรยชิ้น, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบฟารนิ, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบเซ็งค, เครื่องโรยชิ้น

ปารติเกิลแบบ Durand, เครื่องโยชิ้นปารติเกิลแบบ Wurtex, เครื่องโรยแผนแบบเรียงตัว

ตามเสี้ยน เปนตนการโรยชิ้นปารติเกิลใหมีความสมํ่าเสมอ ตลอดท่ัวแผนโดยใชเครื่องโรยแต

ละแบบเหลานี้ ถือวาเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดของกระบวนการผลิต เพราะถาชิ้นปารติเกิลมีการ

กระจายไมสมํ่าเสมอ จะมีผลตอคุณสมบัติใหเกิดความผันผวนข้ึนได ความหนาแนนภายใน

แผน จะไมเทากันและจะเกิดการคืนตัว ทางความหนาท่ี มากเกินในบริเวณท่ีมีความ

หนาแนนสูงกวา นอกจากนี้การโรยแผนท่ีไมสมํ่าเสมอกอใหเกิดการบิดตัวหรือโคงงอของ

แผนได 
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6. กรรมวิธีการอัด (pressing operation) เปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีทําใหแผนเตรียมอัดแข็งตัวข้ึน 

และเกิดปฏิกิริยาโพลีเมอไรเซชั่นของกาวเพ่ือผลิตเปนแผนปารติเกิลบอรด ซ่ึงจะอยูใน

ข้ันตอนของการอัดรอนโดยใชเครื่องอัดรอน ซ่ึงมีอยู 2 แบบใหญๆ คือ แบบแทน, และ

แบบตอเนื่อง สําหรับเครื่องอัดรอนแบบแทนมีอยู 2 แบบ คือ เครื่องอัดแบบชองอัดหลาย

ชั้น และเครื่องอัดแบบชองเดียว 

7. หลังจากเสร็จสิ้นข้ันตอนกรรมวิธีการอัดแลวจะไดแผนปารติเกิลซ่ึงจะตองนําไปทําการตกแตง 

ไดแก การตกแตงขอบ, การตกแตงผิวหนา, การเคลือบ สําหรับเครื่องมือท่ีมีความสําคัญใน

ข้ันตอนการตกแตง ไดแก เครื่องขัดผิว ซ่ึงจําเปนสําหรับการขัดผิวหนาของแผนปารติเกิลให

มีความเรียบ และความหนาสมํ่าเสมอกัน 

1. รายละเอียดข้ันตอนทําวัสดุทดแทนไม 

ข้ันตอนท่ี 1 การเตรียมช้ินเศษวัสดุไมและวัสดุทางเกษตร 
              วัตถุประสงค  
                     เพ่ือสับเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรใหเปนชิ้นไมท่ีมีขนาดเหมาะสม  
              วัสดุและอุปกรณ  

1. เศษวัสดุมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผานการตากแดดและมีความชื้นไมเกิน 
14% 

2. เครื่องสับชิ้นไม 
3. เครื่องทุบชิ้นไม 
4. เครื่องรอนคัดขนาด 

              วิธีดําเนินการ 
1. นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรมาเขาเครื่องสับ 
2. นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรท่ีเขาเครื่องสับมาแลวอยางนอย 2รอบมา

เขาเครื่องทุบ 
3. นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผานเครื่องทุบแลสมาเขาเครื่องรอน

เพ่ือคัดขนาด โดยขนาดท่ีตองการมีขนาดระหวาง 13 – 16 มิลลิเมตร 
4. เก็บชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีตองการไวในท่ีท่ีสามารถ

ควบคุมความชื่นไดเพ่ือปองกันเชื้อราโดยการใสในถุงพลาสติก และรัดปากถุงให
แนน 

5. ทําความสะอาดอุปกรณและบริเวณท่ีใชเครื่องมือใหสะอาดเรียบรอย 
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ภาพท่ี 2.27  ข้ันตอนการเตรียมชิ้นวัสดุ 

              ขอควรระวัง 

1. เศษวสัดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีจะนํามาเปนวัตถุดิบจะตองรีบนํามาตากแดด
เพ่ือปองกันเชื้อรา โดยใหมีความชื้นไมเกิน 14% 

2. การปฎิบัติงานจะตองสวมชุดและอุปกรณปองกันความปลอดภัยทุกครั้ง 
  

              ข้ันตอนท่ี 2 การผสมกาว 
 
              วัตถุประสงค เพ่ือคลุกเคลาใหกาวกับชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรผสมกันกอนการนําไป
อัดรอนหากการผสมกาวสมํ่าเสมอจะทําใหใหการยึดติดกันดีข้ึน 
              วัสดุและอุปกรณ 

1. ชิ้นหญาแฝกจากข้ันตอนท่ี 1 
2. กาว pMDI (กาวไอโซไชยาเนต) 
3. เครื่องชั่ง 
4. กะละมังและภาชนะบรรจุกาวเพ่ือใชในการชั่ง 
5. เครื่องผสมกาว 
6. ปนฉีดกาว 
7. ถังลม 
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8. พัดลม 
9. อุปกรณรักษาความปลอดภัย ไดแก หนากาก, ปดจมูก, แวนตา, เสื้อกันเปอน, และถุงมือ

ยาง 
             วิธีการดําเนินการ 

1. คํานวณอัตราสวนระหวางชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรกับกาวในปริมาณท่ี             
พอเหมาะกับความหนาแนนของบอรดท่ีจะผลิต 

2. ชั่งชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามท่ีคํานวณไวแลว 
3. นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามท่ีคํานวณไวแลว 
4. ผูปฏิบัติงานสวมอุปกรณปองกันความปลอดภัยทุกอยางและเปดพัดลมเพ่ือเปาลมถายเท

อากาศใหระบายไดดีข้ึน 
5. เปดวาลวถังลมเพ่ือใชลมในการฉัดกาวเขาเครื่องผสมกาวท่ีมีเศษชิ้นวัสดุไมและเศษวัสดุ

ทางการเกษตรท่ีผสมกาวอยูแลวจนกาวหมดและเปดเครื่องผสมกาวท้ิงไว 3-5 นาทีเพ่ือ
คลุกเคลา 

6. ปดเครื่องผสมกาวแลวนํากะละมังมารองรับชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ี
ผสมกาวแลวจากนั้นทําความสะอาดเครื่องผสมกาวใหเรียบรอย 

7. นําชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลวมาชั่งตามท่ีคํานวณ  
              ขอควรระวัง 

1. ระมัดระวังละอองกาวท่ีฟุงกระจายทางท่ีดีท่ีสุดคือใชอุปกรณปองกันทุกอยางและเปดพัด
ลมเพ่ือใหอากาศถายเทไดสะดวก 

2. ทําความสะอาดปนฉีดกาวดวยน้ํารอนหรือสารเคมีอะซีโตนใหสะอาดและตองถอด 
ชิ้นสวนประกอบของปนฉีดกาวออกทําความสะอาดทุกครั้งแลวคอยประกอบใหมเม่ือใช
งานครั้งตอไปเพ่ือประสิทธาภาพท่ีดีข้ึนในการใชงานในครั้งตอไป 

              

 
 

ภาพท่ี 2.28 ข้ันตอนการผสมกาว 
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 ข้ันตอนท่ี 3 การเตรียมแผน 
              วัตถุประสงค 
                     เพ่ือโรยชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรท่ีผสมกาวแลวใหสมํ่าเสมอท่ัวท้ังแผนเพ่ือ
คุณสมบัติท่ีดีของบอรดและความหนาแนนของบอรดท่ีไดใกลเคียงกับท่ีคํานวณไวใหมากท่ีสุด 
              วัสดุและอุปกรณ 

1. ชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวและชั่งน้ําหนักแลว 
2. กลองสี่เหลี่ยมเพ่ือใชในการเตรียมแผน 
3. แผนเหล็กรองอัด 
4. แทงเหล็กเพ่ือใชกําหนดความหนา 
5. ถุงมือยาง, ผาปดจมูกและแวนตา 

              วิธีดําเนินการ 
1. นําแผนเหล็กรองอัดมาวางบนโตะและวางทับดวยเทปลอน 
2. นํากลองสี่เหลี่ยมมาวางทับบนเทปลอนจากนั้นนําชิ้นวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลว

ซ่ึงชั่งเตรียมไวมาโรยลงไปในกลองสี่เหลี่ยมใหสมํ่าเสมอใหมากท่ีสุด 
3. เม่ือโรยเสร็จใชแผนไมกดลงบนวัสดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไปแลวจากนั้นเอากลอง

สี่เหลี่ยมออกแลวจึงเอาแผนไมท่ีกดเอาไวออก 
4. นําเทปลอนและแผนเหล็กรองอัดปดทับลงไปตามลําดับ 
5. นําแทงเหล็กท่ีใชกําหนดความหนาลงไปบนแผนเหล็กรองอัดแผนลาง แทงเหล็กดังกลาว

จะอยูดานขางท้ังสองขาง ของชิ้นเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไป 
              ขอควรระวัง 

1. การโรยตองโรยใหสมํ่าเสมอ 
2. โตะท่ีวางตองอยูในแนวระนาบ 
3. ตองวางแผนเทปลอนทุกครั้งเพ่ือปองกันแผนปารติเก้ิลจากแผนอัดติดกับตัวแผนเหล็ก

รองอั 

 
ภาพท่ี 2.29  ข้ันตอนการเตรียมแผน 
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             ข้ันตอนท่ี 4 การอัดรอน 
             วัตถุประสงค  
               เพ่ือใชความรอน, ความดัน และเวลาการเรงกาวใหเกิดปจจัยการจับยึดตัวกันกับชิ้นเศษวัสดุ 
               ไมและวัสดุทางการเกษตรเพ่ือใหไดความหนาแนนของบอรดและความแข็งแรงของบอรด 
             วัสดุและอุปกรณ 

1. ชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรจากข้ันตอนท่ี 3 
2. ถุงมือกันความรอน 
3. หนากากปดจมูก, แวนตา, และผากันเปอน 

             วิธีดําเนินการ 
1. เปดเครื่องอัดรอนตั้งอุณหภูมิของเครื่องอัดรอนท่ี 150 องศาเซลเซียส และความดัน 25 

กก./ตร.ซม. 
2. นําชิ้นวัสดุทางการเกษตรท่ีเตรียมแผนไวแลวมาวางบนแทนอัดรอน และเปดเครื่อง

สวิตทซใหเครื่องอัดรอนยกไฮดรอลิกข้ึน 
3. เม่ือเข็มความดันข้ึนไปถึงความดันท่ีตั้งคาเอาไวทําการตั้งเวลา 5 นาที 
4. เม่ือเวลาครบกําหนดก็นําบอรดออกจากเครื่องอัดรอน 
5. นําแผนชิ้นหญาแฝกอัดออกเทปลอนและแผนรองอัดมาปรับสภาพบอรดใหมีการคืนตัว

ของบอรดทางดานความหนาและใหการยึดตัวของกาวสมบูรณข้ึนเม่ือบอรดเย็นตัวลง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.30  ข้ันตอนการอัดรอน 
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ภาพท่ี 2.31  ข้ันตอนการนําวัสดุท่ีอัดเสร็จมาพ่ึงตาก 
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2.5 ศึกษาขอมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม 

       1. ชนิดและประเภทของกาวติดไม 

              กาวสังเคราะหท่ีใชในงานไมแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

                     1.กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-setting resins) เปนกาวท่ีไดรับความรอนจะ

แปรสภาพเปนแผนแข็งท่ีไมสามารถหลอมละลายไดอีก 

                     2.กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (Thermo-plastic resins) หรือรอนละลาย ตองใหความ

รอนและกลายเปนสารยึดติดเม่ือเย็น 

              กาวอีกประเภทหนึ่ง ท่ีเรียกวา Contact adhesives กาวติดสัมผัสเปนกาวท่ีประกอบดวย

สารละลายของยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห ซ่ึงจะแปรสภาพเกิดการยึดติด เม่ือระเหยสารละลาย เปนกาว

ท่ีมีการใชนอยในงานไม แตใชกันแพรหลายในการสําหรับตกแตงหุมเบาะเครื่องเรือน 

              2.4.1.1 กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-setting resins) กาวเรซินท่ีแข็งตัวโดยการทํา

ปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเปนโมเลกุลท่ีมีโครงสรางสามมิติ กลายสภาพเปนของแข็งในเวลาเดียวกันกับการยึดติดกับ

ไม กาวชนิดนี้แบงออกไดเปน 4 กลุม คือ 

                     1. กาวเรซินชนิดท่ีเกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไฮดกับยูเรีย เมลามีน ฟนอล 

                     2. กาวชนิดท่ีเกิดจากการทําปฏิกิริยาแทนนินกับฟนอลหรือ ฟอรมัลดีไฮด 

                     3. กาวเรซินชนิดไอโซไซยาเนต 

                     4. กาวอีพอกซี 

                 2.4.1.1.1 กาวยูเรีย – ฟอรมัลดีไฮด (UF, Urea Formaldehyde)  

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- กาวชนิดแรกทีไดรับการพัฒนาอยางกวางขวาง ซ่ึงมีการใชมารวม 60 ป 
- เปนกาวท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายในงานไม 
- เริ่มตนจากใชฟอรมัลดีไฮดผสมกับยูเรียใหความรอนในสวนท่ีผสมท่ีเปนดางทําใหเกิดเมธิลอล

ยูเรีย แตยังไมเปนกาว แลวตอไปทําปฏิกิริยาในสวนผสมท่ีเปนกรด แลวหยุดปฏิกิริยาโดย
เติมดางใหมีสภาพเปนกลาง แลวกําจัดน้ําออกจากสวนผสมท่ีมากข้ึนจากการเกิดของการ
เกิดปฏิกิริยาควบแนน ไดสวนผสมกาวท่ีเขมขนหรือระเหยน้ําตอไปจนไดเปนผงโดยนํากาว
เขมขนไปพนรูเล็กๆในปลองความรอนท่ีใหความรอนสูงถึง 200 องศาเซลเซียส 

- กาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด มีการจําหนายกันท้ังในสภาพของเหลวและเปนผง เปนผงก็จะเปนท้ัง 
ถุงเด่ียวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเดี่ยวจะมีการผสมสารเรงแข็งดวย ฟอรมัลดีไฮด 1 ถุง อีกถุง
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หนึ่งก็จะเปนสารเรงแข็งท่ีอาจจะผสมสารเพ่ิมอ่ืนๆไดดวย เชนแปงสาลี แปงอ่ืนๆ หรือ ผงดิน
ขาว หรือแคลเซียมซัลเฟต 

- การเตรียมกาวโดยนําผงกาวผงหลักหรือกาวน้ํา มาผสมกับน้ํา แลวผสมกับสารชวยใหกาว
แข็งตัว เม่ือเขากันไดดีแลวจึงนําไปทาบนผิวไมท่ีจะทําการยึดติด 

- สารชวยใหกาวแข็งตัวและมีสภาพเปนกรด ซ่ึงจะไปรุกเริ่มใหปฏิกิริยาทางเคมีเชื่อมตัวทาง
ขวาง ท่ีหยุดปฏิกิริยาไวขณะทําการสังเคราะหกาวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณข้ึน โดยมีการใหความ
รอนกับแนวกาวเปนตัวเรงใหตัวแข็งตัวยิ่งข้ึน 

- สารชวยใหกาวแข็งตัวท่ีใชกับกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดควรเปนชนิดกรดออนมากๆ เนื่องจาก
หากใชกรดแกจะทําใหผิวไมเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซเปนผลใหแนวกาวเสียหาย 

- การลดการปลดปลอยสารฟอรมัลดีไฮดจากผลิตภัณฑไมท่ีใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด ควนลด
สัดสวนโมล F:U ในการสังเคราะหกาวเรซิน 1.8:1 หรือ 2.0:1 ใหต่ํากวา 1.6:1 หรือในบาง
กรณีต่ําถึง 1.2:1 

- การใชสัดสวนโมล F:U ต่ําๆ นอกจากจําทําใหตองเพ่ิมระยะเวลาในการสังเคราะหเรซินแลว 
กาวทีไดจะตองใชระยะเวลาในการทําใหแข็งตัวนานข้ึนดวย และยังทําใหความแข็งแรงของ
การยึดติดมีแนวโนมตํ่าลงความตานทานความชื้นลดลง ระยะเวลาการเก็บรักษา (ความ
เสถียร) ลดลง 

- การลดสารฟอรมาดีไฮดของกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดในการปฏิบัติงานสามารถทําไดโดยเติมสาร
เพ่ิมอ่ืน เชน ยูเรีย เมลามิน แทนนินโซเดียมไดซัลไฟต และกรดอนินทรียอยางออนๆ แตก็จะ
ทําใหใชในการตอไมท่ีตองใชในท่ีๆมีความชื้นและมีความรอน 

- กาวเรซินยูเรียฟอรมัลดีไฮด พบมีการใชโดยท่ัวไปในการผลิตแผนไมอัด แผนปารติเกิล แผน 
MDF แผนไสระแนง และมีการนิยมใชกันมากในการปดผิวไมบางบนงานเครื่องเรือน แตก็
ตองระมัดระวังวาเปนกาวท่ีเหมาะตอการใชงานเพียงพอตอความชื้นแตไมตานทานน้ํา 

                 2.5.1.1.2 กาวเมลามิน – ฟอรมัลดีไฮด (MF, Melamine Formaldehyde) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- เปนกาวท่ีมีความคลายคลึงกับกาว UF มีการนํามาใชหลังกาว UF ประมาณ 20 ป 
- กาว UF กับ MF จะเกิดจากการทําปฏิกิริยาของสวนอะมิโน กับสารฟอรมัลดีไฮด ภายใน

สภาวะท่ีใหความรอนกับสารละลายผสมท่ีเหมือนกัน แตฟอรมัลดีไฮดจะทําปฏิกิริยารวดเร็ว
และมากกับ MF มากวา UF 

- ดวยเหตุนี้การทํากาว MF จึงมีการปลดปลอยสารระเหยฟอรมัลดีไฮดท่ีนอยกวากาว UF 
- กาว UF และ MF ใหสารชวยแข็งเหมือนกัน แมแตสารเติมและสารเพ่ิมก็ใชสารเหมือนกัน 
- ลักษณะของกาว จะมีกาว-ใส เหมือนกัน ซ่ึงก็จะทําใหแนวกาวท่ีใส 
- กาว MF จําเปนตองใชอุณหภูมิท่ีทําใหแข็งตัวสูงกวา UF แตมีความตานทานน้ําและอุณหภูมิ

ท่ีสูง ไดดีกวา 
- ขอเสียคือราคา MF สูง ซ่ึงสูงกวาราคา UF ถึง 4-5 เทา 
- จึงมีการนํากาวมาผสมกับกาว UF เพ่ือลดตนทุนราคาลง เรียกวา MUF glues ซ่ึงคุณสมบัติ

ของกาว MUF ข้ึนอยูกับสัดสวนของการผสมระหวาง MF กับ UF 
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- ยกตัวอยางเชน สัดสวนการผสมกาว MF ตอ UF = 40:60 ก็จะชวยปรับปรุงความตานทาน
ตอสภาวะเรงในการบมรุนแรงเห็นอยางไดชัด 

- ในกาวเมลามีนมักนิยมใชในการผลิตแผน PB ท่ีมีคุณสมบัติพิเศษโดยเฉพาะการตานทานตอ
ความชื้นและสภาพฝนฟาอากาศรอนของแผน MDF 

- กาวเมลามีน ยังมีการใชในการตอไมท่ีตองการใชชิ้นงานในสภาพท่ีเปยกชื้นดวย 
                 2.5.1.1.3 กาวฟนอล – ฟอรมัลดีไฮด (PF, Phenol Formaldehyde) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- กาวเรซิน PF มีการผลิตใชกอน UF และ MF เรซิน แตกลับนําเขามาใชในงานไมราวป 1930 
- มีการใชกันมากในการผลิตแผนไมอัดชนิดใชงานในทะเล และ FB และ OSB สําหรับใชงาน

ในการกอสราง 
- กาว PF มี 2 ชนิดคือ รีโซล และโนโวแลค 
- ชนิดรีโซล เปนชนิดท่ีใชในการผลิตแผนบอรด เชน ไมอัด PB MDF 
- รีโซลเกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไฮดกับฟนอลในสารละลายดาง 
- รีโซลตองใชอุณหภูมิในการแข็งตัวท่ีสูงและไดแนวกาวท่ีมีความตานทานน้ําและความรอน

และเชื้อรา 
- ชนิดโนแลค ผลิตสังเคราะหข้ึนในสภาวะท่ีเปนกรดและมีสัดสวนของ F ท่ีต่ํา 
- หากจะตองทําใหเปนการอัดรอนจะใช Hexamethy tetramine ผสม 
- สวนใหญใชในงานประดิษฐกรรมไมเพ่ือผลิตชิ้นงานท่ีพิเศษ 
- ใชผลิต Wafer board ชนิดพิเศษโยใช โนแลค 
- ใชในการผลิต Densified wood 
- Densified wood ผลิตโดยการนําไมบางคลายการทําไมอัด แตแทนท่ีจะทากาวบนไม

ระหวางชั้นไมก็ใชไมบางแช imprenate อัดกาวในสารละลายกาว แลวปลอยใหกาวไหลออก
แลวนํามาเรียงประกบกันตามความหนาท่ีตองการ แลวอัดดวยแรงดันสูงมาก เพ่ือลดความ
หนาและไดไมเพ่ิมความแนนท่ีมีสมบัติทาทานตอการสึกเหรอไดดีมาก 

 

                 2 .5 .1 .1 .4  ก า ว ฟ น อ ล  – เร ซ อ ซิ น อ ล  ฟ อ ร มั ล ดี ไฮ ด  (P-RF, Phenol-Resorcinol 

Formaldehyde) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- P-RF resins ผลิตโดยการเติม Resorcinol ผสมในกาว resole ท่ีระยะสุดทายของการ
สังเคราะห 

- เปนกาวสีน้ําตาลเขมใชในการผลิตคานไมประสาน 
- โดยมีขอดี 2 ลักษณะ คือ มีความตานทานน้ํา และความไวในการทําปฏิกิริยาซ่ึงหมายความ

วาสามารถใชเปนกาวท่ีอุณหภูมิต่ํามากๆ ซ่ึงบางครั้งต่ําถึง 5 องศาเซลเซียส 
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- ใช พาราฟอรมาดีไฮด เปนสารเรงปฏิกิริยา และรอยตอไมจะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิไดถึง 70 องศา
เซลเซียส 

- ผงไมถูกใชบอยๆ ในการปรับปรุงคุณสมบัติการอุดชองไมวางในการติดไมแปรรูป 
                 2.5.1.1.5 กาวเรซินอีพอกซี (Epoxy Resins) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- อีพอกซีเกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวาง bisphenoi-A กับ epichlorhydrin ไดเปน  Resins 
ท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลตางๆกัน จึงมีคุณสมบัติตางกันไป 

- สารหลายชนิดสามารถนํามาใช เปนสารเรงแข็ง แต ท่ี ใชมากแพรหลายในขณะนี้ คือ 
polyamides 

- อีพ็อกซีเรซิน จะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิหองโดยใชแรงดันอัดขอตอไมเล็กนอย 
- มันมีคุณสมบัติในการอุดชองวางไดดีโดยหากการใชงานไมจะใช Epoxy ท่ีเปนของเหลวมี

น้ําหนักมวลโมเลกุลตํ่า และไมใสตัวทําลายอ่ืนซ่ึงจะแข็งตัวโยปฏิกิริยาแบบรวมตัว ซ่ึงไมมี
การสูญเยผลผลิตจากปฏิกิริยาจึงมีการสูญเสียปริมาณเพียงเล็กนอย ขณะท่ีมันแข็งตัว 

              2.5.1.2 กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (Thermo-Plastic resins)  

                 2.5.1.2.1 กาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต (PVAc resin) 

- PVAc นี้โดยปกติใชอยูในรูปอิมัลชัน 
- แมวาจะแข็งตัวโดยการใชความรอนบางแตก็ยังคงออนตัว ท่ีอุณหภูมิสูงๆ 
- มันสามารถถูกปรับปรุงใหมีความหนืดสูงหรือต่ํา แข็งหรือออนหยุนได 
- และใหยอนสีหรือใสรงควัตถุเพ่ือใหเกิดสีอะไรก็ได 
- แปงกาว 2 ท่ีใชในงานไมคือ 

1. แบบโฮโมโพลีเมอร ซ่ึงจะออนตัวทันทีเมือไดรับความรอน 

2. แบบโค-โพลีเมอร ซ่ึงจะมีการใชสารเรง เพ่ือการยึดเหนียวทําใหมีความตามทานน้ําและ

ความรอนดีข้ึน 

- แปงขาวโพดหรือแปงชนิดอ่ืนๆ สามารถเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิมความหนืดและปองกันไมให
กาวเยิ้มออกจากขอตอหรือผานทะลุ pores ของไมบางออกมา 

- สารเติมจําพวกแรธาตุ ก็อาจใชกันแตตองระมัดระวังอยาใหโดนหรือใชวัสดุท่ีมีฤทธเปนดาง 
ซ่ึงมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป 

- การผสมเกลือโลหะ เชน โครเม่ียมหรือ อลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงใหการตานทานน้ําดี
ข้ึน แตก็จะใช แคก็จะทําใหอายุการใชงานของกาวสั้นลง 

- การเติม UF และ MF และ ไอโซไซยาเนตเรซินก็จะชวยปรับปรุงสมบัติของกาวได 
- กาว PVAc ใชกันแพรหลายสําหรับการติดไมบาง การติดกระดาษ และ PVC foils กับแผน 

PB, hardboard และ MDF และสําหรับการประกอบตู โตะ เปนตน 
                 2.5.1.2.2 กาวระบบรอนเหลว (Hot-melt Systems) 
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                     a.กาวรอนเหลวชนิด EVA (EVA Hot-Melts) 

- กาว Ethylene vinyl acetate เปนสวนผสมของ EVA resin (ซ่ึงเปนตัวหลักในการการเกิด
ยึดติด, adhesion และการแตะติด,tack) และตัวอุดพวกแรธาตุเปนตัวเสริมการยึดจับ, 
cohesion และอุดรูของกาวและยังชวยลดตนทุนดวย 

- นอกจากนี้ยังมีสวนผสมของข้ีผึ้งเล็กนอย เพ่ือควบคุมระยะเวลาในการเปดและอัตราเรงการ
แข็งตัว และยังมี anti-oxidant เพ่ือใชลดแนวโนมการเกิดปฏิกิริยาออกซิไดซในหมอกาวท่ี
รอน 

- การผลิตเริ่มโดยการใสเรซิน, สารเติม, สารแอนติออกซิเดนซลงในเครื่องผสมแบบ Z-blade 
ท่ีรอน ซ่ึงเปนเครื่องท่ีใชบดและตัดเรซินรอนและใหแนใจวาผสมไดท่ัวถึง 

- ทันทีท่ีสวนผสมเขากันไดดี สวนผสมอ่ืนท่ีเหลือถูกเติมและผสมคลุกตอไปอีก 30 นาที 
หลังจากนั้นสวนผสมท้ังหมดจะถูกเติมและผสมคลุกตอไปอีก 30 นาที หลังจากนั้นสวนผสม
ท้ังหมดจะถูกเทสูโตะเย็นท่ีจัดทําข้ึนใหกาวแข็งตัวกอนจะทําการตัดเปนเม็ดๆ หรืออัดรีด 
ออกมาเปนเม็ดหรือรูปรางตางๆ ขนาดตามตองการ 

- รูปรางของกาวเปนสิ่งสําคัญมากในการนําไปใชเพ่ือใหแนใจวาไดรับความรอนท่ีเร็วในการทา
กาว สําหรับการติดขอบ โดยปราศจากการเกิดการเสื่อมสภาพของกาวจากปฏิกิริยาออกซิดัน 

- เม็ดกาวมักจะถูกเคลือบดวยแปง talc เพ่ือปองอกันการจับเปนกอนในถุง 
- เครื่องอัดรีด มีการใชสําหรับการผสมกาวดวยเหมือนกันและมีประโยชนโดยมันสามารถผลิต

กาวในลักษณะตอเนื่อง ซ่ึงชวยใหสามารถทําเปนเม็ดๆ ไดงายข้ึนมาก อยางไรก็ตามเครื่องอัด
รีดไมใชวาจะประสบผลสําเร็จเสมอไป เนื่องจากการผสมของมันไมละเอียดเหมือน Z-blade 
Mixer และมันเปนการดีในการเริ่มตนหรือ เปดเครื่องสําหรับ Z-blade หรือ  Blender อ่ืน 

- โครงสรางพ้ืนฐานของ EVA polymer อาจจะมีปริมาณ Vinyl acetate สูง, ปานกลาง, ต่ํา 
หากมี acetate ในปริมาณสูงจะทําใหมีคุณสมบัติเกิดการยึดเหนี่ยวเขากันไดดีกับสารเติมอ่ืน
มี Longer open time (ระยะเวลากอนประกบไดนานข้ึน) มีความตานทานความรอนตํ่าลง
ดวย ละลายในตัวทําละลายไดมากข้ึน 

                     b.กาวโพลีเอไมด (Polyamind Resins) 

- มีการใชในปริมาณนอยมาก สวนใหญสําหรับการติดขอบท่ีตองการความตานทานสูงตอ
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 

- คลายไนลอนและเกิดจากปฏิกิริยาระหวางกรดไขมันโพลีเมอรท่ีเปนกรดไขมัน (fatty acid 
polymers) กับ ไดอะมีน (diamine) 

- ลําบากตอการนํามาใชงาน โดยเนื่องจากจุดหลอมเหลวของมันจะสูงมากและงายตอการ 
oxidat ซ่ึงสามารถทําใหสมบัติการยึดติดเสียไปดังนั้นดวยเหตุนี้ บางครั้งจึงมีการใชเครื่องทา
กาวท่ีปดอยูในกาซไนโตรเจน 

- การโพลีเอไมด มีการใชใน USA สําหรับการติดขอบ แตจะไมแพรหลายในท่ีอ่ืน เนื่อจากมี
ราคาแพงกวา EVA และโพลียูรีเทน หลายเทาตัว 

                     c.กาวโพลีโอลีไฟน (Polyolefines) 
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- ใชกันไมแพรหลายนักในอุตสาหกรรมไม เนื่องจากสมบัติการยึดติดยังไมเดนชัด แตสําหรับ
การติดขอบแลว กาวโพลีโออีไฟนเปนตัวกลางของการตานทานความรอนระหวางการใช 
EVA และกาวโพลีเอไมด และยังมีราคาพอรับได 

- กาวนี้เปนสวนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และเรซินอ่ืนคลายกับ Isobutyl-
isoprene rubber เพ่ือใหเกิดการแตะตัด (tack) 

- มีลักษณะการหลอมเหลวท่ีดีกวา โพลีเอไมดความแข็งแรงการยึดเหนียวท่ีดีและมีพิกัดของ
การหลอมเหลวแคบกวา ซ่ึงจะชวยใหการแข็งตัวเร็วข้ึน 

- แตสมบัติการเปนกาวดอยกวาเม่ือใชกับพ้ืนผิวท่ีราบเรียบอยาง PVC 
                     d.กาวเรซินโพลียูรีเทน (Polyurethane Resins) 

- กาวเรซินรอนเหลวโพลียูรีเทน ท่ีใชในการติดแถบขอบจะมีลักษณะการใชงานและผลิตภัณฑ
คลายกับกาวรอนเหลวเดิม 

- แตจะทําปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศและวัสดุท่ีตองการติดกาวเกิดเปนแนวกาวท่ีมีสมบัติ
คลายการเกิดจากกาวชนิดแข็งตัวเม่ือรอน 

- กาวเรซินโพลียูรีเทน ทําจากการทําปฏิกิริยาไดโอล กับ ไดโอโซไซยาเนต เกิดเปนโครงสราง
รางแหท่ีมีหมูวองไวสูงท่ีจะทําปฏิกิริยากับหมูไฮดรอกซิลตอไป 

- การใชงานจะใชงานท่ีอุณหภูมิต่ํากวา EVA เรซิน คือประมาณ 100-140 องศา 
- ตองปองกันความชื้นในการเก็บและระหวางการใช ซ่ึงอาจจะตองใชอุปกรณปดท่ีมีกาซ

ไนโตรเจน 
- การใชกาวนี้จะใชเฉพาะท่ีตองการใชงานท่ีมีการยึดติดเหนี่ยวสูง เชน เม่ือตองการติดกาวตรง

รอยแผลของประตกัูนไฟ 
- มีราคาสูงประมาณ 6 เทา ของ EVA แตก็คุมกับราคาเพราะมีประสิทธิภาพสูง 
- มีกรณีท่ีไมตองติดอุปกรณแถบขอบโดยไมใช nitrogen blanket ซ่ึงเครื่องจายกาวจะรอน

เหลวบนผิวท่ีจะติดกาว ทันท่ีท่ีแผนถูกทากาวแลว ดานหนา ของเครื่องจายกาวจะปดโดยมี
แผนเลื่อนมาปดเพ่ือปองกันกาวจากการสัมผัสกับอากาศหรือความชื้น 

 

       2.5.2 ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการติดกาวประสานไม 

              คุณภาพของแผนไมประสานข้ึนอยูกับหลายปจจัย ซ่ึงมีอิทธิพลจากผูผลิตแผนไมประสานและผู

จําหนายกาว ท่ีจะตองรวมมือกันตลอดเวลาในระหวางการผลิต เพ่ือแนวทางหรือแกไขปญหาท่ีจะทําใหไดแผน

ไมประสานท่ีสวยและคุณภาพ โดยมีปจจัยท่ีสําคัญดังนี้ 

                     2.5.2.1. ความชื้นของไมท่ีจะนํามาประสาน ไมกอนท่ีจะทําการทากาวตองทําการอบกอน 

เพ่ือใหไดความชื้นของไมระหวาง 6 ถึง 15 % ท้ังนี้ข้ึนอยูกับอุณหภูมิและความชื้นของบรรยากาศรอบๆบริเวณ

การผลิต แตระดับความชื้นท่ีเหมาะสมท่ีสุดควรอยูระหวาง 10 – 1 2% 

                     ประเด็นความชื้นท่ีจะละเลยเสียมิไดคือ พยายามทําใหไมกอนท่ีจะอัดประสานมีความชื้น

ของไมทุกชิ้นใหเทากันไดมากท่ีสุด ซ่ึงโดยปกติจะตองมีความชื้นของไมท่ีจะอัดประสานติดกันไมเกิน 2 % 
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                     นอกจากนี้ปริมาณความชื้นของไมยังมีผลตอคุณสมบัติการติดกาวดวย เนื่องจากกาวสวน

ใหญท่ีใชในการผลิตไมประสาน เปนกาวท่ีอาศัยการแพรกระจายไปบนพ้ืนผิวไม กลไกลการติดกาวจะเกิดข้ึน

จากการระเหยหรือสูญเสียตัวทําลาย ออกจากแนวกาว ดังนั้นเม่ือไมมีความชื้นสูงจึงตองใชระยะเวลาในการอัด

ท่ีนานข้ึน เนื่องจากน้ําในแนวกาวจะถูกดูดเขาสูไมไดชาลง ในทางกลับกันเนื้อกาวในแนวกาวกลับแทรกซึมลงสู

เนื้อไมมากข้ึนดวยทําใหมีเนื้อกาวในแนวกาวนอยลงจนทําใหเกิดรอยตอไมแนน                           

                     2.5.2.2. การเตรียมชิ้นไมประสาน เปนการเนนท่ีคุณภาพของพ้ืนผิวไมและขนาดท่ีมีความ

สมํ่าเสมอและตัดฉากอยางถูกตอง เครื่องเลื่อยและเครื่องไสผิวหนาตองเท่ียงตรงและคม เพ่ือใหไดผิวไมท่ีเรียบ

และขนาดท่ีตรงสมํ่าเสมอตลอดของความยาวไม จึงตองทําการตรวจสอบชิ้นไมท่ีเลื่อยและใสกอนทําการทา

กาวตลอดเวลา วิธีการงายๆ ในการตรวจสอบ นอกจากจะเทียบระนาบกับแทงมาตรฐานแลว ยังอาจจะนํามา

กองเรียงชิ้นไมใหขนานกันแลวยึดดวยแทนยึดเพ่ือดูรองรอยการประชิด สวนการวัดมุมฉากก็สามารถตรวจสอบ

จากการตั้งฉากดูอีกครั้งหนึ่ง 

                     ใบมีดท่ีใสจะทําใหเกิดรอยไหมบนผิวไม เปนผลเสียโดยจะไปปดรอยเสี้ยนของไม เปน

อุปสรรคขัดขวางการแทรกซึมของกาวบนพ้ืนผิวหนาท่ีจะทําการติดกาว 

                     2.5.2.3. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับทากาว ระยะเวลาตั้งแตเตรียมไมซ่ึงปกติตั้งแตถึงไม

แลวจนถึงทากาว จะตองใชเวลาท่ีสั้นท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดเพ่ือใหไดผลของการยึดติดกาวท่ีดีโดยท่ัวไปควรทากาว

หลังจากไสแตงหนาไม ภายในระยะเวลาไมเกิน 24 ชั่วโมงและผิวหนาตองไมกระทบกับแสงแดด เนื่องจากวา

สารประกอบเคมีบนผิวหนาไมจะเกิดออกซิเดน ทําใหลดความสามารถในการซึมซับของกาวสงผลกระทบตอ

ความแข็งแรงของแนวกาว โดยความแข็งแรงจะลดลงเปนปฏิภาคตรง เม่ือเพ่ิมระยะเวลาระหวางการไสไมกับ

การทากาวอยางมีนัยสําคัญ 

                     2.5.2.4. การเก็บรักษาและผสมกาวกับตัวเรงแข็ง กาวและตัวเรงตางๆ ควรเก็บรักษาไวใยท่ี

เย็นเพ่ือยืดอายุของกาวใหนานท่ีสุด โดยท่ัวไปอายุของกาวท่ีเปนของเหลวจะไดรับผลกระทบอยางมากกับ

อุณหภูมิ โดยพบวาหากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 7 องศาเซลเซียส จะมีผลคลายกับการบมกาวหรือตัวเรงใหปฏิกิริยา

เคมีเร็วข้ึน 2 เทา ดังนั้นการเก็บรักษากาวเหลวอยางระมัดระวัง และหลีกเหลี่ยงใหภาชนะบรรจุถูกแสงแดด

เปนสิ่งสําคัญมาก 

                     2.5.2.5. กาวจะตองทาบนพ้ืนผิวไมอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ ท้ังนี้จะตองข้ึนอยูกับคุณภาพ

ของเครื่องทากาว ในกรณีท่ีเปนเครื่องทากาวแบบลูกกลิ้งจะตองพิจารณาเลือกดูท่ีรองของลูกกลิ้งท่ีเหมาะสม 

                     2.5.2.6. ชวงเวลาท่ีประกบเพ่ือรอการอัด ชวงเวลาท่ีประกบเพ่ือรออัดเปนระยะเวลาท่ีเริ่ม

จากการทากาวจนกระท่ังทําการอัดสําหรับไมเนื้อแข็งนั้นจะตองใชชวงเวลาประกบเพ่ือรออักท่ีนานข้ึนเพ่ือรอ

ใหกาวซึมซับบนผิวหนาไมกอนทําการอัด 
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                     2.5.2.7. การใชกําลังอัด กําลังควรสูงท่ีจะเพียงพอท่ีจะอัดชิ้นไมท่ีทากาวแลวเขาดวยเพ่ือรอ

ใหกาวเกิดการแข็งตัวหากทําการอัดประสานไมหลายๆชิ้น ควรระมัดระวังคํานวณกําลังอัดใหเหมาะสมและ

เพียงพอสําหรับแนวกาวทุกๆแนว สําหรับแตละแนวกาวท่ีทาควรใชกําลังอัด 5-8 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

(0.5 - 0.6MPa) และใชระยะเวลาในการอัดท่ีเพียงพอเพ่ือม่ันใจวากาวเกิดการแข็งตัวเต็มท่ีเพียงพอแลวกอนท่ี

จะทําการคายแรงดันออก 

                     2.5.2.8. อุณหภูมิในการอัด การใชอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะทําใหระยะเวลาในการอัดสั้นลง 

สําหรับการใชกาวประเภท อิมัลชั่น เวลาจะใชตางกันไปตามอุณหภูมิหองถึง 70 – 90 องศาเซลเซียส ข้ึนอยู

กับอุปกรณในการอัดและชนิดของกาว เม่ืออัดไมดวยกาวอิมัลชั่น จําเปนตองปลอยระยะเวลาใหไมเย็นตัวให

เพียงพอตอการคายแรงดัน โดยเฉพาะการใชวิธีการแบบอัดคลื่นความถ่ีสูง เหตุท่ีตองปลอยใหเกิดการเย็นตัว

หลังนั้นอัดเพ่ือหลีกเหลี่ยงความเสี่ยงตอการหยอน ในแนวกาวเนื่องจากอุณหภูมิและสมบัติของกาวประเภท

เทอรโมพลาสติกของตัวกาวเอง 

                     2.5.2.9. ระยะเวลาในการอัด  ระยะเวลาในการอัดข้ึนอยูกับปริมาณของกาวท่ีใช ชนิดของ

กาว อุณหภูมิในการอัด ชนิดขอไม การใชอุณหภูมิในการอัดท่ีสูงจะสงผลใหระยะเวลาในการอัดสั้นลงโดยท่ัวไป

ระยะเวลาในการอัดมักจะมีการกําหนดไวใหในเอกสารกํากับของผูขาย-ผูผลิตกาว แตแนะนําใหทําการทดสอบ

กอนท่ีจะผลิตจริงเสมอ เนื่องจากสภาวะแวดลอมในสถานท่ีของผูใชกาวจะแตกตางกันและมีผลกระทบตอ

ระยะเวลาในการอัดดวย 

                     2.5.2.10. การทําความสะอาด ในขณะท่ีกาวยังเปยกอยู สามารถเช็ดออกไดทันทีจาก

ผิวหนังและเสื้อผาโดยใชสบูและน้ํา สําหรับเครื่องมือเก่ียวกับกาวสามารถทําความสะอาดไดหลายวิธี ข้ึนอยูกับ

ชนิดของกาว กาวชนิดน้ําอิมัลชั่น เชน กาวโพลีไวนิวอะชิเตต สามารถทําความสะอาดไดโดยใชน้ําอุน, กาวยู

เรีย-ฟอรมัลดีไฮด ท่ีติดอยูกับลูกกลิ้งสามารถลางไดออกโดยใสน้ําผสมโซดาเจือจาง 10% จะทําใหกาวเจือจาง

และหมดสภาพความเหนียวหลังจากนั้น 2-3 นาที ลูกกลิ้งสามารถลางไดดวยน้ําอุน, กาวเรซินอล-ฟนอล ฟอร

มัลดีไฮด สามารถลางออกไดโดยใชน้ําอุนผสมแอลกอฮอลเล็กนอย, กาวโพรียูเรเทน และ กาวชนิดคลายคลึง

กัน สามารถลางออกไดโดยใชตัวทําลาย เชน อาซิโตนหรือโทลูอีน ขณะชําระลางควรระวังอยาสูดหรืออยาให

เขาตา หรือละอองเหลานี้กระทบโดยตรงกับผิวหนังหรือรางกาย 

                     2.5.2.11. การตรวจสอบ การตรวจสอบดวยวิธีการงายๆคือ การตรวจดวยการซาะมีด โดย

การตอกสิ่วลงบนแนวรอยตอกาวแลวตรวจดูพ้ืนผิวไมท่ีแตกหักตรงรอยตอนั้น วิธีนี้เปนวิธีท่ีงายสําหรับการดู

คุณภาพการใชกาว แมวากาวยังไมแข็งตัวเต็มท่ีซ่ึงตองใชเวลาหลายวันก็ตาม ซ่ึงในบางกรณีสําหรับกาว

ประเภทอิมัลชั่น ท่ีตองการใหตานทานน้ําไดดี อาจตองรอใหเกิดการแข็งตัวท่ีจะใชงานไดเต็มท่ีถึง 14 วัน 

โดยเฉพาะชิ้นงานท่ีจะนํามาผลิตนํามาใชเปนโตะและกรอบหนาตาง 
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2.6  ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการยศาสตร 

        2.6.1  วิธีการวัดสัดสวนของมนุษย 

              Diirer  ไดคนพบวิธีการวัดสัดสวนของมนุษย  ซ่ึงเปนท่ียอมรับและเห็นพองตองกันท่ัวๆ ไป  โดย

เขาเริ่มวัดความสูงของรางกายมนุษยและกําหนดไวดังตอไปนี้ 

             1/2  ของความสูงท้ังหมด = ครึ่งหนึ่งของรางกายวัดจากตนขาหรือขาหนีบข้ึนไปถึง ศีรษะสวนบน 

             1/4  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของขาวัดจากขอเทาถึงหัวเขา  และจากปลายคางถึงสะดือ 

             1/6  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของเทา 

             1/8  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของศีรษะสวนบนถึงปลายคาง  และจากคางถึงราวนม 

             1/10  ของความสูงท้ังหมด = ความสูงและความกวางของใบหนารวมถึงหูดวยและความยาวของ

มือถึงขอมือ 

             1/12  ของความสูงท้ังหมด = ความกวางของใบหนาวัดจากปลายจมูกสวนลางสุดและในการแบง

สัดสวนของมนุษยนั้นแบงเปนสวนยอยได 1/40  ของความสูงท้ังหมดของรางกาย 

 

 

 

ภาพท่ี 2.32  แสดงการแบงสัดสวนของมนุษย 
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       2.6.2  สัดสวนทางกายภาพของมนุษย 

              มิติสวนตางของรางกาย  เชนเดียวกับความสูงยืน  คือ  คาท่ีวัดไดจะมี  คาท่ีวัดไดจะมีคาสูงสุด  

คาต่ําสุด  การท่ีจะกําหนดคาใดเปนคามิติวิกฤตนั้นข้ึนอยูกับการนําไปใช  ซ่ึงในแตและกรณีไมเหมือนกัน  

ยกตัวอยางเชน  การนํามิติหมายเลข (1)  ความสูงยืนไปใชในการกําหนดความสูง  (ท่ีต่ําท่ีสุด)  สําหรับชอง

ประตูคาท่ีนําไปกําหนดเปนมิติวิกฤต  คือ  Max  และการนําคาวิกฤตหมายเลข (5)  ความสูงเอ้ือมมือบนไปใช

ในการกําหนดความสูงของชั้นวางของ  คาท่ีถูกกําหนดเปนมิติวิฤต  คือคา  Min  ซ่ึงในกรณีนี้หรือในกรณี

พิจารณาเลือกกําหนดมิติวิกฤตท่ีเลือกจะตองชวยในงานออกแบบ  นําไปใชไดดีสะดวกสบายกับผูใชทุกขนาด

หรือใชไดกวางขวางท่ีสุด 

 

 

 

ภาพท่ี 2.33  แสดงสัดสวนทางกายของมนุษย  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 16 - 18) 
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ตารางท่ี 2.5  แสดงมิติสวนตางๆ  ของรางกายตอความสูงยืน และ คามิติวิกฤติ   

หมาย 
เลข 

มิติสวนตางๆ  ของรางกาย 
อัตราสวน 

 
ความสูงยืน 

ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

ความสูงยืน 
ความสูงระดับสายตา 
ความสูงระดับไหล 
ความสูงระดับมือ 
ความสูงเอ้ือมมือข้ึนบน 
ความสูงนั่ง 
ความสูงระดับสายตา 
ความสูงจากระดับท่ีนั่งถึงระดับไหล 
ความสูงจากท่ีนั่งถึงขอศอก 
ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของขาออน 
ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของเขา 
ความสูงจากพ้ืนถึงขาออนตอนลาง 
ระยะจากหนาทองถึงเขา 
ระยะจากกนถึงนองตอนบน 
ระยะจากกนถึงเขา 
ความยาวของขาเหยีอดตรง 
ความกวางของท่ีนั่ง 
ระยะเอ้ือมแขนไปขางหนา 
ความกวางกางแขน 
ความกวางระหวางศอก 
ความกวางของไหล 

1.000 
0.933 
0.827 
0.437 
1.255 
0.523 
0.460 
0.354 
0.143 
0.082 
0.303 
0.218 
0.223 
0.254 
0.329 
0.626 
0.226 
0.491 
1.002 
0.262 
0.253 

148.30 
138.30 
122.64 
64.80 
186.11 
77.56 
68.21 
52.49 
21.20 
12.16 
44.93 
32.32 
33.07 
37.66 
48.79 
92.83 
33.51 
72.81 
151.56 
38.85 
37.51 

160.60 
149.63 
132.81 
70.18 
201.55 
83.99 
73.87 
56.65 
22.96 
13.16 
48.66 
35.01 
35.81 
40.79 
52.83 
100.53 
36.29 
78.85 
164.13 
42.07 
40.63 

173.27 
161.66 
143.29 
75.71 
217.45 
90.62 
79.70 
61.33 
24.77 
14.20 
52.50 
37.77 
38.63 
44.01 
54.00 
108.45 
39.15 
85.07 
177.08 
45.37 
43.83 

 
 

       2.6.3  ขนาดสัดสวนและระบบกลามเนื้อมนุษย 

              การนําเอาหลักการทางการยศาสตรมาประยุกตใชในการจัดสภาพแวดลอม เพ่ือลดผลกระทบตอ

การทํางานของมนุษยนั้น มักเก่ียวของกับการใชวัสดุอุปกรณตางๆท่ีสัมพันธกับสวนตางๆของรางกายท่ีถูกใช

งานหนักเบาไมเทากัน ซ่ึงข้ึนอยูกับลักษณะอาชีพและการทํางานของแตบุคคล 

              อยางไรก็ตาม อวัยวะสวนตางๆของรางกายจะตองทํางานสอดประสานกัน หากเกิดภาวะผิดปกติ

ข้ึนท่ีอวัยวะสวนใดสวนหนึ่ง ก็จะมีผลกระทบตอการทํางานของอวัยวะอีกสวนหนึ่งเสมอ ดังนั้นจึงควรเขาใจ

วิธีการทํางานและความเก่ียวของซ่ึงกันและกันในการใชโครงสรางสวนตางๆของรางกายในการทํางาน ซ่ึงมี

โครงสรางหลักท่ีมักถูกใชงานอยูตลอดเวลา 5 สวน คือ สวนของมือและขอมือ สวนของแขนและไหล สวนของ
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คอและหลัง สวนของเขาและขา และสวนของดวงตา ฉะนั้น ควรจะศึกษาถึงลักษณะการทํางานของอวัยวะแต

ละสวนและหาวิธีหลีกเลี่ยงหรือปองกันอันตรายจากการทํางานนั้นๆ 

              2.6.3.1  มือและขอมือ 

                     ลักษณะโครงสรางของมือและขอมือประกอบดวย 2 สวนท่ีสําคัญ คือ สวนของกระดูกและ

กลามเนื้อท่ีชวยในการเคลื่อนไหว กับสวนของระบบประสาท (Nerves) ท่ีชวยในการรับความรูสึก การใชมือ

และขอมือในการทํางานตางๆ ควรคํานึงถึงหลักการยศาสตร เพ่ือความปลอดภัยและสุภาพ ดังนี้ 

                     1.ทาทางปกติ มือและขอมือควรอยูในตําแหนงปกติท่ีเปนธรรมชาติ ในลักษณะเปนแนวตรง

คลายกับการจับมือทักทายกัน การวางตําแหนงชิ้นงานควรใหเหมาะสมกับระดับความสูงของการวางมือและ

ขอมือ หรือควรวางชิ้นงานตรงหนาหรือโดยตรงเพ่ือใหมองเห็นและทํางานไดโดยตรง และหากมีการเคลื่อนท่ี

ของชิ้นงานในขณะทํางาน ควรสอดคลองกับการเคลื่อนท่ีของมือท่ีเลื่อนไปมาตามชิ้นงานนั้นดวย 

                     2.การออกแรงจับถือ ไมควรจับถือสิ่งของท่ีขนาดใหญหรือเล็กเกินไป หากออกแรงจับถือ

ชิ้นงานหรือวัตถุอุปกรณโดยการใชท้ังมือจับถือ ไมควรออกแรงเฉพาะตรงสวนนิ้ว และถาเปนไปไดควรใชท้ัง

สองมือทํางานประสานรวมกัน หรืออาจใชวิธีการลากหรือเลื่อนสิ่งของแทนการใชวิธีจับข้ึนในแนวดิ่ง เปนตน 

                     ขอควรระวังในการทํางานของมือและขอมือ 

                     พยายามหลีกเลี่ยงการงอหรือบิดของขอมือบอยครั้งเกินไป ไมควรออกแรงกดมากเกินความ

จําเปน หลีกเลี่ยงการออกแรงทํางานของมือเดิมซํ้าๆกันเปนเวลานาน ควรสลับหรือปรับเปลี่ยนตําแหนงของมือ

และขอมือไปมา และบางครั้งอาจจําเปนตองใชถุงมือเพ่ือปองกันการบาดเจ็บหรือเพ่ือความรูสึกจับไดม่ันคง

มากข้ึน เปนตน 

              2.6.3.2  คอและหลัง 

                     โครงสรางของคอและหลังประกอบไปดวยขอกระดูกยอยๆตอกันมากมายของกระดูกสันหลัง 

และยังมีสวนของกลามเนื้อและเอ็นชวยจับยึดสวนตางๆของโครงรางเขาดวยกัน การทํางานสวนคอและหลังถือ

เปนสวนท่ีสําคัญ เนื่องจากสวนนี้ประกอบดวยกระดูกสันหลังท่ีถือเปนแกนของรางกายท่ีทําหนาท่ีการรับแรง

กดของรางกาย และเปนสวนท่ีอยูของเสนเลือดเสนประสาท หากไดรับอาการบาดเจ็บในสวนนี้ จะทําไดรับ

ความเจ็บปวดและทรมานมาก 

                     1.ทาทางปกติ ทายืนปกติในลักษณะตัวตรง กระดูกสันหลังจะมีรูปรางคลายตัวเอส (S) โดย

โคงสลับกัน คือกระดูกสันหลังสวนคอและเอวจะโคงไปทางดานหนา (Concave) สวนลําตัว สะโพกและกนกบ

จะโคงกับไปทางดานหลัง (Convex) 
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                     ขอควรระวังในการเคลื่อนไหวสวนคอและหลัง 

                     การเคลื่อนไหวของสวนคอในขณะทํางานท่ีไมควรเกิดข้ึนบอยนัก เชน การเอียงคอ (Tilt) ไป

ทางดานขาง ซ่ึงจะทําใหสวน Foramen ของกระดูกสันหลังเอียงไปในทิศทางท่ีศีรษะโนมเอียงออกไป การกม

เงยคอ (Flexion/Extension) ไปมาจะทําใหเกิดแรงกดลงบนสวนหมอนรองกระดูก (Discs) บริเวณกระดูก

สวนคอ และการหันหนาไปมา (Side-to-side) จะทําใหกระดูกสวนคอซอนหมุนทับกันไปมา ทําใหเกิดแรงกด

ลงบนหมอนรองกระดูกระหวางกระดูกเหลานั้น 

                     การเคลื่อนไหวสวนหลังขณะทํางานท่ีไมควรเกิดข้ึนบอยนักไดแก การงอหลังหรือการโนมตัว

ไปขางหนา (Forward bending) การบิดเอ้ียวลําตัวตรงกระดูกสวนเอว (Lumbar twisting) และการเอียง

ลําตัวไปทางดานขางใดขางหนึ่ง (Lateral back movement) 

              2.6.3.3  การทํางานในทานั่ง 

                     หลักการของการยศาสตรท่ีนํามาประยุกตใชในการนั่งทํางาน โดยไมไมทําใหเกิดความรูสึก

ออนลาของชวงคอและหลัง เชน ทานั่งปกติในขณะทํางาน ควรนั่งใหโครงกระดูกโคงงอไดจังหวะพอดีตาม

ธรรมชาติ ใชเกาอ้ีท่ีสามารถปรับแตงไดโดยใหสวนของทอนขาเหนือหัวเขาทํามุมกับลําตัว + - 90 องศา และ

ควรมีสวนรองรับสะโพก ขอศอก และสวนหลัง โดยเฉพาะบริเวณชวงเอวซ่ึงเคล็ดขัดยอกงายกวาบริเวณอ่ืนๆ 

                     สวนการเอ้ือมหยิบ ควรจัดใหวัสดุอุปกรณท่ีตองใชอยูภายในรัศมีท่ีสามารถหยิบจับงายและ

ควรยืนข้ึนหยิบจับสิ่งของมากกวาการเอ้ือมมือไปจับสิ่งของ ในการรักษาสภาพสมดุลในขณะนั่งนั้น ควรเปลี่ยน

ทานั่งเปนครั้งคราว สมํ่าเสมอ เพ่ือชวยใหเลือดไหลเวียนไดดีข้ึน และควรใหเกาอ้ีพนักพิงอยางเต็มท่ี 

 

              2.6.3.4  การทํางานในทายืน 

                     การทํางานในทายืนท่ีควรปฏิบัติคือ การยืนใหโครงสรางของกระดูกจัดเรียงกันไดตามจังหวะ

ธรรมชาติ ปรับระดับของพ้ืนท่ีการทํางานใหมีความสูงพอเหมาะ จัดวางวัสดุอุปกรณใหอยูในระยะเอ้ือมถึง ใชท่ี

รองขาหากตองเอ้ือมจับสิ่งของท่ีอยูสูงเกินเอ้ือม หลีกเลี่ยงการโคงงอตัวลงในขณะทํางาน โดยจัดวางวัสดุ

อุปกรณหรือชิ้นงานใหอยูในระดับประมาณใตขอศอก หากชิ้นงานอยูต่ําควรนั่งคุกเขาลงไปหยิบจับแทนการโคง

หลังลง ในสวนการรักษาสมดุลในการยืน ควรมีการเคลื่อนไหวเปลี่ยนทายืนไปมา เพ่ือกระตุนการทํางานของ

ระบบภายใน และควรใชวิธีการบริหารเพ่ือผอนคลายกลามเนื้อบริเวณหลังดวย 
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          2.6.3.5  การยกและการผลักดันชิ้นงานหรือวัสดุ 

                     ควรรักษาโครงสรางรางกายใหอยูในสภาพปกติ โดยเขาใกลสิ่งของท่ีตองยกข้ึนใหมากท่ีสุด 

ยกข้ึนโดยใหสวนหลังยังคงอยูในสภาพต้ังตรง และเม่ือสงผานสิ่งของท่ีมีน้ําหนักใหหันหนาเขาหาตําแหนงท่ีจัด

วางเสียกอนท่ีจะสงตอ ท้ังนี้เพ่ือลดการบิดตัวในขณะทํางาน สวนการผลักหรือการดันวัสดุนั้น สวนหลังควรตรง

ไดระดับในขณะท่ีผลักหรือดัน และควรใชวิธีการผลักมากกวาการลากเปนตน  (ธวัชชานนท  สิปปภากุล.  

2548 : 143-149) 

 

 

 

ภาพท่ี 2.34   การหมุนควงของขอตอนิ้วชี้ 
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ภาพท่ี 2.35  การกางมือออกและการหุบเขา 

 

 

ภาพท่ี 2.36  การเคลื่อนไหวสวนศีรษะและคอ 
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ภาพท่ี 2.37  การเคลื่อนไหวสวนลําตัว 

 

ภาพท่ี 2.38  การเคลื่อนไหวสวนหัวไหล 
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ภาพท่ี 2.39  การเคลื่อนไหวสวนของแขนและขอศอก 

 

 

ภาพท่ี 2.40  การเคลื่อนไหวสวนของขอมือ 
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ภาพท่ี 2.41  แบบเก่ียวกับมุมมองตาง ๆ ดานบน 
 

              จากการศึกษามุมมองจากดานบน สามารถชี้สรุปตัวเลขตาง ๆ เพ่ือเปนพ้ืนฐานและแนวทางในการ

ออกแบบผลิตภัณฑใหเหมาะสมตอไป 

                     มุมมองตัวหนังสือ   10 – 20  

                     มุมมองของสัญญาลักษณ    5 – 30  

                     มุมมองท่ีดีท่ีสุดของสี   30 – 60  

                     มุมมองกวางท่ีสุด   60 – 94  

                     มุมมองกวาดสายตามาอีกขางหนึ่ง 62  

 



55 
 

 

       ภาพท่ี 2.42  แบบเก่ียวกับมุมมองตาง ๆ ในระดับดานขาง 
 

              จากการศึกษามุมมองดานขาง สามารถสรุปตัวเลขตาง ๆ เพ่ือเปนพ้ืนฐานและแนวทางในการ

ออกแบบผลิตภัณฑใหเหมาะสมตอไป 

                     มุมเงยสูงสุด                      50 

                     มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ข้ึนบน             30 

                     มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ลงลาง              40 

                     มุมเหลือบตาข้ึนมากท่ีสุด              25 

                     มุมเหลือบตาลงมากท่ีสุด              30 

                     มุมสายตาปกติขณะยืน               10 

                     มุมสายตาปกติขณะนั่ง              15 

                     มุมกมสูงสดุ     70   

                      (ธวัชชานนท  สิปปภากุล.  2548 : 159) 
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    2.6.4  การนั่งของมนุษย 

              ความสะดวกสบายเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดของการออกแบบท่ีจะตองใชความรูทางกลศาสตร 

คณิตศาสตร สรีระรางกายมนุษย กายวิภาคศาสตร มาวิเคราะหทานั่งในอิริยาบถตางๆ เพ่ือคนหาวิธีการท่ีจะ

ออกแบบใหนั่งไดสบายท่ีสุด การกระจายน้ําหนักของตัวคนบนเกาอ้ีจะตองกระจายเกือบท่ัวบริเวณรางกายท่ี

สัมผัสกับท่ีนั่งและมีจุดกดทับท่ีรับน้ําหนักเฉพาะจุดใหนอยท่ีสุด 

 

ภาพท่ี 2.43   ระดับการนั่งและแสดงจุดรับน้ําหนักของกลามเนื้อสะโพกท่ีมีการกระจายน้ําหนักท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดคือ เกาอ้ีท่ีมีความสูง 40 เซนติเมตร  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 205) 

          ในการนั่งของมนุษยน้ํ าหนักประมาณ 75 % ไดวางลงบนพ้ืนท่ี 4 ตารางนิ้ว หรือ  26 ตาราง

เซนติเมตร ดังรูปไดแสดงการวางน้ําหนักของมนุษยลงท่ีพ้ืนท่ีรองรับ 
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ภาพท่ี 2.44  การถายน้ําหนักลงพ้ืนท่ีนั่ง 

 

              จากขอมูลการวางน้ําหนักลงบนพ้ืนท่ีมาของการออกแบบท่ีนั่งสามารถรองรับน้ําหนักไดอยาง

เหมาะสม 

 

ภาพท่ี 2.45  แสดงถึงแรงโนมถวงท่ีรางกายมนุษยปลอยลงบนท่ีนั่ง  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 59) 
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ภาพท่ี 2.46  แสดงลักษณะทานั่งตางๆ  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 58) 
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ภาพท่ี 2.47  แสดงลักษณะทานั่งตางๆ  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 59) 
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ตารางท่ี 2.6  ขนาดความสูงของเกาสําหรับชายและหญิงไทย  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 58) 

อายุ 
18 -

79  ป 
18 -

24  ป 
25 -

34  ป 
35 -

44  ป 
45 -

54  ป 
55 -

64  ป 
65 -

47  ป 
75 -

79  ป 

ชาย 
หญิง 

15.5 
นิ้ว 

14.0 
นิ้ว 

16.0 
นิ้ว 

14.2 
นิ้ว 

16.0 
นิ้ว 

14.1 
นิ้ว 

15.6 
นิ้ว 

14.0 
นิ้ว 

15.3 
นิ้ว 

13.8 
นิ้ว 

15.2 
นิ้ว 

13.6 
นิ้ว 

15.2 
นิ้ว 

13.9 
นิ้ว 

15.2 
นิ้ว 

13.8 
นิ้ว 

 

ตารางท่ี 2.7   ขนาดความสูงเฉลี่ยของโตะและเกาอ้ี  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 65) 

อายุ ความสูงเฉลี่ย (นิ้ว) ความสูงโตะ (นิ้ว) ความสูงเกา (อ้ีนิ้ว) 
5  ป 
7  ป 
13 ป 
15 ป 
19 ป 

40 นิ้ว 
43 นิ้ว 
55 นิ้ว 
60 นิ้ว 
63 นิ้ว 

22 นิ้ว 
22.4 – 24.4 นิ้ว 
24.8 – 26.0 นิว้ 
27.2 – 29.2 นิ้ว 
27.3 – 28.0 นิ้ว 

11.6 นิ้ว 
12.0 – 13.6 นิ้ว 
14.0 – 14.8 นิ้ว 
15.6 – 16.4 นิ้ว 

16.0 นิ้ว 
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 2.6.5  ระยะตางๆ ในการสัมผัสใชงานโดยตรงของมนุษย 

 

ภาพท่ี 2.48  ระยะตางๆ ในการสัมผัสใชงานโดยตรงของมนุษย 

              2.6.5.1  ระดับนั่งเตี้ย  0.27  เมตร  หัวเขาจะตั้งชันข้ึนและหลังจะงอ  เปนระยะนั่งไดในชวงเวลา

สั้นๆ  เพราะจะเม่ือยหลัง 

              2.6.5.2  ระดับนั่ง 0.45 เมตรเปนระดับนั่งสบายเหมาะกับนั่งทํางานหรือรับประทานอาหาร เปน

ระยะท่ีทําใหขาและหลังตั้งตรงทําใหนั่งไดนาน 

              2.6.5.3  ระดับนั่งท่ีมีเทาแขน ระดับเทาแขนสูงจากพ้ืน 0.70 เมตร ขณะท่ีท่ีนั่งสูงจากพ้ืน 0.45 

เมตร 

              2.6.5.4  ระดับโตะทํางาน สูงจากพ้ืน 0.80 เมตร หรือ  0.75 เมตร 

              2.6.5.5  ใหสังเกตการยืนชิดโตะทํางานปลายเทาจะล้ําออกมาขางหนา ทําใหตองคิดวาการ

ออกแบบควรจะหลบปลายเทาอยางไร 

              2.6.5.6  ระดับยืนชิดโตะสูง 1.05 เมตร เหมาะกับการยืนบรรยายหนาโตะบรรยาย หรือการยืน

ติดตอหนาเคานเตอรในสํานักงาน 
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              2.6.5.7  ระยะสูง 1.40 เมตร เปนระยะของแขนเอ้ือมถึง ในสํานักงานอาจใชกับระยะของชั้นหยิบ

ของหรือเอกสารตางๆ 

              2.6.5.8  ระดับความสูงของคนท่ัวๆ ไป 1.85 เมตร ระดับความสูงนี้อาจมีแตกตางกันแตถาตองทํา

สิ่งท่ีสามารถใชไดกับคนสูงทุกระดับ เราตองเลือกระดับความสูงท่ีมากท่ีสุดเปนขนาดมาตรฐาน เชน ความสูง

ของประตู เปนตน เพ่ือใหคนสูงทุกระดับใชเดินผานไดสบาย 

              2.6.5.9  ระดับแขนยกสูง 2.26 เมตร ใชกับระดับของสิ่งของหรือตูเก็บของท่ีมี   ความสูงท่ีสามรถ

เอ้ือมหรือยกหยิบได  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 52 -53) 

       2.6.6  ประเภทและขนาดของเครื่องเรือน 

              2.6.6.1  โตะทํางาน  (Desk)  โตะทํางานเปนเครื่องเรือนท่ีจําเปนมากสําหรับงานทุกประเภท โตะ

อาจมีขนาดและรูปแบบแตกตางกันบางตามวิธีการใชงานและตามขนาดของพ้ืนท่ี  โดยท่ัวไปโตะทํางานควร

ออกแบบใหสะดวกสําหรับผูใชงาน  เชน  มีตูและลิ้นชักสําหรับเก็บเอกสาร  หรือสิ่งของตางๆ  ได  ขนาดของ

โตะใหไดตามหนาท่ีการทํางาน  เชน โตะสําหรับผูบริหารมีขนาดใหญกวาโตะอ่ืนๆ  และกําหนดขนาดสัดสวน

ของโตะใหสบายตอการทํางาน  ขนาดของโตะทํางานมีหลายขนาดดังนี้ 

             ขนาดกวาง  0.65 x 1.20  x  0.75,  0.80  เมตร 

0.70  x 1.50  x  0.75,  0.80  เมตร 
80 x 1.50 x 0.75, 0.80 เมตร 

0.80 x 1.80 x 0.75, 0.80 เมตร 

 

ภาพท่ี 2.49  แสดงลักษณะของโตะทํางาน 
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              2.6.6.2  โตะวางเครื่องพิมพดีด  (Type  Table)  สําหรับการใชเครื่องพิมพดีดมีความจําเปน

สําหรับผูมีหนาท่ีพิมพดีด  ขนาดของโตะตองใหเหมาะสมกับการวาง  เครื่องพิมพดีด  รวมท้ังความตองการ

อ่ืนๆ  ประกอบดวย  เชน  มีท่ีวางเอกสาร  กระดาษ  ฯลฯ  พรอมขณะทํางานพิมพ 

 

 

ภาพท่ี 2.50  แสดงลักษณะของโตะวางเครื่องพิมพดีด 

 

              2.6.6.3  โตะวางเครื่องคอมพิวเตอร  (Computer  Table)  ปจจุบันเครื่องคอมพิวเตอรเปน

อุปกรณท่ีจําเปนของสํานักงาน  ดารเลือกแบบท่ีตั้งเครื่องคอมพิวเตอรควรเลือกแบบและขนาดใหเหมาะสมกับ

การใชงาน  เชน  ระดับความสูงของโตะเม่ือวางจอคอมพิวเตอร  ควรใหมีระดับพอดีกับการนั่งดู  ระดับของ

แปนคียบอรดใหวางมือไดสะดวกไมยกสูงเกินไป นอกจากนั้นขนาดของโตะตองติดพ้ืนท่ีสําหรับการวางอุปกรณ

อ่ืนๆ  ดวย 

 

ภาพท่ี 2.51  แสดงลักษณะของโตะวางเครื่องคอมพิวเตอร 
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              2.6.6.4  เกาอ้ี (Chair) 

                     เกาอ้ีนับวาเปนเครื่องเรือนท่ีจําเปนและมีความสําคัญมากสําหรับสํานักงานทุกแหง  มีการ

ออกแบบเกาอ้ีทํางานเปนประเภทใหญๆ  ได  3  ประเภท  คือ 

-    เกาอ้ีแบบหมุนได  ไดแก  เกาอ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนั่งไปไดรอบตัวแตขา อยูกับท่ี  สะดวกใน
การนั่งทํางาน  ประเภทท่ีตองทํางานไปมารอบๆ  ตัวไดสะดวก แตเคลื่อนยายขณะท่ีนั่งอยู
ไมได 

-    เกาอ้ีแบบหมุนไดและเคลื่อนยายได  ไดแก  เกาอ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนั่งไปไดรอบตัวและท่ีขา
เกาอ้ีท่ีมีลูกลอ ทําใหสามารถเคลื่อนยายจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่งไดโดยไมตองลุกจากเกาอ้ี  

-    เกาอ้ีมีขา  4  ขา  เปนเกาอ้ีแบบท่ีนั่งไดในลักษณะม่ันคงอยูกับท่ีเหมาะกับการนั่งทํางาน
แบบท่ีไมตองเคลื่อนไหวรวดเร็วนัก  เพราะการขยับเคลื่อนท่ีจะตองลุกข้ึนจากเกาอ้ีแลว
เลื่อนออกไปทุกครั้ง 

                     การพิจารณาเลือกประเภทและรูปแบบของเกาอ้ีจึงตองพิจารณาจากการใชงานของพนักงาน

ท่ัวๆ  ไปท่ีตองทํางานหลายอยางท้ังเตรียมเอกสารและพิมพงาน  จึงเหมาะกับเกาอ้ีหมุนไดเคลื่อนยายได

สะดวก  และไมมีเทาแขน  จะทําใหเคลื่อนไหวแขนในการพิมพงานไดสะดวก  สวนเกาอ้ีสําหรับระดับผูบริหาร  

อาจเปนเกาอ้ีหมุนได  ปรับได  มีเทาแขน   และมีพนักพิงหลังสูงระดับศีรษะเพ่ือใหเกิดความสบาย  และเปน

การเนนถึงฐานะและตําแหนงของผูนั่ง 
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ภาพท่ี 2.52  แสดงลักษณะของเกาอ้ีไมมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได 

 

 

ภาพท่ี 2.53  แสดงลักษณะของเกาอ้ีมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได 
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ภาพท่ี 2.54  แสดงลักษณะของเกาอ้ีชนิดหมุนได 

 

ภาพท่ี 2.55  แสดงลักษณะของเกาอ้ีทํางานชนิด 4 ขา 
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 2.6.6.5  โซฟา (Sofa) 

                     ท่ีนั่งรับแขกนวม  สามารถนั่งได  2 – 3 คน สําหรับใชเปนท่ีนั่งรับรองผูมาติดตอ รูปแบบ

และขนาดของโซฟาสามารถออกแบบไดหลายลักษณะและหลายขนาด ถาพ้ืนท่ีหอง  มีขนาดใหญ ขนาดโซฟา

อาจขยายใหใหญข้ึนหรือเล็กลงแลวแตขนาดของสถานท่ี 

 

 

ภาพท่ี 2.56  แสดงลักษณะของโซฟา 

 

              2.6.6.6  อารมแชร (Arm Chair) 

                     เกาอ้ีนวมเดี่ยว  เปนเกาอ้ีนั่งคนเดียวท่ีจัดวางเขาชุดกับโซฟา  สวนมากจะออกแบบใหมี

รูปแบบเหมือนโซฟา 
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ภาพท่ี 2.57 แสดงลักษณะของอารมแชร (Arm Chair) เกาอ้ีนวมเดี่ยว 

              2.6.6.7  โตะกลาง (coffee Table) 

                     ใชวางประกอบการใชงานของชุดรับแขกท่ีมีโซฟาและอารมแชร  โตะกลางจะเปนท่ีพักวาง

แกวเครื่องดื่ม  หนังสือสําหรับการตอนรับแขก  ขนาดของโตะกลางอาจมีขนาดเล็ก และใหญไดตามขนาดของ

โซฟารับแขก 

 

ภาพท่ี 2.58  แสดงลักษณะของโตะกลาง  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 79 - 87) 

      

  2.6.3.8  โตะกลางรับแขก (Coffee table) 

                     โตะกลางรับแขกเปนโตะสําหรับวางสิ่งของ เชน แกวน้ํา แจกัน หรือสิ่งของเล็กๆ นอยๆ และ

ของโชวจะตั้งอยูตรงกลางระหวางเกาอ้ีรับแขก ดังตะกลางรับแขกจึงมีความสูงไมเกินระดับเขาของคนนั่งเกาอ้ี

รับแขกเพ่ือใหผูนั่งเกิดความรูสึกเปนกันเอง สัมพันธใกลชิดกับ    ผูสนทนาท่ีนั่งดวย โตะกลางจะมี 2 สวนคือ 

หนาโตะกับขาโตะท่ีเปนสวนสําคัญ ดังนั้นรูปแบบจึงสามารถออกแบบไดอยางอิสระ ความสูงของโตะกลาง

รับแขกควรมีความสูงประมาณ   380 – 550 มิลลิเมตร สวนหนาโตะจะมีหลายรูปแบบ มีท้ังโตะกลม 

สี่เหลี่ยมผืนผา     สี่เหลี่ยมจัตุรัส และรูปทรงอิสระ ขนาดของหนาโตะโดยประมาณจะมีขนาดดังนี้ 
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                     โตะกลมหรือโตะสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ขนาดประมาณ 700 x 700 หรือ 900 x 900 มิลลิเมตร 

                     โตะสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดประมาณ 400 x 600 หรือ 900 x 1200 มิลลิเมตร 

 

ภาพท่ี 2.59  ตัวอยางโตะกลาง 

ตารางท่ี 2.8  ขนาดของโตะกลางรับแขก  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 195) 

ชนิดของโตะกลาง กวาง (มิลลิเมตร) ยาว (มิลลิเมตร) สูง (มลิลิเมตร) 
โตะกลมหรือส่ีเหล่ียม

จัตุรัส 
550 
60 
750 

550 
600 
750 

380 – 600 
380 – 600 
380 – 600 

โตะส่ีเหล่ียมผืนผา 300 
350 
380 

400 
600 
600 

380 – 600 
380 – 600 
380 – 600 
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2.7 ศึกษาขอมูลเกี่ยวจิตวิทยาสีท่ีใชในการออกแบบ 

       2.7.1 จิตวิทยาของสี( PSYCOLOGY OF COLOUR ) 

              สีทุกสียอมมีอิทธิพลอยูเหนือจิตใจมนุษยท่ัวไป  ดังนั้น  สีกับมนุษยจึงเปนสิ่งท่ีแยกกันไมออกทุกคน

จะรูสึกในอารมณทันทีเม่ือไดเห็นสี  โดยเฉพาะถาไดเห็นสีท่ีตนเองชอบเปนพิเศษ  หรือไดเห็นสีท่ีตนเองไมชอบ  

เพราะมนุษยเราทุกคนยอมมีอารมณ  ชอบบางสีมากท่ีสุดและรูสึกเฉย ๆ  ในบางสี  และไมชอบบางสีเอาเสียเลย  

เราจะสังเกตเห็นคนบางคนชอบใชสีเพียงบางสีอยูตลอดเวลา  นั่นเปนเพราะความผูกพันและเคยชินกับสีนั้นจน

ไมยอมใชสีอ่ืน  หรือถาจะใชบางก็หลีกเลี่ยงไมพนจะดวยกรณีใดก็ตามก็จะเกิดความรูสึกขัดเขินดูไมคอยม่ันใจ

ในตัวเอง ในลักษณะการวางตัว  หรือบุคลิกทาทาง  ผูมีรสนิยมดีมักจะใชสีไดถูกตองกับเวลา  โอกาส  

วัฒนธรรม  ความเปนอยู  ดินฟาอากาศและสมัยนิยม  อยางไรก็ตาม  ตางก็มีความชอบแตกตางกันตามนิสัยและ

การศึกษาของแตละบุคคล 

              มนุษยเรามีนิสัยชอบและพอใจสิ่งใหม ๆ  อันเปนผลเนื่องมาจากสมัยนิยมหรือชาตินิยม  เชน  ชาว

จีนชอบสีแดง  ถือวาสีแดงมีอานุภาพ  ชาวตะวันตกชอบสีแดงเลือดนก  หมายถึงความเปนผูดี  มีเชื้อสายสูง

ศักดิ์  การนิยมเสื้อผาสีสด  นิยมกันในหมูสตรี  ประชาชนในประเทศรอน  นิยมสีรอน  ความนิยมในเรื่องสีทํา

ใหเกิดการศึกษาคนควาทดลองข้ึน  ใหขอคิดวาสีแททุกสีสวยแตบางสีมีขอแมวา  ใหใชปริมาณมากหรือนอยจึง

จะสวย  ความรูสึกของคนเราจึงข้ึนอยูกับการใชสีและสีมีอํานาจมีอิทธิพลตอจิตใจของบุคคล  เม่ือเราไดทราบ

แลววา  อิทธิพลของสีกับมนุษยมีความผูกพันกัน  ดังนั้นจึงควรจะไดรูถึงสีสันตาง ๆ  ท่ีแสดงอารมณ  

โดยเฉพาะเพ่ือใหถูกกับเรื่องราวท่ีจะนําไปใชใหเปนผลสมบูรณ 

 

       2.7.2 จิตวิทยาของการใชสีในชีวิตประจําวัน 

              เตือนใหระวังอันตราย          ใชสีแดง  สม 

              ปลอดภัย          ใชสีเขียวหรือสีขาว   

              เก่ียวกับไฟไหมหรือเรื่องไฟ           ใชสีแดง 

              หองท่ีใชในการพักผอน           ใชสีเขียว  น้ําเงินปนเขียว 

              หองนั่งเลนท่ีตองการความสนุกสนานราเริง  ใชสีชมพู  เหลืองปนเขียว 
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       2.7.3 สีเกี่ยวกับการรักษาคนไขทางประสาท 

              คนไขท่ีมีความเบื่อหนายตอสิ่งตาง ๆ  ควรใหพักในหองสีเขียวเหลือง  เพ่ือใหดูคลายธรรมชาติ  สี

เขียวเปนสีของความสดชื่น  เปนสีแสดงความงอกงามของธรรมชาติ คนเจาอารมณ  ใชสีน้ําเงินปนเขียว  หรือ

เขียวออน  เพ่ือใหเกิดความเยือกเย็นและสงบ คนท่ีหมดกําลังใจ  ควรใชสีสม  ชมพูแก  เหลือง  เพ่ือชวยใหเกิด

ความรูสึกสดชื่น  รื่นเริง 

                     สีน้ําเงิน         เงียบขรึม  เอาการ  เอางาน  สงบสุข  มีสมาธิ 

                     สีเขียว         ปกติ  มีชีวิต  มีพลัง  มีความสุข  บําบัดโรคประสาทไดดี 

                     สีแดง         กระตุนใหเกิดความตื่นเตน  เราใจ 

                     สีเหลืองแก         เกิดพลัง  กระชุมกระชวย  เปนสัญลักษณความม่ังมี 

                     สีเหลือง         สดใส  ราเริง  เบิกบาน 

                     สีสม         ทําใหเกิดกําลังวังชา 

                     สีเขียวเหลือง         มีชีวิต  เปนสีแหงความเจริญวัย   

                     สีมวง         เสนห  ความเรนลับ  มีอํานาจ 

                     สีมวงเขม         แสดงถึงความเศราโศก 

                     สีเทา         ความเศรา  เงียบขรึม  แกชรา  สงบนิ่ง  สลดใจ 

                     สีขาว         บริสุทธิ์  ใหม  สดใส  สะอาด  ราเริง 

                     สีชมพู         ประณีต  มีความหวัง  ราเริง  เปนหนุมเปนสาว  เบาบาง 

                     สีแดงเขม         ม่ังค่ัง  สมบูรณ  สงาผาเผย  และความปติอ่ิมเอิบ 

                     สีเทาอมเขียว         แกชรา  หอเหี่ยว  ไมมีพลัง 

                     สีน้ําตาล         อบอุน  แหงแลง  นาเบื่อ 

                     สีดํา         หนักแนน  มืด  โศกเศรา  ลึกลับ  วางเปลา 
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                     สีทอง  สีเงิน         แสดงถึงความม่ังค่ัง 

                     สีดํากับสีขาวอยูดวยกัน     แสดงอารมณท่ีถูกกดดัน 

                     สีสดและสีบาง ๆ  ทุกสี     บงถึงความกระชุมกระชวย  ความแจมใส 

                     สีเขียวออน         ใหความรูสึกออนแอ  บอบบาง 

                     สีฟา         ใหความรูสึกกวาง  สวาง 

      2.7.4 อิทธิพลของสีท่ีมีผลกระทบตอจิตใจมนุษย 

              ฟารีดา  อาซาดุลลินา  นักจิตวิทยาชาวโซเวียตไดกลาวถึงอิทธิพล  และความสําคัญของสีไวใน

นิตยสาร  “สปุตนิค”  ของรัสเซียเม่ือเร็ว ๆ  นี้  เพ่ือเอาไวตรวจดูวา  คนชอบสีไหนจะมีจิตใจอยางไรและสีนั้นจะ

มีผลกระทบตอความรูสึกของเราอยางไรดวย 

              สีฟาออน  ชวยทําใหจิตใจกระชุมกระชวยบรรเทาความเศราและชวยกลอมจิตใจ  ท้ังอาจจะชวย

คุณลดอุณหภูมิของรางกายและความดันโลหิตไดเล็กนอยชวยบรรเทา ความเจ็บปวด  ทําใหรูสึกเย็นสบาย  สี

ฟาออนเปนสีของความอดทน 

              สีแดง  เปนสัญลักษณของพลัง  สรางความตั้งม่ันในการทํากิจกรรม  ความเกรียงไกร  อารมณรอน  

เปนสีทําใหเม่ือยตาไดงายท่ีสุด  และกระตุนประสาทมากท่ีสุด  สีแดงสะดุดตาคนไดในทันทีและคนจะเบื่อสีได

เร็วเชนกัน 

             สีชมพู  คลายกับธรรมชาติท่ีออนนุมและคอนขางจะเปนทารก  คนท่ีถือหลักประโยชนนิยมจะไมชอบ

สีนี้ 

              สีเขียว  ทําใหสงบ  คนท่ีชอบสีนี้จะพยายามแสดงความสามารถ  สําหรับคนท่ีไมชอบอาจจะเปนได

วาเปนคนกลัวปญหาในชีวิตประจําวัน 

              สีน้ําเงินแก  สื่อถึงความสงบของจิตใจท่ีมีอยูในคนท่ีอ่ิมเอม  ท่ีสามารถจะวางมายาของชีวิตได  คน

ท่ีชอบสีนี้ เปนคนสมถะ  ถอมตัวและมีแนวโนมท่ีจะโศกเศราขาดความเชื่อม่ัน  สีนี้สบายตาชวยขจัด

ความเครียด 



73 
 

              สีเหลือง  เชื่อกันวา  แสดงออกถึงสามัญสํานึก  เปนสีโปรดปรานของคนข้ีสงสัยท่ีพูดคุยกับคนอ่ืน 

และปรับตัวกับสถานการณตาง ๆ ไดโดยงาย  สีเหลืองชวยทําใหระบบประสาทเขมแข็งและปลูกฝงการมอง

การณในดานดี 

              สีมวง  จะดูลึกลับ  คนท่ีชอบสีมวงเปนคนท่ีมีลักษณะเจาอารมณและออนไหว   

              สีน้ําตาล  เปนสัญลักษณของความกระวนกระวายและความไมพอใจ 

              สีเทา  เปนสีของการประนีประนอม  บางก็วาเปนสีของคนท่ีมีลักษณะชอบใชเหตุผลและไมคอย

จะไวใจอะไรงาย ๆ 

              สีขาว  ดูจะเปนสีในอุดมคติท่ีไมกอใหเกิดความรําคาญและขอโตแยงใด ๆ 

              ในชีวิตประจําวันเราจะตองเก่ียวของกับสีเปนอยางมาก  สิ่งแวดลอมรอบตัวเราลวนเปนสิ่งของท่ี

ประดิษฐข้ึนและเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ประกอบดวยสีท้ังสิ้น  เครื่องใช  บานเรือน  ยานพาหนะ  การแตง

กาย  เราทราบแลววาสีมีสวนเก่ียวของกับอารมณ  สีบางสีใหความรูสึกสดชื่น  บางสีใหความรูสึกหดหู  บางสี

เห็นในระยะใกล  บางสีเห็นในระยะไดไกล  บางสีทําใหกระฉับกระเฉง  มีสํานวนแสดงอารมณเก่ียวกับสี  เชน  

โกรธจนตาเขียว  อายจนหนาแดง  หนาดําคร่ําเครียด  ฯลฯ  สีบางสีอาจใชบอกความหมายได  เชน  สัญญาณ

จราจรหรือถาเห็นสีแดงมักจะนึกถึงเลือดหรือไฟ  สีเขียวนึกถึงตนไมใบไมเปนตนในคํากลอนสุนทรภูจะเห็นวา

แมการจะออกรบ  ก็ยังตองใชสีเปนสวนใหกําลังใจเชนถาจะออกรบในวันอาทิตยตองทรงเครื่องสีแดงจะเปนมงคล

และโชคดีไดชัยชนะ 

              ในการจัดเวทีการแสดงควรใชแสงและสีตกแตง  เพ่ือใหเกิดบรรยากาศและเนนแสงสีท่ีไมขัดกับสี

ของเครื่องแตงกายผูแสดง  เชน  ผูแตงกายดวยเสื้อผาสีแดง  ไมควรใชไฟท่ีเปนแสงสีเขียว 

              ในการจัดนิทรรศการควรใชแสงสีชวยเนนบรรยากาศ  และแสงสีทําใหภาพท่ีแสดงดูมีชีวิตชีวา

สวยงามข้ึน  การเขียนปายโฆษณาคําขวัญ  ถาใชสีทึม ๆ  ก็จะขาดความสนใจ  ใชสีแดงเปนสัญญาณอันตราย  สี

เหลืองเปนสัญญาณระวัง  สีเขียวเปนสัญญาณปลอดภัย  สีขาวเปนเครื่องหมายแสดงความสงบ  สีดําเปนสื่อ

แสดงถึงความเศรา  สีท่ีใชเปนประจําทุกวันดูเหมือนจะไมพนการแตงกายซ่ึงควรจะทราบหลักเกณฑท่ีใชสีใน

โอกาสเวลาและสถานท่ีไดเหมาะสม 

              การใชสีสดฉูดฉาดจะใชไดยางเต็มท่ีในสถานท่ีชั่วครั้งชั่วคราว  ท่ีมีผูคนอยูชั่วครูชั่วยาม  ยอมไมรูสึก

ระคายตาในสีสดหรือฉูดฉาดแตอยางไร  กลับจะเปนผลดีเสียอีก  สีสดใสชวยกระตุนจิตใจของผูคนใหเกิดความ

ปติและเราใจใหรื่นเริงเบิกบานใจ  อิทธิพลของแสงไฟมีสวนทําใหสีเกิดการเปลี่ยนแปลง  สีบางสีเม่ือถูกแสง
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สวางจากไฟแลวผันแปรไป  เชน  สีครามจะดูเปนสีเทา  สีมวงแดงจะดูหนักไปทางสีแดง  สีแดงเขมจะมีสี

คอนขางไปทางสีแสด  สีน้ําเงินสดจะดูชัดข้ึน  สีเหลืองจะดูไปทางสมออนเล็กนอย  ยิ่งแสงสวางจัด  สีเหลือง

จะถูกกลืนหายไปเลยทีเดียว  บางครั้งสีของผาบางผืนท่ีเราเลือกซ้ือในรานขายผา  เห็นวามันสวยสด  สะดุดตา

ถูกใจจึงซ้ือมา  ครั้นไดนําออกมาดูอีกครั้ง  จึงรูสึกวาสีเปลี่ยนไปไมเหมือนเดิมนั่นเปนเพราะอิทธิพลของแสงไฟใน

รานขายผา จึงควรจะตองพิจารณาในการเลือกสีเพ่ือไมใหเกิดการผิดพลาดเกิดข้ึน 

              สีในกลางแจงบรรยากาศแถบทะเลมักจะนิยมใชสีและลวดลายเสื้อผากันอยางเต็มท่ี  เพราะวา

บรรยากาศแทบทะเลมีความสวางสดใส  สงบนิ่ง  ดูราบเรียบเวิ้งวาง  สีเสื้อผาท่ีใชควรจะใชสีขาวและสีท่ีสวาง

สดใส  เพ่ือทําใหเกิดความรูสึกสดชื่น  กระปรี้กระเปรา  เพราะสีสดเหลานั้นจะลดความสดลงเอง  เม่ือกระทบ

กับสีของแสงแดดจัด  ไมควรใชสีเขมหมน  เชน  สีเทาหรือสีท่ีมัว ๆ  จะดูรูสึกหดหูใจ  ไมเขากับบรรยากาศ

แวดลอม 

              สําหรับบางประเทศหรือภาคเหนือท่ีอากาศหนาว  มักมีบรรยากาศทึมเทาตลอดป 

              การใชสีสดใสจะทําใหบาดตา  ดูโดดเดนออกมา  ถาใชสีท่ีลดความสดใสลงบาง  ก็จะทําใหดู

กลมกลืนกับสภาพดินฟาอากาศ 

              อยางไรก็ดี  บุคคลมีหลายประเภทตางก็มีอารมณเก่ียวกับสีแตกตางกันได  ซ่ึงเปนเหตุผลเฉพาะ

บุคคล  บางคนชอบแตงกายดวยสีเขมมืดหรือสีหนัก ๆ  เพราะเห็นวาเปนการเรียบรอยแสดงใหเห็นถึงความ

สงาผาเผยสุภาพเปนผูดี 

              การกําหนดสีใหเหมาะสมกับเพศ  วัย  รูปราง  ผิวพรรณ  โดยท่ัว ๆ  ไปเพศหญิงมักมีโอกาสเลือก

สีและลายไดมากกวาเพศชาย  เชนสีท่ีออนสดใส  ไปจนถึงสีท่ีเขมสดและสีท่ีลดคาความสดใสลงแลว 

              สําหรับเพศชาย การใชสีบางสีท่ีเขมสดตัดกันอยางรุนแรงยอมไมเหมาะจะใชไดบางโอกาส  บางสถานท่ี  

เชน  สถานท่ีทองเท่ียวพักผอนท่ีเปนธรรมชาติ  ชุดลําลอง  โดยปกติควรใชสีออนมีลวดลายเพียงนิดหนอย  

หรือใชสีเขมหมนพอควร  หรือสีท่ีดูเปนกลาง ๆ  มัว ๆ  ไมฉูดฉาด  สะดุดตาเกินไป 

              รูปรางอวนเตี้ย  ผิวดํา  และผิวขาว  การใชสีของคนผิวดําสีท่ีใชควรเปนสีคอนขางสวางเปนกลาง ๆ  

และสีเขม  ถาจะใชสีสดบางเพ่ือใหดูรูสึกกระปรี้กระเปรา  ปริมาณของสีสดนั้นควรจะอยูในประมาณ  10%-

30%  น้ําหนักของสี  พ้ืนของผาควรจะเปนสีออนสวางหรือขาวประมาณ  30%-40%  เพราะพ้ืนซ่ึงเปนสีออน

หรือสีขาวนั้นจะสะทอนสีตัวเองออกมาบีบใหสีเขมใหดูหดตัวลง  ซ่ึงก็จะชวยใหดูรูสึกวารูปรางอวนดูลดลง  



75 
 

สวนมากการใชสีของคนผิวขาว  มีโอกาสใชสีไดมากกวาคนผิวดํา  เชน  สีท่ีสดใส  สีเขมสด  สีท่ีหมน  สวนสี

ออนดูสวางนั้น  ควรใชปริมาณนอย  การใชสีท่ีสวางมากไปจะยิ่งทําใหดูรูสึกอวนมากข้ึน 

              รูปรางทวม  สูง  ผิวดํา  และผิวขาว  ควรใชสีกลาง ๆ  ไมใชสีสดจนเกินไป  หรือใชสีเขมสดมาก

นักถาจะใหมีสีสดใสหรือสีเขมสดมาผสมบางก็ควรให มีปริมาณ10%-30%  ก็จะดูมีชีวิตชีวาข้ึน  สําหรับคนผิว

ขาวสูงใหญนี้  สีท่ีใชก็มีโอกาสใชสีสดใส  สีเขมสด  และสีอ่ืน ๆ  ไดทุกสีไมจํากัด 

              รูปรางเล็ก  ผิวดํา  ผิวขาว  สีท่ีใชควรเปนสีคอนขางดูสวาง  เปนกลาง ๆ  ถาจะใหมีสีเขมสดหรือสี

ออนสดใสมาผสมบางก็ควรใหมีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําใหดูกระปรี้กระเปราข้ึน  สําหรับคนผิวขาวใชสีไดไม

จํากัด 

              รูปรางผอมสูง  ผิวดําและผิวขาว  สีท่ีใชควรเปนสีคอนขางสวางเปนกลาง ๆ  ถาจะใหมีสีเขมสด

หรือสีออนสดใสมาผสมบางก็ควรใหมีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําใหดูกระปรี้กระเปราข้ึน  สําหรับคนผิวขาว

ใชสีไดไมจํากัด 

 

2.8  ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

    

       2.8.1  การผลิตวัสดุทดแทนแผนช้ินไมอัดจากเศษวัสดุเหลือใช 

       ผูศึกษา : สมควร วัฒนกิจไพบูลย และ จิตตกร ทรงตอศรีสกุล ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิต 

      คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

       บทคัดยอ 

              การผลิตวัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัดจากเศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตรท้ัง 5 ชนิดไดแก ตนขาวโพด 

ซังขาวโพด ตนฟางขาว เปลือกทุเรียน และผักตบชวา โดยกําหนดความชื้นของเศษวัสดุไมเกิน 5 เปอรเซ็นต 

ทําการอัดดวยเครื่องอัดรอน แรงอัดจําเพาะ 150 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อุณหภูมิอัด 150 องศา

เซลเซียส ระยะเวลาในการอัด 10 นาที ความหนาแนนของแผนอยูในชวง 6-9 มิลลิเมตร และมีความหนาแนน

ท่ีกําหนด 500-800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ทดสอบตามคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 876-2532 พบวา 

อัตราสวนท่ีเหมาะสมสําหรับผลิตเปนวัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัด โดยปริมาณผสมของเศษวัสดุประมาณ 80-85 

เปอรเซ็นต และปริมาณกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด ประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต วัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัดท่ีผลิตได

มีคุณสมบัติทางดานการตัดเฉือน ดวยเครื่องมือกลไดเปนอยางดี สามารถทําการเลื่อยตัด เจาะรู ตอกตะปู 

ตลอดจนการขัดผิวเรียบดวยกระดาษทราย โดยไมทําใหเกิดการแตกรอน สามารถใชทดแทนชิ้นไมอัดท่ีผลิต
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จากวัตถุดิบท่ีเปนเนื้อไมไดเปนท่ีนาพอใจ แตยังมีจุดออนในดานคุณสมบัติ ตานทานแรงยึดเหนี่ยวสกรูเกลียว 

การดูดซึมน้ํา การพองตัว และกลิ่นจากเศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตรท่ีนํามาใชเปนวัตถุดิบ ดังนั้นการนําไป

ประยุกตการใชงานจึงเหมาะกับงานท่ีไมสัมผัสความชื้นสูง แตหากมีการใชสารเคลือบผิวหรือวัสดุเคลือบผิว 

เชน แลคเกอรหรือฟอรไมกา ก็จะเปนการแกไขจุดออนดังกลาวได (Engineering Today. 2548 : 132 - 138) 

       2.8.2  การศึกษาการผลิตแผนเสนใยอัดความหนาแนนปานกลางจากผักตบชวา 

       ผูศึกษา : กําพล ชูปรีดา 

    กิตติภณ ศิริปญญา 

    ฤทธิชัย เต็งการณกิจ 

   คณะเทคโนโลยีศิลปอุตสาหกรรม (กอสรางและงานไม) 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

       บทคัดยอ 

              การศึกษาการผลิตแผนเสนใยอัดความหนาแนนปานกลางจากผักตบชวาท่ีไดทดลองผลิตจาก

กรรมวิธีแหง (Dry-Forming Process) ชนิดผิวเรียบ 2 หนาซ่ึงมีความหนาแนนท่ีกําหนด 800 กก./ลบ.ม. ข้ึน

ไปความหนาของแผนเทากับ 9  มม. ใชปริมาณกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด  10%, 13% และ 16% และปริมาณ

พาราฟนอิมัลชั่น 0.75% เทียบกับน้ําหนักแหงของเสนใยผักตบชวา โดยมีรายละเอียดในการผลิตดังนี้ คือ ทํา

การอัดดวยเครื่องอัดรอนแรงอัดจําเพาะ 25 กก./ตร.ซม. อุณหภูมิในการอัด 150 องศาเซลเซียสและใชเวลาใน

การอัด 6 นาที เสนใยผักตบชวากอนการผสมกาวมีความชื้นเฉลี่ย 6.79 % 

              ผลการศึกษาพบวาแผนทดสอบท่ีระดับปริมาณเนื้อกาว 10%, 13% และ 16% ไมผสมพาราฟน

อิมัลชั่น มีความหนาแนนเฉลี่ย 869, 855 และ 927 กก./ลบ.ม. ตามลําดับ แผนทดสอบท่ีระดับปริมาณเนื้อ

กาว 10%, 13% และ 16% ผสมพาราฟนอิมัลชั่น มีความหนาแนนเฉลี่ย 858, 858 และ 857 กก./ลบ.ม. 

ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายสมบัติและทางกลสมบัติตามมาตรฐาน JIS A 5905-1994 

(Fiberboards) พบวา แผนทดสอบทุกระดับปริมาณเนื้อกาวท้ังผสมและไมผสมพาราฟนอิมัลชั่นไมสามารถ

ผานคามาตรฐานทางกลสมบัติ ท้ังคาความตานทานแรงดัดและคาความตานทานแรงดึงต้ังฉากกับผิวหนา

สําหรับคาทางกายสมบัติพบวา คาความหนาแนนเฉลี่ยและคาความชื้นอยูในเกณฑมาตรฐาน แตคาขยายตัว

ท า ง ค ว า ม ห น า เ ม่ื อ แ ช น้ํ า แ ล ะ  ค า ก า ร ดู ด ซึ ม น้ํ า ยั ง สู ง ก ว า เก ณ ฑ ม า ต ร ฐ า น ท่ี กํ า ห น ด

(http://library.kmutnb.ac.th/projects/ind/FDT/fdt0270t.html) 
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       2.8.3 การศึกษาความเปนไปไดในการนําเสนใยผักตบชวามาใชในอุตสาหกรรม 

       หัวหนาโครงการ :  ผศ.ดร.วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา 

       ผูรวมวิจัย        :  อาจารย รุจิระ ขอจิตตเมตต 

นางสาว กัญจนา บุญยืนวิทย 

นางสาว นิมลรัตน สุประภากร 

       บทคัดยอ 

              เสนใยผักตบชวาเปนเสนใยธรรมชาติประเภทเสนใยเซลลูโลส โดยสวนท่ีพบวามีเสนใยประกอบอยู
คอนขางมากคือ สวนท่ีเปนกานใบ ลักษณะของเสนใยจะคอนขางหยาบคลายลินินในตัวเสนใยจะประกอบดวย
เสนใยกลวงเล็กๆ เกาะติดกัน 
              ในการศึกษาเสนใยชนิดนี้ ไดผลวาปริมาณของเสนใยผักตบชวามีอยูประมาณ 11% โดยน้ําหนัก 
เปนเสนใยท่ีคอนขาง หยาบ (52 denier) ความถวงจําเพาะ 1.46 ความสามารถในการดูดซึมน้ําประมาณ 7% 
ความแข็งแรงในขณะท่ีแหง 2.05 gpd (gram per denier) และความแข็งแรงในขณะเปยก 2.46 gpd ซ่ึงสรุป
ไดวาเสนใยผักตบชวา มีสมบัติตางๆ ท่ีเปน ไปได ในการจะนําไปปนเปนเสนดายตอไป 
              เม่ือนําเสนใยผักตบชวามาปนเปนดาย โดยตัดใหมีความยาว 1.5 นิ้ว และผสมกับฝายดวยสัดสวน
ตางๆ กัน คือ 0%, 15%, 25%, 33.33%, 45% และ 50% โดยน้ําหนักของเสนใยผักตบชวาตอน้ําหนักรวม 
พบวาปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะ สามารถปนเปนดายท่ีมีความแข็งแรงดี คือ ท่ีสัดสวน 25% อยางไรก็ดีลักษณะ
ของเสนดาย ยังคอนขางจะหยาบ และ มีปลายเสนใยโผลออกมาคอนขางจะมาก 
(http://www.material.chula.ac.th/Thai_web/Research/polymerAb/003.ChawaFiber.html) 
 

       2.8.4  การประยุกตใชเสนใยผักตบชวาเสริมในแผนหลังคา 

       ผูศึกษา : บุรฉัตร ฉัตรวีระ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต 

           เทต เทต ทิน และพิชัย นิมิตยงสกุล ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  

          สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 

       บทคัดยอ 

              เนื่องจากความตองการหลังคาคอนกรีตในประเทศกําลังพัฒนามีสูงมาก ท่ีผานมาจึงมีงานวิจัย

เก่ียวกับการใชเสนใยธรรมชาติท่ีหาไดงายในทองถ่ินมาเสริมในคอนกรีตนอกจากเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของ

คอนกรีตในดานตางๆ ใหดีข้ึนแลวยังทําใหตนทุนการผลิตแผนหลังคาคอนกรีตมีราคาถูกลงดวยจึงเปนเห็นผล

ใหเสนใยผักตบชวาซ่ึงเปนวัสดุเหลือท้ิงถูกนํามาศึกษาเพ่ือเปนแนวทางเลือกใหม โดยการศึกษานี้ไดมุงเนน
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คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกลของเสนใยผักตบชวา รวมไปถึงเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลของ

แผนหลังคาคอนกรีตเสริมเสนใย กับ แผนหลังคาคอนกรีตเสริมเสนใยท่ีมีข้ีเถาแกลบผสมอยูดวย 

              วิธีการผลิตในการศึกษาครั้งนี้ไดพัฒนามาจากกลุมพัฒนาเทคโนโลยีสําเร็จรูป โดยใชเสนใย

ผักตบชวาท่ีตากแหงยาว 25 มิลลิเมตร ผสมกับซีเมนตเพลสตซ่ึงทดลองใช 2 ชนิด คือ ซีเมนตท่ีไมผสมข้ีเถา

แกลบ (อัตราสวนซีเมนตตอน้ําเทากับ 1: 0.5 โดยน้ําหนัก) และซีเมนตผสมข้ีเถาแกลบ (อัตราสวนซีเมนตตอ

ข้ีเถาแกลบเทากับ 7: 3 โดยน้ําหนัก, ซีเมนตตอน้ําเทากับ 1: 0.45 โดยน้ําหนักและอัตราสวนซีเมนตผสมข้ีเถา

แกลบตอน้ํายาลดน้ําพิเศษเทากับ 1: 0.024 โดยน้ําหนักเพ่ือลดปริมาณแตยังคงสภาพความสามารถในการเท

ไดใหเทากับมอรตาท่ีไมผสมข้ีเถาแกลบ) โดยท่ีในทุกๆ ในตัวอยางทดสอบใหอัตราสวนซีเมนตตอทรายเทากับ 

1: 2 โดยน้ําหนัก และหนวยของผลิตภัณฑเทากับ 2,300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ในดานอัตราสวนของเสน

ใยตอวัสดุผสมซีเมนตนั้นใหแปรคาอยูระหวางรอยละ 0 ถึง 3 โดยน้ําหนัก และทําการทดสอบตามมาตรฐาน  

ASTM 

              ผลการทดสอบพบวาเสนใยผักตบชวามีความสามารถในการดูดวับน้ําสูงแตมีคาแรงดึงและโมดูลัส

ความยืดหยุนต่ํา ในดานสวนผสมของผลิตภัณฑหลังคาพบวาสวนผสมท่ีใชเสนใยรอยละ 2 โดยน้ําหนักของวัสดุ

ผสมซีเมนตผสมข้ีเถาแกลบเปนสวนผสมท่ีดีท่ีสุด โดยมีคาดัชนีความทนทานตอแรงกระแทกของแผนหลังคา

เสริมเสนใยเทากับ 32 (ท่ีความสูง 800 มิลลิเมตร) ซ่ึงสูงกวาแผนหลังคามอรตาธรรมดา วิธีการผลิตท่ีใชในการ

วิจัยนี้มีลักษณะงายและเปนระบบจึงเหมาะสมกับชนบทท่ีอยูหางไกล  (วารสาร สจธ. 2537 : 78 - 81) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ในดําเนินการวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของ
ตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ 
จังหวัดสระแกว ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยเปนข้ันตอนดังนี้ 

 

1. แหลงขอมูลและผูใหขอมูล 
2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3. ข้ันตอนการพัฒนาเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจากเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายใน

บานจากผงถานไม 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 

 

3.1 แหลงขอมูลและผูใหขอมูล 
 

1. ประชากร 
 

1) ผูอยูอาศัยบานพักอาศัยขนาดกลาง 
2) ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและโครงสรางเฟอรนิเจอร 

 

2. กลุมตัวอยาง 
 

1) ผูอยูอาศัยบานพักอาศัยขนาดกลาง 100 คน 
2) ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑและโครงสรางเฟอรนิเจอร จํานวน 2 

คน 
 

3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

1. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันตอนการดําเนินงานตามวัตถุประสงคของ
การวิจัยดังนี้ 
 

1) แบบสัมภาษณ 
 

ผูวิจัยไดใชแบบสัมภาษณเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลตามวัตถุประสงคท่ี
กําหนดไวดานการพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบาน
จากผงถานไม ลักษณะโครงสรางของเก็บจากกลุมผูใหขอมูลดังตอไปนี้ 

• ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑและโครงสรางเฟอรนิเจอร 
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2) แบบสอบถาม  
 

ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลดานการพัฒนา
รูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม ซ่ึงแบงเปน 2 
ตอน ดังนี้ 

 

o ตอนท่ี 1 เปนแบบสอบถามเก่ียวกับขอมูลท่ัวไปและการพัฒนา
รูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
จากกลุมผูใหขอมูลดังนี้ 
 

1. ผูอยูอาศัยบานพักอาศัยขนาดกลาง 
 

o ตอนท่ี 2 ผูวิจัยไดใชแบบสอบถาม โดยสรางเปน Rating scale 
เพ่ือเปนแนวทางใหไดขอมูลดานประสิทธิภาพตางๆเชนดานการใช
งาน ดานประโยชน ใชสอย ดานความแปลกใหม ดานความ
เหมาะสมรูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจาก
ผงถานไม จากกลุมตัวอยางดังนี้ 
 

 1. ผูอยูอาศัยบานพักอาศัยขนาดกลาง 
 

ในดานความคิดเห็นตามแนวทางและประเด็นครบถวนตรงตามท่ีตองการศึกษา ซ่ึงมีคาการ
วัดดังนี้ 

5   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
2   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอย 
1  หมายถึง   มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 

 
 

3) การตรวจสอบมาตรฐานเฟอรนิเจอร 
 

ผูวิจัยนําผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม ไปทดสอบ
มาตรฐานของเฟอรนิเจอร 
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แผนภาพท่ี 3.1 ภาพแสดงกระบวนการศึกษาในงานวิจัย 
 
 
 

นําเฟอรนิเจอรไปทดสอบมาตรฐาน 
 

ผลิตภัณฑเพ่ือลดกล่ินอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 
 

เสนอแบบรางตอผูเชี่ยวชาญ    คร้ังท่ี  2 
 

ตรวจแบบรางโดยผูเชี่ยวชาญ    คร้ังท่ี  2 
 

ศึกษาขอมลูเบ้ืองตนในการผลิตวัสดุจากผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
และวัสดุทดแทนชนิดอ่ืนๆ 

พัฒนาผลิตภัณฑตกแตงบานจากผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิน่อับชืน้ภายในบานจากผงถานไม 
และวัสดุทดแทนชนิดอ่ืนๆ 

เสนอแบบรางตอผูเชี่ยวชาญ    คร้ังท่ี  1 
 

ตรวจแบบรางโดยผูเชี่ยวชาญ    คร้ังท่ี  1 
 

แกไข+ปรับปรุงและพัฒนาแบบ 
 

แกไข+ปรับปรุงและพัฒนาแบบ 
 

ปรับปรุงตามขอเสนอแนะและทําผลิตภัณฑตนแบบ   
 

นําเฟอรนิเจอรไปทดสอบความพึงพอใจกับกลุมตัวอยาง 
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3.3 ข้ันตอนการพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือลดกล่ินอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 
  

ข้ันตอนของการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถาน
ไม มีข้ันตอนดําเนินการวิจัยดังนี้ 
 

1. สรุปรูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม โดยใช
แบบสัมภาษณและแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล 
 

2. เลือกขอเสนอความคิดเห็นท่ีดีท่ีสุด 
 

1) นําความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและผูพักอาศัยใน
บานพักอาศัยขนาดกลางมาวิเคราะหหาคาในทางสถิติเพ่ือหาความ
เปนไปไดของรูปแบบเฟอรนิเจอรและของตกแตงบาน 
 

2) หลังจากไดวิเคราะหคาทางสถิติเก่ียวกับผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบาน
จากผงถานไม แลว จึงนําขอมูลท่ีไดมาทําการระดมรางภาพและแนวคิดตนแบบ 
(Idea Sketch) เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบทําการเลือกรูปแบบท่ี
ตองการไดรับพัฒนามากท่ีสุด  

 

3) การเขียนแบบเพ่ือการผลิต 
1. นํารูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบาน

จากผงถานไม มาทําการรางภาพเพ่ือเตรียมสูข้ันตอนการ
เขียนแบบ 

2. เขียนแบบเพ่ือการผลิต นําขอมูลท่ีไดมาทําการวิเคราะหท่ี
รางรูปแบบเสร็จเรียบรอยมาทําการเขียนแบบเพ่ือการ
ผลิต ในดานการใชวัสดุ โครงสราง ขนาดสัดสวน การ  
ตกแตง ความสวยงาม 

3. สรางหุนจําลอง 
 

นํารูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
เขียนแบบการผลิตเสร็จเรียบรอยแลว มาทําการผลิตสรางหุนจําลอง
ตนแบบ ดังข้ันตอนตอไปนี้ 

 

1. การกําหนดขนาดมิติของผลิตภัณฑ 
2. เตรียมวัสดุและอุปกรณในการผลิต 
3. ข้ึนรูปผลิตภัณฑ 
4. ประกอบชิ้นสวน 
5. เก็บรายละเอียดของผลิตภัณฑ ตรวจสอบความเรียบรอย  

 
4. นําตนแบบไปทดสอบโครงสราง 
5. นําตนแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบานไปทดสอบโครงสราง  
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3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยไดดําเนินการรวบขอมูลตามข้ันตอนตอไปนี้ 
 

1. ขอมูลไดจากการตอบแบบสอบถามของผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลาง
และผู เชี่ยวชาญดานการออกแบบเพ่ือหาขอมูลในการพัฒนารูปแบบของ
ผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

2. ขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามมาทําการพัฒนามาวิเคราะหแลวหา
คาเฉลี่ยความคิดเห็นในประเด็นตางๆ 

 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 

ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหจากเครื่องมือท่ีใชในงานวิจัยโดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 

1. แบบสัมภาษณ  
 

นําขอมูลท่ีไดมาจากการสัมภาษณกําหนดโครงสราง ถูกนํามาบันทึกใน
ลักษณะบรรยายเพ่ือนํามาวิเคราะหในการหาแนวทางพัฒนารูปแบบของ
ผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพ่ือใหมี
ประสิทธิภาพและสรุปผลเชิงสังเคราะห 

 

2. แบบสอบถาม  
 

นําขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามภาพประกอบภาพจําลอง มา
วิเคราะหแลวหาคาเฉลี่ยความคิดเห็นในประเด็นตางๆ วิเคราะหขอมูลดังนี้ 

o ตอนท่ี1 ขอมูลเก่ียวกับสถานภาพท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม
ขอมูลโดยใชความถ่ี (Frequency)  

o ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นในรูปแบบเฟอรนิเจอรของ
ตกแตงบานท่ีไดรับการออกแบบและพัฒนาแลว วิเคราะหขอมูล 
  

3. หาคาเฉล่ีย (Mean) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
 

ของระดับความเหมาะสมของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผง
ถานไม ท้ัง 3 รูปแบบ นําเสนอรูปแบบตารางและคําบรรยายประกอบ โดยแบง
เกณฑดังนี้ 

4.50-5.00   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.50-4.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
2.50-3.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.50-2.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอย 
1.00-1.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

       ในโครงการศึกษาเรื่องการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับ
ชื้นภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว นักวิจัยได
วิเคราะหขอมูล 2 เรื่อง ประกอบดวย 
 

1. แบบวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพ่ือใชในการออกแบบ 
2. แบบวิเคราะหลักษณะรูปแบบความสวยงาม (Design) จากผูเชี่ยวชาญทางดานการ ออกแบบ 

และผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลาง 
 
4.1 แบบวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพ่ือใชในการออกแบบ 
       
       ใชในการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพ่ือใชในการออกแบบโดยอาศัย
ขอมูลทางสถิติของ กรมปาไม เกษตรกรจังหวัด และอัตราการสั่งซ้ือเฟอรนิเจอร โดยแบงหัวขอในการวิเคราะห 
ท้ังหมด 3 ขอดังตอไปนี้ 
 

1. การวิเคราะหทางดานวัสดุ การเลือกชนิดของวัสดุ วัสดุท่ีนํามาใชในการอัดแผนไม จําเปนตอง
วัสดุท่ีมีอัตราการเหลือท้ิงทางเกษตรในปริมาณท่ีมากและมีตลอดท้ังป จากการหาขอมูลเพ่ือทํากา
วิเคราะหไดผลออกมา สวนของ เปลือก ลําตน และ ผล ทําการสรุปวิเคราะหอยางละเอียดโดยใช
ขอมูลทางสถิติพบวาใน 1 ป นั้นมีอัตราการท้ิงวัสดุเหลือใชทางการเกษตรประเภท เปลือกและลํา
ตน เปนจํานวนมากท่ีสุด จึงนํา ขอมูลมาเขาสูกระบวนการคิดในข้ันตอนถัดไป โดยนําเอาวัสดุเดน
และมีอัตราการเกิดของเสียมากท่ีสุดมาแปรรูป ผลจากการดูสถิติ พบวาฟางขาว ขาวเปลือก หญา
แฝก ไมยราบยักษ และผงถานไม เปนวัสดุท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตรมากท่ีสุด 

2. การวิเคราะหทางดานรูปแบบการแปรรูปการแปรรูปวัสดุประเภทวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรนั้น
พบวามีความจําเปนตองนําวัสดุมาตากแหงเพ่ือใหเกิดความชื้นในวัสดุต่ําท่ีสุด จากการทดลองการ
แปรูป พบวิธีท่ีสามารถแปรรูปวัสดุได 3 ประเภท คือ การเคลือบกาวประกบแผน การบีบอัดกับข้ี
เลื่อย และการสาน จากการทดลองทําการแปรรูปท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะนํามาทําเปนแผนไม
ท่ีสุด คือ วิธีการบีบอัดกับเศษข้ีเลื่อย หรือ บีบอัดกับวัสดุประเภทเดียวกันท้ังหมด 

3. การวิเคราะหทางดานรูปแบบผลิตภัณฑ วิเคราะหจากรูปแบบการใชงานเนนการผอนคลาย
พักผอน เกิดความสดชื่นจากกลิ่นไมธรรมชาติ มีความเหมาะสมท้ังดานรูปแบบและการใชงานจึง
ไดออกมาเปน เฟอรนิเจอรประเภทชุดรับแขก 

4. การวิเคราะหสี สีน้ําตาลไหม  สีน้ําตาล  สีดํา สีไมมะขาม  และสีธรรมชาติ     
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4.2 แบบวิเคราะหการออกแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจากเพ่ือลดกล่ินอับช้ืนภายในบานจากผง
ถานไม จากผูเช่ียวชาญดานการออกแบบ โดยใชแบบสัมภาษณ 
 

1. จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ 
 

จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบใหความเห็นวา
วัสดุท่ีใชในการออกแบบมีความเหมาะสม สวนรูปแบบของเฟอรนิเจอรใหเติมแนวความคิดท่ี
เปนเซตเดียวกันผูใชจะไดมองออกวาเปนเฟอรนิเจอรชุดเดียวกัน จากแบบรางท่ีตรวจพบวามี
ความเหมาะสมแลวมีความเปนเอกภาพแลวแตเปนหวงเรื่องของโครงสราง ซ่ึงตองทําการ
ทดสอบเม่ือตนแบบเสร็จแลว สรุปไดดังนี้ 

 

• ดานการออกแบบ 
 

1) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  ในข้ันตอนการออกแบบ ไดคัดเลือก
รูปแบบมา และทําการพัฒนารูปแบบจนลงตัวไดเปนเฟอรนิเจอรไมใน
รูปแบบท่ีตองการ และมีการตัดทอนรูปแบบลักษณะมีการแกไขรูปราง
รูปทรง  

2) ดานอายุการใชงานและการบํารุงรักษา ในสวนของการผลิตเนนการทา 
Slack เพ่ือปองการปลวกกิน แตไมท่ีนํามาใชมีคุณสมบัติปองกันปลวก
อยูแลวจึง เปนการทําเพ่ือเพ่ิมความม่ันใจ  

3) ดานความสะดวกสบาย ถึงเฟอรนิเจอรจะเปนเฟอรนิเจอรไมท้ังตัวแตก็
ไดนึกถึงรูปลักษณะท่ีทําใหเกิดความสบายในการใชงาน โดยนึกถึง
ความสะดวกสบายในการใชเปนหลัก ตามหลักการยศาสตร 

4) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  มีรูปรางหนาตาท่ีมีความแปลกในสวน
ดานขาง มีการเลน Space ของสีตามความนิยมของสมัย  

5) ดานรูปแบบของสี ใชสีน้ําตาลของน้ําตาลไหมและผสมกับ Space บาง
บริเวณท่ีเปนสีไมธรรมชาติเพ่ือใหเกิด Detail 

6) ดานความสวยงามของผลิตภัณฑ มีความเหมาะสมในระดับหนึ่ง เพราะ
มีการเสริมความแปลกใหมเขาไปจึงอาจจะเปนสิ่งท่ีทําใหผูพบเห็นเกิด
ความแปลกไปจากรูปทรง แตก็เปนกลิ่นอายท่ีทําใหเกิดแนวคิด การ
มองท่ีไมเบื่อ 

7) ดานความปลอดภัยในการใชงาน มีความปลอดภัยจากโครงสรางเพราะ
ใชไมโครงดามและไมจริงทําโครงภายในกอน 

             

• ดานการผลิต       
                                     

1) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  มีการผลิตท่ีไมยากนัก แตมีบางสวนอาจจะ
ตองใชความเชี่ยวชาญจากชางเพราะเปนสวนท่ี Detail มีความยาก 
และสวนอ่ืนๆก็ข้ึนโครงตามหลักการปกติ  
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2) ดานลักษณะการยึดติด  มีการเขาเดือย โดยการใชลูกแม็ค และตะปูลม
ยิงและใชกาวทาไม ทาเพ่ือใหเกิดความแข็งแรง ในบางสวนก็มีการเขา
เดือยเพ่ือใหแนนหนา 

3) ดานวัสดุ มีการใชวัสดุท่ีทําการอัด มาอยางดีผานกระบวนการท่ีได
มาตรฐานจึงไมมีปญหาทางดานวัสดุ เพราะมีการรับรองมาเปนอยางดี 

4) ดานความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ในดานนี้
เฟอรนิเจอรจะไมสามารถใชเครื่องจักผลิตไดในทุกๆสวน เพราะมี
บางสวนท่ีตองใชชางฝมือในการทํา 
 

4.3 การประเมินจากผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลาง 
 

ผูศึกษาโครงการไดดําเนินการใหผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลางจํานวน 100  คน  
โดยแบงออกเปน  4  ตอนดังนี้  

1) ดานหนาท่ีใชสอย 
2) ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
3) ดานความปลอดภัย 
4) ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 

• ผลการประเมินดานหนาท่ีใชสอย 
 
ตารางท่ี 4.1  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย( N=100 ) 

 
รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.เฟอรนิเจอรมีหนาท่ีใชสอยถูกตองตาม 
เปาหมายท่ีตั้งไว 

3.8 
 

.6 
 

ปานกลาง 
2.ขนาดของเฟอรนิเจอร 4.5 0 มาก 
3.น้ําหนักของเฟอรนิเจอร 4.5 0 มาก 
4.ความสัมพันธกับขนาดสัดสวนของผูใช 5.0 0 มากท่ีสุด 

รวม 4.35 0.82 มากท่ีสุด 
 
              จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.35) เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 4.0 –5.0  โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด(มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.5 ) อยู 2 ขอ และมีคาเฉลี่ย
อยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา (มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.8) คือขอ 1 สังเกตไดงาย  และมีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก (มี
คาเฉลี่ยเทากับ 5.0) อยู 1 ขอ 
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• ผลการประเมินดานดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
 
ตารางท่ี 4.2  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใชงาน ( 
N=100) 

 
รายการ 

 
x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.มีความสะดวกสบายในการใชงาน 4.25 .6 มาก 
2.มีความสะดวกสบายการนั่ง 4.25 .6 มาก 
3.มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยาย 5.0 0 มากท่ีสุด 
4.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง 4.25 .6 มาก 
5.มีรูปแบบการใชงานท่ีเขาใจงาย 4.00 0 มาก 

รวม 4.25 2 มากท่ีสุด 
 
              จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.25) เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 4.0 –5.0  โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.0 ) อยู 1 ขอ และมี
คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.25) คือขอ 1,2,4,5 สังเกตไดงาย มีคาเฉลี่ยอยูใน
ระดับมาก (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.00) อยู 1 ขอ 
 

• ผลการประเมินดานดานความปลอดภัย 
 

ตารางท่ี 4.3  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย( N=30 ) 
 

รายการ 
 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.ความปลอดภัยขณะใชงาน 4.7 .6 มากท่ีสุด 
2.ความปลอดภัยของงานไม 5.0 0 มากท่ีสุด 

3.การทําความสะอาด 5.0 0 มากท่ีสุด 
4.การถอดชิ้นสวนอุปกรณเพ่ือการบํารุงรักษา 4.3 .6 มาก 

รวม 4.75 1.9 มากท่ีสุด 
 
              จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ4.75) เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 4.0 –5.0  โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.0 ) อยู 2 ขอ และมี
คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.7) คือขอ 1 สังเกตไดงาย มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก 
(มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.3) อยู 1 ขอ  
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• ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 

                     สะดวกใชงาน  ทันสมัย  สวยงามเหมาะสม 
 

• สรุปการประเมิลผล   
 

ตารางท่ี 4.4  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานการออกแบบ( N=100) 
 

รายการ 
 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1. ดานหนาท่ีใชสอย 4.50 0.82 มากท่ีสุด 
2. ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 4.50 2 มากท่ีสุด 

3. ดานความปลอดภัย 4.50 1.9 มากท่ีสุด 
รวม 4.50 1.57 มากท่ีสุด 

 
            
              จากตารางท่ี4.4 พบวาผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ดานจากผูเชี่ยวชาญ โดยภาพรวมมี
ความคิดเห็นอยูในระดับมาก (มีคาเฉลี่ยเทากับ4.50) 
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4.4 การทดสอบมาตรฐานเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน 
 
 จากการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจากผงถานไม มีการทดสอบมาตรฐาน
โครงสรางเฟอรนิเจอรชุดรับแขกโดยมีการทดสอบ 8 ข้ันตอนและไดผลในตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5  แสดงผลการทดสอบเฟอรนิเจอรชุดรับแขก (ทดสอบ ณ บริษัท โคโค บอรด จํากัด) 

ลักษณะการทดสอบ ผาน ไมผาน 
1. แรงสถิตยกระทําตอพ้ืนนั่ง แรงสถิตยกระทําตอพนักพิง ผาน - 
2. แรงสถิตยดันเทาแขนดานขาง แรงสถิตยกระทําตอปกพักศีรษะ ผาน - 
3. แรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน ผาน - 
4. แรงสลับกระทําตอพ้ืนนั่งแรงสลับกระทําตอพนักพิง ผาน - 
5. แรงกระทําตอฐาน ผาน - 
6. แรงกระแทกตอพ้ืนนั่ง ผาน - 
7. แรงกระแทกตอพนักพิง แรงกระแทกตอเทาแขน ผาน - 
8. การยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลง อิสระ ผาน - 

ผลการทดสอบเฟอรนิเจอรจากวัสดุหญาแฝก ผาน - 
 
 จากตารางท่ี 4.5 พบวาการทดสอบชุดเฟอรนิเจอรจากผงถานไม เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิต
กระทําตอพ้ืนนั่ง และแรงสถิตกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรง
สถิตยดันเทาแขนดานขางและแรงสถิตยกระทําตอปกพักศีรษะ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการ
ทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับ
กระทําตอพ้ืนนั่งและแรงสลับกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรง
กระทําตอฐาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระแทกตอพ้ืนนั่งและแรงกระแทก
ตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบการยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลง
อิสระ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลจากการวิจัย 
        

จากการวิเคราะหขอมูลงานวิจัยโครงการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของ
ตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ 
จังหวัดสระแกว ผูวิจัยสรุปผลไดดังนี้ 

 
       5.1 สรุปผลจากการวิเคราะหขอมูลแบบวิเคราะห 
 

1. ปญหาหรืออุปสรรคท่ีพบบอยจากดานวัสดุจากผงถานไม ท่ีนํามาอัดมีความชื้นสูงมาก 
จึงตองมาทําความสะอาดกอน และจึงนํามาตากแดด เพ่ือใหมีความชื้นท่ีคงท่ีเพ่ือเขา
กระบวนการแปรรูป 

2. ปญหาวัสดุท่ีอยูในข้ันตอนการทําจะพบวา การไมอัดแนนของเนื้อวัสดุ และการรุยของ
วัสดุ จึงหาวิธีการ คือการคิดคนสูตรโดยพบวาการอัดแตละครั้ง จะมีวิธีการและ
ข้ันตอนท่ีคอนขางหลายข้ันตอน จึงใชเวลาในการทดลองพอสมควรเพ่ือหาสูตรและ
สุดทายเม่ือไดแผนวัสดุทดแทนไมท่ีตองการ พบวาสูตรและข้ันตอนวิธีการทํามีความ
แตกตางจากสูตรท่ีเคยมีมาไมมากนัก แตสิ่งทีไดรับจากการทดลองคือ ความพยายาม
ในการคิดคน และ ความรูความเขาใจ ในเรื่องการอัดวัสดุท่ีเพ่ิมมากข้ึน 

3. ปญหาเรื่องการใชงานโดยจะเกิดปญหาเรื่อง ความสบายในการใชงานเนื่องจากผูใชแต
ละวัยมีขนาด และรูปรางท่ีไมเหมือนกัน หรือ ไมเทากัน จึงตองพัฒนารูปแบบ
เฟอรนิเจอรใหสามารถรองรับกลุมผูใชไดทุกกลุมเพ่ือสรางความเหมาะสมและเพ่ิม
ความพึงพอใจตอการใชงาน  

4. ปญหาเรื่องผูใชจะเกิดความกังวลในเรื่องสัมผัสแรก หรือ การมองครั้งแรกจะทําใหผูใช
รูสึกวา มันจะมีฝุนหรือมีอันตรายตอการใชงานเพราะตัววัสดุ และรูปแบบของ
เฟอรนิเจอรเปนไม และเปนวัสดุท่ีนํามาอัดเปนแผน     

5. สีท่ีใชในตัวผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมกับการเขากันของสถานท่ีและเหมาะกับทุกสถานท่ี
โดยเนนการใชสีท่ีมีอัตราการขายท่ีคอนขางสูง และเหมาะสมกับทุกกลุม 
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5.2 สรุปผลจากการวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินการออกแบบจากผูเช่ียวชาญท้ัง 3 
ดานดังนี้ 

 
1. ในดานการดานหนาท่ีใชสอยประเมินการออกแบบของเฟอรนิเจอร ของตกแตงบาน

จากวัสดุผงถานไม พบวาผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ โดย
ภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีความสะดวกสบายในการใชงาน  เคลื่อนยายสะดวก 
และควรยึดหลักในการออกแบบในสวนของ ความสัมพันธกับขนาดสัดสวนของผูใช  
ตามหลักการยศาสตรใหถูกตอง 

2. ในดานการดานความสะดวกสบายในการใชงานประเมินการออกแบบของ
เฟอรนิเจอร ของตกแตงบานจากผงถานไม พบวาผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดาน
การออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีใหผูใชเกิดความรูสึกสบายและพึง
พอใจ ในการใชงานมากท่ีสุด โดยวัดจากความรูสึกท่ีแสดงออกมา จากผูใช รวมท้ัง
ความสะดวกสบายในการ เคลื่อนยาย ติดตั้ง มีรูปลักษณะท่ีใชงานไดงาย 

3. ในดานการดานความปลอดภัยในการใชงานประเมินการออกแบบของเฟอรนิเจอร 
ของตกแตงบานจากผงถานไม พบวาผลการประเมินจากผู เชี่ยวชาญดานการ
ออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวา ขนาดสัดสวนของผลิตภัณฑ    ความ
สวยงามของผลิตภัณฑ  การนําผลิตภัณฑไปใชประโยชน   ความปลอดภัยในการใช
งาน  ความแข็งแรงของตัวล็อคหรือขอตอ  รูปแบบและรูปทรงของเฟอรนิเจอร 
ความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 

 
5.3 จากแบบประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจาก

ผงถานไม 
 
1. ดานหนาท่ีใชสอย ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา  ขนาดของเฟอรนิเจอร น้ําหนัก

ของ และพวกขอตอ เดือยของตัวเฟอรนิเจอร มีรูปทรงท่ีสัมพันธกับเฟอรนิเจอร และ
เขากันกับรูปแบบการใชงานของเฟอรนิเจอร มีความเขากันระหวางความสัมพันธกับ
ขนาดสัดสวนของผูใช 

2. ดานความสะดวกสบายในการใชงาน ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา   มีความ
สะดวกสบายการใชงาน มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยาย มีความสะดวกสบาย
ในการติดตั้ง มีความพึงพอใจหลังจากใชงานในดานรูปลักษณและรูปแบบ 

3. ดานความปลอดภัย  ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา   ความปลอดภัยขณะใช
เฟอรนิเจอร รูปแบบของเฟอรนิเจอรไมทําใหผูใชงานเกิดความกังวล  การทําความ
สะอาดงาย มีความปลอดภัยของวัสดุ และไมมีฝุน 
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5.4 จากการทดสอบมาตรฐานเฟอรนิเจอร 
 
 การทดสอบชุดเฟอรนิเจอรจากวัสดุผงถานไม เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิต
กระทําตอพ้ืนนั่ง และแรงสถิตกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยดันเทาแขนดานขางและแรงสถิตยกระทําตอปกพัก
ศีรษะ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลง
เทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับกระทําตอ
พ้ืนนั่งและแรงสลับกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการ
ทดสอบเรื่องแรงกระทําตอฐาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่อง
แรงกระแทกตอพ้ืนนั่งและแรงกระแทกตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
เกณฑการทดสอบการยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลงอิสระ อยูในระดับท่ีผาน
เกณฑทดสอบ ซ่ึงในภาพรวมเฟอรนิเจอรผานเกณฑทดสอบ 
 

5.5 ขอเสนอแนะ 
 

1. ควรมีวัสดุเนนเรื่อง concept  ท่ีเนนความแปลกใหมท่ีเพ่ิมข้ึนอีก  
2. ควรมีเรื่องการเปรียบเทียบกับวัสดุท่ีเคยมีมาแลวเทียบเรื่องความแข็งแรง 
3. ควรมีรูปแบบท่ีแปลกตามากกวาท่ีทํามา 
4. ควรมีรูปแบบท่ีดูแข็งแรงเพราะท่ีทํามาดูเหมือนไมแข็งแรง 
5. ตอบโจทยในเรื่องความคิดดานการไมยึดติดในโครงสรางของเฟอรนิเจอรท่ีมีการนํา

ตัวอักษรมารวมใชในแนวคิด 
6. การออกแบบการใชงานของเฟอรนิเจอรดานวัสดุควรหาทางสรางความม่ันใจกับ

ผูใชงาน 
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ในอดีตจวบจนปจจุบันประเทศไทยไดมีการผลิตถานไมเพ่ือใชเปนเชื้อเพลิงมาเปนเวลานานมากแลว 
ซ่ึงวิธีการผลิตถานไมท่ีทํากันมาก็คือ การท่ีชาวบานตัดตนไมท้ังท่ีอยูในพ้ืนท่ีของตนเองและในปาไมธรรมชาติ
มาเผา วิธีการเผาถานโดยการนําทอนไมมาวางเรียงแลวจุดไฟ จากนั้นจึงใชดินหรือแกลบกลบ ปลอยใหลุกไหม
แลวนําถานออกมาดับดวยน้ํา และมักจะยายท่ีผลิตไปเรื่อยๆ ตามแตวาท่ีไหนจะมีไมใหเผา เม่ือไมหมดก็จะยาย
ไปผลิตท่ีอ่ืนตอ การผลิตถานไมจึงถูกมองวาเปนการตัดไมทําลายปาและสรางมลพิษ เม่ือการผลิตถานไมถูก
มองวาเปนการตัดไมทําลายปา อีกท้ังกฎระเบียบตางๆท่ีเก่ียวกับปาไมไมไดเอ้ืออํานวยใหเกิดแรงจูงใจในการ
พัฒนาวิธีการผลิตถานใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ดังนั้นการศึกษาทําความเขาใจการวิจัยพัฒนาคุณภาพและ
ผลผลิตของถานไม รวมท้ังการใชประโยชนจากผลพลอยไดจึงมีนอยมาก 

กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว กอตั้งเม่ือป 2550 จากโครงการ
กองทุน SML เปนกลุมหมูบานท่ีพัฒนาผลิตภัณฑจากการแปรรูปผงถานไม จากอุตสาหกรรมประเภทตางๆ 
เพ่ือผลิตเปนสินคาประเภทตางๆ เชน ถานและน้ําสมควันไม ปจจุบันผลิตภัณฑท่ีชุมชนผลิตออกมายังไมไดรับ
ความนิยมมากนักเนื่องจากสามารถพบเห็นไดตามทองตลาดโดยท่ัวไป ถาหากชุมชนสามารถพัฒนาผลิตภัณฑ
จากผงถานไม ผูประกอบการจากภายนอกก็พรอมจะเขามารับซ้ือสินคาของกลุมไปขายในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ปญหา
สําคัญของกลุมในปจจุบัน คือ สามารถผลิตสินคาท่ัวไปไดในจํานวนท่ีมากก็จริง แตสามารถผลิตสินคาท่ีมีความ
แตกตางจากผูประกอบการรายอ่ืนๆไดเปนจํานวนนอย ชางฝมือท่ีมีความชํานาญในการเผาถานมีจํานวนนอย 
สมาชิกรายใหมไมสามารถผลิตสินคาตรงกับความตองการของตลาดท่ัวไปได เพราะตองใชเวลานานใน
การศึกษาถึงความตองการของตลาด การพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑใหเปนไปตามความตองการของลูกคา
อีกท้ังตองใชเวลานานในการฝกฝมือ ผลิตภัณฑสวนใหญท่ีผลิตออกมาจึงมาจากชางท่ีมีความเชี่ยวชาญเพียง
ไมก่ีคน แรงงานสวนใหญท่ีมีอยูปจจุบันจึงไมสามารถผลิตสินคาท่ีแตกตางจากทองตลาดท่ัวไปได นํามาซ่ึงการ
ขาดรายได ไมสามารถเลี้ยงตัวเองไดอยางเพียงพอกับสถานการณปจจุบัน 

โดยเฉพาะทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการดํารงชีพของมนุษย 
โดยเฉพาะไมซ่ึงเปนวัสดุธรรมชาติในปจจุบันถูกใชหมดไปอยางรวดเร็ว โดยไมไดคํานึงถึงผลกระทบท่ีตามมา 
ผลิตผลในพ้ืนท่ีปาไมลดนอยลงมาก เนื่องจากปาไมถูกมนุษยบุกรุกทําลายทําใหเกิดสภาวะขาดแคลนตนไมมา
ใชประโยชน พ้ืนท่ีปาของประเทศไทยถูกทําลายไปมาก สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและระบบนิเวศวิทยา 
นํามาสูปญหาสภาวะโลกรอนเกิดภัยพิบัติตางๆข้ึนมากมาย แมวาไมในปาซ่ึงเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติท่ี
สามารถปลูกเพ่ิมและฟนฟูไดแตตองใชระยะเวลานานในการเจริญเติบโตของตนไม โดยเฉพาะในประเทศไทยมี
การประกาศปดปาเม่ือพ.ศ. 2532 ทําใหไมขาดแคลนมีปริมาณไมเพียงพอกับความตองการใช โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมท่ีใชไมเปนวัถุดิบหลักท่ีตองใชไมจํานวนมากเพ่ือการผลิตในการตอบสนองความตองการกับ
จํานวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งไมท่ีดีมีคุณภาพหาไดยากและมีราคาแพง ซ่ึงเปนสาเหตุแหง
ปญหาในการทําการวิจัยเรื่องของวัสดุทดแทนไม ซ่ึงเปนหนทางหนึ่งท่ีชวยใหเรานํามาทดแทนไมไปใช
ประโยชนในการกอสราง ผลิตเครื่องเรือนและเครื่องใชตางๆ โดยการผลิตเปนไมประกอบ (Wood 
composite) และในอนาคตวัสดุประเภทนี้มีความสําคัญตอการใชประโยชนไมในประเทศไทยเพ่ิมข้ึนอยาง
แนนอน ในปจจุบันเทคโนโลยีทางการใชประโยชนเศษไมและเศษเหลือใชทางการเกษตรเพ่ือผลิตเปน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมีความเจริญกาวหนาอยางสูง สามารถใชเศษไม ปลายไม ไมขนาดเล็ก หรือก่ิงใหญและ
วัสดุเสนใยจากพืชเกษตรมายอยละเอียดแลวอัดเปนแผนวัสดุทดแทนไมธรรมชาติ (Wood-based panels) 
โดยมีสมบัติใกลเคียงกับไมธรรมชาติทุกประการ (สาคร คันธโชติ) 

อยางไรก็ตามในการนําวัสดุมาใชกับงานออกแบบและผลิตผลิตภัณฑนั้น มีวัสดุมากมายหลายชนิดให
เลือกใชข้ึนอยูกับการเลือกใชใหถูกตองและความเหมาะสมกับผลิตภัณฑประเภทหรือชนิดนั้นๆ กลาวคือ การ
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นําเศษไม เศษเหลือใชทางการเกษตร วัสดุแบบแปรรูปหรือก่ึงแปรรูปแลวนํามาใชสรางหรือผลิตชิ้นสวน
ผลิตภัณฑตางๆนั้น จําเปนตองศึกษาและพิจารณาถึงธรรมชาติและคุณสมบัติวัสดุกอนนําไปประยุกตใชกับงาน
การออกแบบและผลิตผลิตภัณฑ เพราะวัสดุแตละชนิดมีธรรมชาติและสมบัติท่ีตางกัน เม่ือเราเขาใจเรื่องวัสดุ
แลวทําใหเราสามารถเลือกใชชนิดของวัสดุไดถูกตองและมีความเหมาะสมกับสินคาหรือผลิตภัณฑนั้นๆได 
รวมถึงตองคํานึงถึงวิธีการผลิตใหเหมาะสมกับวัสดุท่ีใชดวย นอกจากนั้นแลวตองพิจารณาเลือกเครื่องจักร 
เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการผลิตใหเหมาะสมเพ่ือการผลิตผลิตภัณฑออกมามีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
(สาคร คันธโชติ) 

การผลิตไมประกอบ (Wood composite) โดยท่ัวไปมีข้ันตอนพอสังเขปคือ นําไมหรือเศษไมไปบด
ยอยเปนชิ้นขนาดเล็กๆลงไปอีก นําไปผสมกับสารเชื่อมยึดและสารเติมแตงอ่ืนๆ และนําไปข้ึนรูปโดยการอัดยึด
ใหติดกันเปนแผนภายใตแรงอัดและความรอนจากเครื่องอัดรอน เพ่ือใหเกิดการยึดติดกันระหวางชิ้นวัสดุเล็กๆ
จนเปนแผนบอรดท่ีมีขนาดความกวาง ความยาว และความหนาตามตองการ ในการผสมกาวกอนการอัดยึด
อาจใชสารผสมเพ่ิมชนิดอ่ืนๆเพ่ือปรับปรุงใหแผนไมท่ีไดมีคุณสมบัติพิเศษบางประการในการนําไปใชเปนวัสดุ
สําหรับสวนประกอบของงานกอสรางอาคารหรือสถานท่ี การผลิตเครื่องเรือนและเครื่องใชทดแทนไม (วรธรรม  
อุนจิตติชัย)  อยางไรก็ตามการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมตองคํานึงถึงเรื่องของกาวซ่ึงเปนองคประกอบท่ีสําคัญใน
การผลิต ตองไมมีอันตรายตอสิ่งมีชีวิตไมวาอยูในข้ันตอนการผลิต การนําไปใชงานหรือหลังจากเลิกใชงานแลว 
มีความเหมาะสมกับชนิดของวัสดุท่ีใช ไมกอมลพิษและทําลายสิ่งแวดลอม รวมท้ังปริมาณและราคาในอนาคต
ประกอบดวย (สาคร คันธโชติ) 

จากปญหาดังกลาวคณะผูวิจัยมีความสนใจในเรื่อง หัตถอุตสาหกรรมซ่ึงเปนวิธีคิดท่ีใชทักษะ ความ
ชํานาญ กระบวนการผลิต เทคโนโลยีท่ีเรียบงาย ตลอดจนการบริหารจัดการในรูปแบบอุตสาหกรรมเพ่ือคุณคา
ในเชิงพาณิชย ขยายตัวเปนธุรกิจ สรางรายได โดยเฉพาะอยางยิ่งกระบวนการผลิตในการผลิตผลิตภัณฑจาก
ถานไม 1 ชิ้น จําเปนตองใชทักษะความชํานาญ กรรมวิธีก็มีหลายข้ันตอน ไมใชการศึกษาและพัฒนารูปแบบ
หรือรูปทรงเพียงอยางเดียว ทักษะเหลานี้แรงงานท่ีไมมีความชํานาญในการผลิตจะไมสามารถทําเองได หาก
เปลี่ยนกระบวนการในการผลิตสินคาจากผลติภัณฑสําหรับตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม
ใหกลายเปนผลิตภัณฑประเภทอ่ืนๆท่ียังคงไวซ่ึงกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจาก
ผงถานไม ท่ีสําคัญคือ สามารถสรางงาน สรางรายได มีการบวนการผลิตอยางเปนข้ันเปนตอน ใชแรงงานได
อยางเต็มประสิทธิภาพ สามารถแขงขันกับเวลา สรางความหลากหลายใหกับตัวผลิตภัณฑได นาจะเปนการ
พัฒนาท่ีเหมาะสมกับสถานการณปจจุบันซ่ึงเปนการพัฒนาอยางยั่งยืน 

วัตถุประสงค 
1. เพ่ือศึกษาพัฒนาความเปนไปไดในการเตรียมผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมโดยใชกาวติดยึดท่ี

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ท่ีมีสมบัติเชิงกลท่ีดี ตนทุนการผลิตต่ํา และมีความเปนไปไดในการผลิตเชิง
พาณิชย สามารถใชในงานอุตสาหกรรมเอนกประสงค (multi-purpose) งานกอสราง งานเครื่อง
เรือนและผลิตภัณฑงานไมตางๆและงานฉนวน (insulation) 

2. เพ่ือปฏิบัติการศึกษาทดลองความเปนไปไดในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมเชิงพาณิชยท่ี
มีคุณภาพไดมาตรฐานและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

3. เพ่ือเพ่ิมมูลคาผงถานไมลดปญหาสภาพแวดลอมและสังคมทองถ่ินจากผงถานไม 
4. เพ่ือนําผงถานไมท่ีมีมูลคานอยมาสรางมูลคาเพ่ิม เปนตนแบบองคความรูเรื่อง นวัตกรรมแกเยาวชน

และผูท่ีมีความสนใจ 
5. ออกแบบของตกแตงบานจากการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
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6. เพ่ือพัฒนาแรงงานในกระบวนการผลิตใหใชไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 
7. เพ่ือเพ่ิมแนวทางการออกแบบใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนอาชีพอยางยั่งยืน 

 
เปาหมายของโครงการ 

1. ไดกรรมวิธีการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมท่ีมีคุณภาพไดมาตรฐานและเปนมิตรตอ

สิ่งแวดลอมในเชิงพาณิชยและเพ่ือสังคม 

2. ไดรายละเอียดเครื่องจักร เครื่องมือและอุปกรณตางๆท่ีจําเปนตองใชในกระบวนการผลิตแผนวัสดุ

ทดแทนไมจากผงถานไมในเชิงพาณิชยและเพ่ือสังคม 

3. ออกแบบของตกแตงบานจากการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

4. ไดพัฒนาแรงงานในกระบวนการผลิตใหใชไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

5. ไดแนวทางการออกแบบใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนอาชีพอยางยั่งยืน 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ศึกษาเบื้องตนเพ่ือวางแผนกําหนดสูตรผสมของวัตถุดิบตางๆใหเหมาะสม 

2. ศึกษาวิธีกระบวนการผสมและข้ึนรูปแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมในระดับหองปฏิบัติการ 

3. ศึกษาสมบัติตางๆของแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมตามสูตรตางๆท่ีเตรียมได ไดแก 

1) สมบัติทางกายภาพ เชน ความหนาแนน และการพองตัวเม่ือแชน้ํา  เปนตน 

2) สมบัติเชิงกล เชน ความแข็งแรงโคงงอและมอดุลัสโคงงอ แรงยึดเหนี่ยวภายใน  เปนตน 

4. ทดลองผลิตข้ึนรูปแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมในสายการผลิตตามสูตรผสมท่ีพัฒนาข้ึนจากระดับ

หองปฏิบัติการ 

5. ศึกษาความเปนไปไดในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมซ่ึงเปนนวัตกรรมเชิงพาณิชย 

6. ศึกษาถึงกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

7. ออกแบบผลิตภัณฑโดยใชผงถานไมเปนวัสดุหลัก 

8. ออกแบบผลิตภัณฑ เฟอรนิเจอรและของตกแตงบานจากกระบวนการผลิตของตกแตงบานจากผงถาน

ไม เชน กระเบื้องปูผนังหองครัวและกระเบื้องปูหองน้ํา กรอบรูป โตะ เกาอ้ี ชั้นวางของ เปนตน 

วิธีการปฏิบัติงานท่ีจะใชในโครงการและแผนการดําเนินงาน 

วิธีการปฏิบัติงาน 

1. วางแผนงานและออกแบบการทดลองเบื้องตนโดยกําหนดชนิดและอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ  
2. ทําการผสมวัตถุดิบตามอัตราสวนท่ีกําหนด แลวนําไปข้ึนรูปเปนแผนเตรียมอัด(Mat forming) และ

ข้ึนรูปเปนชิ้นงานแผนวัสดุทดแทนไมตัวอยางสําหรับการทดสอบสมบัติตางๆตอไป 
3. ทําการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลตางๆ ของแผนวัสดุทดแทนไมท่ีเตรียมได 
4. ทําการทดลองซํ้าเพ่ือใหไดสูตรท่ีเหมาะสมท่ีมีสมบัติท่ีดี เหมาะกับการใชงาน 
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5. วิเคราะหและสรุปผลความเปนไปไดในการเตรียมแผนวัสดุทดแทนไม 
6. ศึกษาถึงกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
7. ออกแบบผลิตภัณฑโดยใชผงถานไมเปนวัสดุหลัก 
8. ออกแบบผลิตภัณฑ เฟอรนิเจอรและของตกแตงบานจากกระบวนการผลิตของตกแตงบานจากผงถาน

ไม เชน กระเบื้องปูผนังหองครัวและกระเบื้องปูหองน้ํา กรอบรูป โตะ เกาอ้ี ชั้นวางของ เปนตน 
9. จัดทํารายงานเพ่ือนําเสนอความกาวหนาครึ่งเทอมและสุดทาย 

 

5. อุปกรณและเครื่องมือ ท่ีจําเปนตองใชในโครงการ 
อุปกรณในการศึกษา  

1) เครื่องยอยชิ้นไมอยางหยาบ (Hammer mills) 
2) เครื่องรอนพรอมตะแกรง (Screening Machine) 
3) เครื่องชั่งน้ําหนัก (Electric Balance) 
4) เครื่องอัดรอน (Hot – press) 
5) เครื่องผสมกาว 
6) ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้น 
7) เครื่อง Moisture Balance 
8) เครื่องเลื่อย                                    

 
ผลการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากไมยราบยักษ 

 กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมครั้งนี้ ไดใชเครื่องจักรเครื่องมือและอุปกรณของบริษัท

โคโคบอรดจํากัด ซ่ึงมีหลักการและกระบวนการผลิตหลักเชนเดียวกับกระบวนการผลิตแผนไมจากเศษไมใน

อุตสาหกรรมท่ัวไป แตวิธีการจัดการและเตรียมการแตกตางกันไปโดยเฉพาะการใชเครื่องจักรเครื่องมือและ

อุปกรณ วิธีการปฏิบัติการตางๆตองเหมาะสมตามชนิดของวัสดุท่ีนํามาสูกระบวนการผลิตแผนไมประกอบแบง

ออกเปน 7 สวนหลัก คือ 1.การเตรียมวัสดุ 2. การควบคุมความชื้น 3. การผสมกาว 4. การเตรียมแผนหรือโรย

แผนในแบบแมพิมพ 5. การอัดรอน 6. การปรับสภาวะแผน 7. การตัดขอบเพ่ือใหไดขนาดตามท่ีตองการ (ดู

ภาพท่ี 1 ประกอบ 
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ภาพท่ี 1 แสดงกระบวนการผลิตแผนไมประกอบ 

การเตรียมวัสด ุ 

ในส่วนของการเตรียมวสัด ุทําการศกึษาลกัษณะพืน้ฐานทัว่ไปของวสัด ุรูปร่าง ขนาด นํา้หนกัวสัดุ

สภาวะเบือ้งต้น รวมทัง้จําแนกแยกกลุ่มวสัดตุามลกัษณะเดน่ท่ีเห็นแตกตา่งกนั เพ่ือบริหารจดัการเร่ืองการ

เตรียมการใช้เคร่ืองจกัรเคร่ืองมือและอปุกรณ์ วิธีการปฏิบตักิารตา่งๆท่ีเหมาะสมตามชนิดพืน้ฐานทัว่ไปของ

วสัดเุป็นเบือ้งต้นก่อนทําการทดสอบในการสบับดยอ่ยและการคดัขนาด 

การจัดหาและจัดส่งผงถ่านไม้ 

ชาวบ้านกลุม่วิสาหกิจชมุชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จงัหวดัสระแก้ว จดัหาและจดัสง่ผงถ่าน

ไม้มายังโรงงานเพ่ือเตรียมพร้อมในการทดลองผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ ซึ่งจัดหาผงถ่านไม้บรรจุถุงมี

นํา้หนกัรวม 200 กิโลกรัม จากนัน้ทําการตรวจสอบคดัแยกสิ่งเจือปนออกจากกนั ชั่งนํา้หนักและทําการ

แยกกอง (ดภูาพท่ี 2 และ 3 ประกอบ) 

 

 

 

ภาพท่ี 2 ชาวบ้านกลุม่วิสาหกิจชมุชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จงัหวดัสระแก้ว จดัหาและจดัสง่ผง

ถ่านไม้ 

 

การ

เตรียม

วสัดุ

การ

ควบคมุ

ความชืน้

การผสม

กาว

การ

เตรียม

แผ่น

การอดั

เย็น

การ

อดั

ร้อน

ปรับ

สภาวะ

แผ่น

การ

ตดั

ขอบ

พร้อ

ม

แปรร

รูป
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ภาพท่ี 3 แสดงลกัษณะรูปร่างของวสัดถุ่านไม้โดยทัว่ไปก่อนเข้าสูก่ระบวนการผลิต 

การจัดหาเคร่ืองสับบดย่อยเพ่ือความเหมาะสมกับชนิดและขนาดของวัสด ุ

การจัดหาเคร่ืองสับบดย่อยสับย่อยผงถ่านไม้โดยใช้เคร่ืองสับแบบเคร่ืองสับบดย่อยพลาสติกมี

ขนาดมอเตอร์ 10 แรงม้า เพ่ือใช้ทดลองสบัยอ่ยผงถ่านไม้ ผลปรากฏวา่ วสัดท่ีุผา่นการสบัยอ่ยแบบนีใ้ช้ได้ดี 

(ดภูาพท่ี 4 และ 5 ประกอบ) 

 

 

ภาพท่ี  4 เคร่ืองสบัแบบเคร่ืองสบับดยอ่ยพลาสตกิมีขนาดมอเตอร์ 10 แรงม้า เพ่ือใช้ทดลองสบัยอ่ยผงถ่าน

ไม้ 

  

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 ผลของการสบับดยอ่ยผงถ่านไม้พร้อมบรรจกุระสอบนําไปผึง่แดดเพ่ือลดความชืน้ตอ่ไป 
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การควบคุมความชืน้ 

วสัดท่ีุผ่านการสบัย่อยได้ขนาดท่ีเหมาะสมแล้วนํามาผึ่งแดดให้แห้งเพ่ือให้ได้ความชืน้ท่ีเหมาะสม

ก่อนผสมกาว (ดภูาพท่ี 6 ประกอบ) 

 

 

ภาพท่ี 6 การนําวสัดผุึง่แดดให้แห้งเพ่ือให้ได้ความชืน้ท่ีเหมาะสมก่อนผสมกาว ใช้เวลา 3 วนั 

การผสมกาว  

หลังการนําวัสดุผึ่งแดดให้แห้งเพ่ือให้ได้ความชืน้ท่ีเหมาะสมก่อนผสมกาวโดยใช้เวลา 3 วัน 

จากนัน้ทําการชัง่นํา้หนกัวสัดแุละชัง่นํา้หนกักาวตามสูตรท่ีเตรียมไว้สําหรับนําไปผลิตแผ่นวสัดทุดแทนไม้

ขนาด 122x122 เซนตเิมตร ความหนา 10 มิลลิเมตร (ดภูาพท่ี 7 และ 8 ประกอบ) 

 

 

ภาพท่ี 7 การชัง่นํา้หนักวสัดุและชั่งนํา้หนักกาวตามสูตรท่ีเตรียมไว้เตรียมพร้อมในกระบวนการผลิตขัน้

ตอ่ไป 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 การผสมกาวตามสตูรท่ีเตรียมไว้และทําการชัง่นํา้หนกัวสัดพุร้อมนําไปโรยแผน่ในแบบแมพ่ิมพ์ 
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การเตรียมแผ่นหรือโรยแผ่นในแบบแม่พมิพ์ (ดภูาพท่ี 9 ประกอบ) 

 

 

 

ภาพท่ี 9 การนําวสัดท่ีุผา่นการผสมกาวและชัง่นํา้หนกัตามสตูรมาโรยแผน่ในแบบแมพ่ิมพ์ให้สม่ําเสมอ 

การอัดร้อน 

นําแบบแมพ่ิมพ์เข้าสู่เคร่ืองอดัแผ่นวสัด ุโดยใช้ความร้อนอณุหภูมิท่ี 120 องศาเซลเซียส ใช้เวลาใน

การอดัร้อน 12 นาทีและ กําลงัการอดัท่ี 3200 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ (ดภูาพท่ี 10 ประกอบ) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 การอดัร้อน 

การปรับสภาวะแผ่น 

หลงัการอดัร้อนแล้วถอดแผ่นออกจากแบบแม่พิมพ์ออกมาปรับสภาวะ และตรวจสอบสภาพแผ่น

เบือ้งต้นด้วยสายตา (ดภูาพท่ี 11 ประกอบ) 

 

 

ภาพท่ี 11 การปรับสภาวะแผน่ 
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การตัดขอบเพ่ือให้ได้ขนาดตามท่ีต้องการ  

หลงัการปรับสภาวะแผ่นแล้วทําการตดัขอบไม้ท่ีไม่เรียบร้อยออกให้ได้แผ่นวสัดทุดแทนไม้ขนาด 122x122 

เซนตเิมตร (ดภูาพท่ี 12 ประกอบ) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12 ผลผลิตการศกึษาวิจยัและพฒันาแผน่วสัดทุดแทนไม้จากผงถ่านไม้ขนาด122x122 เซนตเิมตร

หนา 10 มิลลิเมตร 

สรุปผลการศึกษาวจิยัและพัฒนาแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากผงถ่านไม้ 

ในกระบวนการผลิตแผน่วสัดทุดแทนไม้จากผงถ่านไม้แบง่ออกเป็น 7 สว่นหลกั คือ 1.การเตรียม

วสัด ุ2. การควบคมุความชืน้ 3. การผสมกาว 4. การเตรียมแผน่หรือโรยแผน่ในแบบแมพ่ิมพ์ 5. การอดัร้อน 

6. การปรับสภาวะแผน่ 7. การตดัขอบเพ่ือให้ได้ขนาดตามท่ีต้องการ 

ผลการศึกษาวิจัย 

ในการศึกษาวิจยัและพัฒนาแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากผงถ่านไม้โดยใช้กาวติดยึดท่ีเป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม ครัง้นีไ้ม่สามารถทําได้ตามวตัถปุระสงค์และเป้าหมาย เน่ืองจากการตดิยดึของกาวและผงถ่าน

ไม้ไม่ดีพอ ผลผลิตของแผ่นไม้ท่ีได้ตดิแบบแม่พิมพ์ถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผ่นไม้ และเป็นไปไม่ด้ใน

การผลิตเชิงพาณิชย์ และไม่สามารถใช้ในงานอุตสาหกรรมเอนกประสงค์ (multi-purpose) งานก่อสร้าง 

งานเคร่ืองเรือนและผลิตภณัฑ์งานไม้ตา่งๆและงานฉนวน (insulation)ได้ (ดภูาพท่ี 13 ประกอบ) 

 

 

 

ภาพท่ี 13 ผลผลิตการศกึษาวิจยัและพฒันาแผ่นวสัดทุดแทนไม้จากผงถ่านไม้ขนาด122x122 เซนติเมตร

หนา 10 มิลลิเมตร ไม่สามารถทําได้ตามวตัถุประสงค์และเป้าหมาย เน่ืองจากการติดยึดของกาวและผง
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ถ่านไม้ไม่ดีพอ ผลผลิตของแผ่นไม้ท่ีได้ติดแบบแม่พิมพ์ถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผ่นไม้ และเป็นไป

ไมไ่ด้ในการผลิตเชิงพาณิชย์ 

ข้อเสนอแนะ 

1. ในกระบวนการผลิตแผ่นวสัดทุดแทนไม้จากผงถ่านไม้แบง่ออกเป็น 7 ส่วนหลกันัน้ ผลของการ

เตรียมวัสดุในส่วนของสับบดย่อยและคดัขนาดสามารถทําได้ โดยเคร่ืองสับย่อยแบบเคร่ืองสับบดย่อย

พลาสติกมีขนาดมอเตอร์ 10 แรงม้า และการเตรียมวสัดตุ้องใช้วสัดใุนสภาพท่ีไม่มีสิ่งปนเปือ้น ง่ายต่อการ

สบัย่อย ลดมลสภาวะทางเสียง และต้องมีเคร่ืองดดูละอองฝุ่ น ราคาเคร่ืองสบับดย่อยพลาสติกประมาณ 

250,000 บาท  

 2. การควบคุมความชืน้ สามารถทําได้โดยการนําวสัดุผึ่งแดดให้แห้งได้โดยใช้เพียงเวลา 3 วัน 

และต้องใช้พืน้ท่ีมากน้อยตามปริมาณของวสัด ุ

 3. การผสมกาว ในขัน้ตอนนีต้้องใช้เคร่ืองผสมกาวท่ีเหมาะสมโดยการพ่นกาว การคลกุคล้าวกาว

ได้ทัว่ถึง การกําหนดชนิดของกาวและอตัราส่วนผสมของวตัถดุิบต้องทําการทดสอบซํา้ และต้องทดลองใช้

กาวท่ีเหมาะสมในการยึดเหน่ียว โดยต้องคํานึงถึงต้นทนุของกาวในการผลิตท่ีมีคณุภาพได้มาตรฐานและ

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเช่นเดิม ราคาเคร่ืองผสมกาวครบชุดประมาณ 350,000 บาท หรือขนาดเล็ก

เคล่ือนย้ายได้ง่ายประมาณราคา 150,000 บาท 

 4. การเตรียมแผ่นหรือโรยแผ่นในแบบแม่พิมพ์สามารถใช้คนทําได้แต่ต้องเน้นวิธีการให้ถูกต้อง 

และขนาดของแผน่ควรมีขนาดไมเ่กิน 40x40 เซ็นตเิมตร หรือนา่จะอดัขึน้รูปเป็นรูปทรงอ่ืนๆ 

 5. การอดัร้อนควรใช้เคร่ืองท่ีมีแรงอดัสงูไม่ต่ํากว่า 3500 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ ความร้อนอณุหภูมิท่ี

ใช้ต้องไมน้่อยกวา่180 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการอดัร้อนขึน้อยู่กบัขนาดความหนาของแผน่ ราคาเคร่ือง

อดัร้อนครบชดุประมาณ 450,000 บาท (ขนาด 40x40 เซ็นตเิมตร) 

 อยา่งไรก็ตามในการศกึษาและพฒันาผลิตภณัฑ์จากกระบวนการผลิตของตกแตง่เพ่ือลดกลิ่นอบั

ชืน้ภายในบ้านจากผงถ่านไม้ ก่อนทําการออกแบบผลิตภณัฑ์เพ่ือลดกลิ่นอบัชืน้ภายในบ้านจากผงถ่านไม้ 

ควรทําการศกึษากระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์ในการขึน้รูปจากผงถ่านไม้ใหม ่
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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แบบสอบถาม 

การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

 
คําช้ีแจง : แบบวิเคราะหนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุและ
รูปแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดไดพิจารณา และ
ตอบคําถามทุกขอของแบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิง่ตอการทํา
วิจัยในครั้งนี้ 
 ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบพระคุณกลุม
ตัวอยางทุกทานท่ีใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

นายกรณพงศ  ทองศร ี
คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถาม 
การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

                                                                                                             
โครงการน้ีเปนสวนหน่ึงของงานวิจัย 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

             
 
คําชี้แจง  

1. แบบสอบถามน้ีเปนการหาขอมลูเพ่ือการวิเคราะห ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหชุดน้ีจะใชเพ่ือพัฒนาสรุปขอมูล 
2. โปรดแสดงความคิดเห็นของทานลงในแบบสอบถามตรงตามความคดิเห็นของทานมากท่ีสุดโดยทําเครือ่งหมาย  

ลงใน ( ) หนาขอความและกรอกขอความท่ีทานเห็นวาเหมาะสม 

 
1.ดานหนาท่ีใชสอย 
 

รายการ ควร
ปรับปรุง 

นอย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด 

1.เฟอรนิเจอรมีหนาท่ีใชสอยถูกตอง
ตาม เปาหมายท่ีตั้งไว 

     

2.ขนาดของเฟอรนิเจอร      
3.น้ําหนักของเฟอรนิเจอร      
4.ความสัมพันธกับขนาด สัดสวน
ของผูใช 

     

 
(นําไปใชในตารางท่ี 6 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย) 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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2.ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
 

รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง มาก 
1.มีความสะดวกสบายในการใชงาน     
2.มีความสะดวกสบายการนั่ง     
3.มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยาย     
4.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง     
5.มีรูปแบบการใชงานท่ีเขาใจงาย     
 
(นําไปใชในตารางท่ี 7 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใช
งาน) 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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3.ดานความปลอดภัย 
รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด 

1.ความปลอดภัยขณะใชงาน      
2.ความปลอดภัยของงานไม      
3.การทําความสะอาด      
4.การถอดชิ้นสวนอุปกรณเพ่ือ
การบํารุงรักษา 

     

 
(นําไปใชในตารางท่ี 8 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย) 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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แบบสอบถาม 

การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

 
คําช้ีแจง : แบบวิเคราะหนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุและ
รูปแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดไดพิจารณา และ
ตอบคําถามทุกขอของแบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิง่ตอการทํา
วิจัยในครั้งนี้ 
 ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบพระคุณกลุม
ตัวอยางทุกทานท่ีใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

นายกรณพงศ  ทองศร ี
คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสัมภาษณ 
การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

                                                                                                             
โครงการน้ีเปนสวนหน่ึงของงานวิจัย 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

             
 
1.สัมภาษณดานรูปแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน 
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2.สัมภาษณดานการผลิตของเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน 
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3.สัมภาษณดานหลักการออกแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน 
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ภาคผนวก ค 
ภาพกิจกรรมตางๆในงานวิจัย 
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ภาพท่ี 1 ชาวบานกลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว จัดหาและจัดสงผงถานไม 

 

ภาพท่ี 2 ชาวบานกลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว จัดหาและจัดสงผงถานไม 
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ภาพท่ี 3 แสดงลักษณะรูปรางของวัสดุถานไมโดยท่ัวไปกอนเขาสูกระบวนการผลิต 

 

ภาพท่ี 4 แสดงลักษณะรูปรางของวัสดุถานไมโดยท่ัวไปกอนเขาสูกระบวนการผลิต 
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ภาพท่ี 5 แสดงลักษณะรูปรางของวัสดุถานไมโดยท่ัวไปกอนเขาสูกระบวนการผลิต 

 

 

ภาพท่ี 6 แสดงลักษณะรูปรางของวัสดุถานไมโดยท่ัวไปกอนเขาสูกระบวนการผลิต 
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ภาพท่ี  7 เครื่องสับแบบเครื่องสับบดยอยพลาสติกมีขนาดมอเตอร 10 แรงมา 
เพ่ือใชทดลองสับยอยผงถานไม 

 

 

ภาพท่ี 8  ผลของการสับบดยอยผงถานไมพรอมบรรจุกระสอบนําไปผึ่งแดดเพ่ือลดความชื้นตอไป 
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ภาพท่ี 9 ผลของการสับบดยอยผงถานไมพรอมบรรจุกระสอบนําไปผึ่งแดดเพ่ือลดความชื้นตอไป 

 

ภาพท่ี 10 ผลของการสับบดยอยผงถานไมพรอมบรรจุกระสอบนําไปผึ่งแดดเพ่ือลดความชื้นตอไป 
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ภาพท่ี 11 การนําวัสดุผึ่งแดดใหแหงเพ่ือใหไดความชื้นท่ีเหมาะสมกอนผสมกาว ใชเวลา 3 วัน 

 

ภาพท่ี 12 การนําวัสดุผึ่งแดดใหแหงเพ่ือใหไดความชื้นท่ีเหมาะสมกอนผสมกาว ใชเวลา 3 วัน 
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ภาพท่ี 13 การชั่งน้ําหนักวัสดุและชั่งน้ําหนักกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวเตรียมพรอมในกระบวนการผลิตข้ันตอไป 
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ภาพท่ี 14 การชั่งน้ําหนักวัสดุและชั่งน้ําหนักกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวเตรียมพรอมในกระบวนการผลิตข้ันตอไป 

 

ภาพท่ี 15 การผสมกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวและทําการชั่งน้ําหนักวัสดุพรอมนําไปโรยแผนในแบบแมพิมพ 
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ภาพท่ี 16 การผสมกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวและทําการชั่งน้ําหนักวัสดุพรอมนําไปโรยแผนในแบบแมพิมพ 

 

 

ภาพท่ี 17 การผสมกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวและทําการชั่งน้ําหนักวัสดุพรอมนําไปโรยแผนในแบบแมพิมพ 
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ภาพท่ี 18 การนําวัสดุท่ีผานการผสมกาวและชั่งน้ําหนักตามสูตรมาโรยแผนในแบบแมพิมพใหสมํ่าเสมอ 

 

 

ภาพท่ี 19 การนําวัสดุท่ีผานการผสมกาวและชั่งน้ําหนักตามสูตรมาโรยแผนในแบบแมพิมพใหสมํ่าเสมอ 
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ภาพท่ี 20 การนําวัสดุท่ีผานการผสมกาวและชั่งน้ําหนักตามสูตรมาโรยแผนในแบบแมพิมพใหสมํ่าเสมอ 

 

ภาพท่ี 21 การนําวัสดุท่ีผานการผสมกาวและชั่งน้ําหนักตามสูตรมาโรยแผนในแบบแมพิมพใหสมํ่าเสมอ 

 

ภาพท่ี 22 การอัดรอน 
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ภาพท่ี 23 การอัดรอน 

 

ภาพท่ี 24 การปรับสภาวะแผน 
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ภาพท่ี 25 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 

10 มิลลิเมตร 

 

ภาพท่ี 26 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 

10 มิลลิเมตร 
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ภาพท่ี 27 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 
10 มิลลิเมตร ไมสามารถทําไดตามวัตถุประสงคและเปาหมาย เนื่องจากการติดยึดของกาวและผงถานไมไมดี
พอ ผลผลิตของแผนไมท่ีไดติดแบบแมพิมพถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผนไม และเปนไปไมไดในการผลิต

เชิงพาณิชย 

 

 

ภาพท่ี 28 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 
10 มิลลิเมตร ไมสามารถทําไดตามวัตถุประสงคและเปาหมาย เนื่องจากการติดยึดของกาวและผงถานไมไมดี
พอ ผลผลิตของแผนไมท่ีไดติดแบบแมพิมพถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผนไม และเปนไปไมไดในการผลิต

เชิงพาณิชย 
 



129 
 

 

ภาพท่ี 29 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 
10 มิลลิเมตร ไมสามารถทําไดตามวัตถุประสงคและเปาหมาย เนื่องจากการติดยึดของกาวและผงถานไมไมดี
พอ ผลผลิตของแผนไมท่ีไดติดแบบแมพิมพถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผนไม และเปนไปไมไดในการผลิต

เชิงพาณิชย 
 

 

ภาพท่ี 30 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 
10 มิลลิเมตร ไมสามารถทําไดตามวัตถุประสงคและเปาหมาย เนื่องจากการติดยึดของกาวและผงถานไมไมดี
พอ ผลผลิตของแผนไมท่ีไดติดแบบแมพิมพถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผนไม และเปนไปไมไดในการผลิต

เชิงพาณิชย 
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ภาคผนวก ง 
ผลงานวิจัยและตนแบบงานวิจัย 
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ตนแบบงานวิจัย 

 

 

ตนแบบชุดท่ี 1 โตะรับประทานอาหาร 
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ตนแบบชุดท่ี 2 เกาอ้ีรับประทานอาหาร 

 

 

 

ตนแบบชุดท่ี 3 ชั้นวางของโชว 
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ภาคผนวก จ. 
ประวัติคณะผูวิจัย 
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ประวัติคณะผูวิจัย 
 
ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นายกรณพงศ ทองศรี 

ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr. Kornpong Thongsri 

เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  3329900015446 

ตําแหนงปจจุบัน   อาจารย (พนักงานมหาวิทยาลัย) 
หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ  
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