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ABSTRACT 
 

  This research aims to develop and calculate the efficiency of 

electronic books injection mold design engineering for Plastic Mold Technology1 (04-

812-313) The participants of this research were 40 third year students who enrolled in 

Plastic Mold Technology1 subjects in first semester, 2013. The research tools were 1) an 

electronic books 2) a questionnaire for measure an efficiency of electronic books 3) an 

achievement test. Data were analyzed by using difficulty, discrimination, validity, index 

of consistency 

 The result showed that quality of electronic books injection mold 

design engineering was in a very good level with higher sufficiency mean = 1.13 than 

criteria at mean = 1 and was very useful for Plastic Mold Technology1 (04-812-313) 
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บทที่ 1 

 

บทนํา 
 

 

1.1   ความเป็นมาของโครงการ 

มาลนีิ  พุม่มาลยั (2555) การจดัการเรียนรู้นัน้ครูผู้สอนต้องเป็นครูยคุใหม่  ต้องเลือกสรรและใช้

รูปแบบและวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  หมัน่ศกึษาเรียนรู้ส่ือใหม่  ๆ เพ่ือนํามาใช้กระตุ้นให้

ผู้ เรียนได้ศกึษาหาความรู้อยา่งกว้างขวางและทนัสมยั รู้จกัคดิอยา่งมีเหตผุล สามารถแก้ไขปัญหาและ

มีทกัษะในเชิงปฏิบตัิ  มีการสร้างแรงจงูใจ สร้างบรรยากาศในการเรียนรู้  ให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมอยา่ง

กระตือรือร้น  และกระตุ้นให้เกิดปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งกนัในเชิงสร้างสรรค์  ซึง่หลายคนทราบดีวา่

ธรรมชาตขิองเดก็ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเดก็ปฐมวยัหรือประถมศกึษานัน้ชอบ "เลน่"  การจดัการเรียนรู้จงึ

ต้องสอดคล้องกบัความต้องการและวยัของผู้ เรียน  เม่ือเดก็ชอบเลน่ครูควรใช้ "การเลน่" มาเป็นสื่อใน

การถ่ายทอดความรู้ โดยครูต้องมีวสัดอุปุกรณ์ และจดักิจกรรมให้เดก็ได้มีสว่นร่วม  เพ่ือสร้างจิตนาการ

และความคดิสร้างสรรค์ตา่ง ๆ ส่ือท่ีใช้ต้องสามารถเป็นตวักระตุ้นความสนใจของเดก็ในเร่ืองท่ีจะเรียน

เม่ือ เดก็เกิดความสนใจก็จะเกิดความพยายามเรียนรู้เร่ืองนัน้ ๆ แล้ว  การให้เดก็ได้เรียนรู้ด้วยการร่วม

กิจกรรมและลงมือปฏิบตัถืิอเป็นวิธีการท่ี ดีท่ีจะช่วยให้เดก็เกิดความรู้ตดิตวัท่ีคงทนและยัง่ยืน  

         การศกึษาไทยในยคุใหม ่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  (e-book) เป็นหนทางหนึง่ของการพฒันาคน 

ปัจจบุนั (e-book) เป็นการใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ท่ีนกัเรียนสามารถอา่นหนงัสือได้จากหน้าจอ  

คอมพิวเตอร์เหมือนเปิดอา่นจากหนงัสือโดยตรงท่ีเป็นกระดาษแตไ่มมี่การเข้าเลม่ เหมือนหนงัสือท่ีเป็น

กระดาษ หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  มีความสามารถมากมายคือมีการเช่ือมโยง ( Link) กบัหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์เลม่อ่ืน ๆ ได้ เพราะอยูบ่นเครือขา่ย www.และมีบราวเซอร์ท่ีทําหน้าท่ีดงึข้อมลูมาแสดง

ให้ตามท่ีเราต้องการเหมือนการเลน่อินเตอร์เน็ตทัว่ไปเพียงแตเ่ป็นระบบหนงัสือบนเครือขา่ยเท่านัน้  ซึง่

ส่ือเหลา่นีมี้แนวโน้มท่ีจะได้รับความสนใจสงูขึน้เร่ือยๆ หาก ( e-book) ไมส่ามารถตอบสนองความ

ต้องการของผู้ เรียน ผู้สอน หรือแวดวงการศกึษาไทยได้แล้ว ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ หรือ (e-book) ก็คงไมไ่ด้

รับความนิยมจนถึงเวลาปัจจบุนันี ้  เหตผุลท่ีสถานศกึษาไทยหรือแวดวงการศกึษาไทยนิยมใช้ส่ือ

อิเลก็ทรอนิกส์หรือ(e-book) นัน่คือ ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ หรือ ( e-book) มีสว่นช่วยสนบัสนนุ การศกึษา
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ตลอดชีวิตของคนไทยได้ ตามพระราชบญัญตักิารศกึษา 2542 มาตรา ๖๖ ผู้ เรียนมีสทิธิได้รับการ

พฒันาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศกึษา    ในโอกาสแรกท่ีทําได้  เพ่ือให้มีความรู้และ

ทกัษะเพียงพอท่ีจะใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศกึษาในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองได้อยา่งตอ่เน่ืองตลอด

ชีวิต อีกทัง้ยงัเป็นเคร่ืองมืออยา่งหนึง่ท่ีจะช่วยสร้างความเข้าใจเนือ้หาของบทเรียนตรงกนัระหวา่ง

ผู้สอนกบัผู้ เรียน  เป็นสิง่ท่ีจะช่วยเสริมให้ผู้ เรียนได้รับประสบการณ์ตรงท่ีเป็นรูปธรรม  ช่วยให้ผู้ เรียน

เข้าใจสิง่ยากท่ีเป็นนามธรรมได้ง่าย รวดเร็ว เพลดิเพลนิและสามารถจดจําสิง่ท่ีเรียนรู้ได้อยา่งแมน่ยํา

ยิ่งขึน้เพราะสิง่สําคญัของ (e-book) ช่วยให้สามารถย้อนกลบัมาอา่นได้และสามารถเลือกอา่นได้ตาม

เวลา-สถานท่ีท่ีตนเองสะดวก  การตอบสนองท่ีรวดเร็วของคอมพิวเตอร์ท่ีให้ทัง้สีสนั ภาพและเสียง  ทํา

ให้เกิดความต่ืนเต้นและไมเ่บื่อหน่าย สามารถปรับเปล่ียน แก้ไข  เพิ่มเตมิข้อมลูได้ง่าย สะดวกและ

รวดเร็ว ให้ทนัสมยักบัเหตกุารณ์ได้เป็นอยา่งดี  สามารถค้นหาข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัเร่ืองท่ีกําลงัศกึษา

เข้าถึงและใช้ประโยชน์เพ่ือการเรียนรู้ การพฒันาคณุภาพชีวิตได้อยา่งทัว่ถึงมีความเสมอภาคและมี

ประสทิธิภาพท่ีเท่าเทียมกนั  ท่ีสําคญัจะเป็นทางเลือกอีกทางหนึง่ท่ีจะนําพาไปสูก่ารสร้างสงัคม

การศกึษาและการเรียนรู้ตลอดชีวิต  สงัคมโลกหลายประเทศได้ให้ความสําคญักบัการปรับการเรียน

การสอนมีการวางแผนยทุธศาสตร์ห้องเรียนแห่งอนาคตในทศวรรษท่ี 21 ซึง่เป็นระบบห้องเรียน

อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีสามารถจดัการเรียนรู้ด้วยระบบสารสนเทศ เพ่ือการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกบัแหลง่เรียนรู้ได้

ทัว่โลกผา่นทางระบบอินเทอร์เน็ตท่ีมีการผสมผสานระหวา่งเทคโนโลยีการส่ือสารและเทคโนโลยี

คอมพิวเตอร์ท่ีจะช่วยยกระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาให้สงูขึน้ (http://www.gotoknow.org/posts/493357) 

 ปิลนัธนา สงวนบญุญพงษ์ ( 2542) ได้ให้ความหมายของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ไว้วา่ หนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) หมายถึง เป็นเอกสารอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีสามารถนําเสนอข้อมลูได้ทัง้  ข้อความ

ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหวและเสียง ผา่นคอมพิวเตอร์โดยการเช่ือมโยงข้อมลูท่ีสมัพนัธ์ของเนือ้หาท่ีอยูใ่น

แฟ้ม เดียวกนัหรืออยูใ่นแฟ้มเข้าด้วยกนัโดยไมจํ่ากดัวา่จะเป็นข้อมลูอิเลก็ทรอนิกส์ในรูปแบบใด หาก

เป็นการเช่ือมโยงข้อความท่ีเป็น  ตวัอกัษรหรือตวัเลข เรียกวา่ ไฮเปอร์เท็กซ์ ( hypertext) และถ้าหาก

ข้อมลูนัน้รวมถึงเสียงและภาพเคล่ือนไหวด้วยก็เรียกวา่ส่ือประสมไฮเปอร์มีเดีย( hypermedia) การ

พฒันาส่ือการสอน  

 หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  (e-book) ได้รับการยอมรับวา่เป็นกลไกสําคญัอีกระบบหนึง่ท่ีมี

คณุลกัษณะในการสนบัสนนุ  สง่เสริม ประสทิธิภาพการเรียนรู้ของผู้ เรียนได้อยา่งอิสระช่วยให้เข้าถึง

แหลง่ความรู้ท่ีหลากหลายได้อยา่ง รวดเร็วและสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองตามอธัยาศยั  ซึง่ส่ือเหลา่นี ้
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มีแนวโน้มท่ีจะได้รับความสนใจสงูขึน้เร่ือย  ๆ หาก (e-book) ไมส่ามารถตอบสนองความต้องการของ

ผู้ เรียน ผู้สอน หรือแวดวงการศกึษาไทยได้แล้ว หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ หรือ ( e-book) ก็คงไมไ่ด้รับ

ความนิยมจนถึงเวลาปัจจบุนันี ้

ผู้วิจยัจงึมีความสนใจท่ีจะสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบ

แมพ่ิมพ์ฉีด เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ รหสั 04-812-313 ของ

นกัศกึษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์ ซึง่เนือ้หาของรายวิชาดงักลา่วนัน้ มีเนือ้หาท่ี

ซบัซ้อน เข้าใจยาก  ยากแก่การอธิบายให้นกัศกึษาจํานวนมากเข้าใจได้ในระยะเวลาอนัจํากดั การ

จดัสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) นี ้จะเป็นการช่วยสนบัสนนุการสร้างความเข้าใจในเนือ้หา

ของบทเรียน กระตุ้นให้นกัศกึษาเกิดความอยากรู้อยากเห็น เกิดความสนใจ และยงัสามารถค้นคว้าหา

ความรู้ได้ด้วยตนเองอยา่งอิสระทัง้ในชัน้เรียนและนอกชัน้เรียนอีกด้วย  ตามกรอบแนวคดิของงานวิจยั 

ดงัแสดงภาพท่ี 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคดิของงานวิจยั 

 

ปัจจัยนําเข้า (Input) 

-หลกัสตูรอตุสาหกรรม

บณัฑิต 

สาขาวิชาเทคโนโลยี

เคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์

หลกัสตูรปรับปรุง พ.ศ.

2555 
-หนงัสือเรียน เร่ือง 

วิศวกรรมการออกแบบ

 

 

 

 

 

กระบวนการ (Process) 

-ศกึษาและวิเคราะห์เนือ้หา 

-ออกแบบและสร้าง 

-หาคณุภาพและ

ประสทิธิภาพ 

-ปรับปรุงแก้ไข 

-หาประสทิธิภาพของ

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง 

วิศวกรรมการออกแบบ

                   

 

 

ผลผลติ (Output) 

-หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง 

วิศวกรรมการออกแบบ

แมพ่ิมพ์ฉีด สําหรับใช้ใน

รายวิชา เทคโนโลยีแมพ่ิมพ์

พลาสติก 1  

รหสั 04-812-313 
 

 

 

 

ผลสะท้อนกลบั 

(Feed Back) 
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1.2   วัตถุประสงค์ของงานวจิัย 

เพ่ือสร้างและหาประสทิธิภาพหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เร่ือง วิศวกรรมการ ออกแบบ

แมพ่ิมพ์ฉีด สําหรับใช้ในการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ1 รหสั 04-812-313   
 

1.3   ขอบเขตของงานวจิัย 

1.3.1   การวิจยัครัง้นีเ้นือ้หาในหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบ

แมพ่ิมพ์ฉีดท่ีได้จดัสร้างขึน้มีจํานวนทัง้สิน้ 8 บทเรียน ได้แก่ ทฤษฏีพืน้ฐานพลาสตกิ การเตรียม

พลาสตกิเพ่ือทําการผลติผลติภณัฑ์  แมพ่ิมพ์ฉีด  เคร่ืองฉีดพลาสตกิ  การออกแบบผลติภณัฑ์พลาสตกิ 

สว่นประกอบของแมพ่ิมพ์พลาสตกิ  การออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด  การออกแบบแมพ่ิมพ์แบบสองแผน่ 

1.3.2   กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในงานวิจยัในครัง้นี ้คือ นกัศกึษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล        

พระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและ

แมพ่ิมพ์ ชัน้ปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2556 รวมทัง้สิน้ 40 คน 

1.3.3   ตวัแปรท่ีใช้ในการวิจยั คือ 

 ตวัแปรอิสระ  (Independent Variable) คือ หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เร่ือง 

วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด 

 ตวัแปรตาม  (Dependent Variable) คือ ประสทิธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์          

(e-book)  

 

1.4   คาํจาํกัดความของงานวจิัย 

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) หมายถึง หนงัสือท่ีสร้างขึน้ ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์มี

ลกัษณะคล้ายหนงัสือจริง  สามารถเปิดอา่นได้ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และมีลกัษณะพิเศษคือสามารถ

ส่ือสารกบัผู้อา่นในลกัษณะของมลัตมีิเดียได้  ได้แก่ ข้อความ ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว และเสียงแต่

ยงัคงรักษารูปแบบความเป็นหนงัสือไว้ ไมว่า่จะเป็นรูปร่างหรือลกัษณะการเปิดอา่น 

ประสทิธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน หมายถึง  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) ท่ีสร้างขึน้มี

ประสทิธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานจากการใช้สตูรหาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) 

โดยใช้สตูร (เสาวนีย์ 2528) 
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แบบทดสอบ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผู้วิจยัจดัสร้างขึน้  เพ่ือใช้ประเมินความรู้ของนกัศกึษาก่อน

เรียนและหลงัเรียนด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) จํานวน 8 บทเรียน ได้แก่ ทฤษฏีพืน้ฐาน

พลาสตกิ   การเตรียมพลาสตกิเพ่ือทําการผลติผลติภณัฑ์   แมพ่ิมพ์ฉีด   เคร่ืองฉีดพลาสตกิ           

การออกแบบผลติภณัฑ์พลาสตกิ    สว่นประกอบของแมพ่ิมพ์พลาสตกิ   การออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด  

การออกแบบแมพ่ิมพ์แบบสองแผน่  

 

1.5   ประโยชน์ที่ได้รับจากงานวจิัย   

1.5.1   ได้หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีดท่ีได้

ประสทิธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน สําหรับใช้ในการเรียนการสอน วิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ1  

1.5.2    ได้แนวทางในการสร้างและพฒันาบทเรียนด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) สําหรับ

ใช้ในเรียนการสอนวิชาอ่ืน ๆ ตอ่ไป 
 



   
 

บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 

 

 ในบทนีจ้ะกลา่วถึงทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ดงัตอ่ไปนี ้

 2.1   หลกัสตูรอตุสาหกรรมศาสตร์บณัฑิต  

         สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์หลกัสตูรปรับปรุง พ.ศ. 2555 

 2.2    หลกั การเรียนรู้ และจิตวิทยาท่ีเก่ียวเน่ืองกบัการออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

 2.3    ทฤษฎีเก่ียวกบัหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) 

 2.4    เทคโนโลยีแมพ่ิมพ์   

 2.5    งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.1 หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตร์บณัฑติ สาขาวชิาเทคโนโลยีการผลิต

เคร่ืองมือและแม่พมิพ์ 

 รายละเอียดของรายวิชา  

 ช่ือสถาบนัอดุมศกึษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

 คณะ/สาขาวิชา คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและ

แมพ่ิมพ์ 

 รหสัและช่ือรายวิชา 04-812-313  เทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ1  Plastic Mold 

Technology 1 

 จํานวนหน่วยกิต 3 หน่วยกิต (3-0-6) 

 หลกัสตูรและประเภทของรายวิชา  

หลกัสตูรอตุสากรรมศาสตร์บณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์ 

วิชาชีพบงัคบั 

 อาจารย์ผู้ รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอนเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์ 

ผู้ รับผิดชอบและอาจารย์ผู้สอน 

 ภาคการศกึษา/ชัน้ปีท่ีเรียน/สถานท่ีเรียน 
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 ภาคการศกึษาท่ี 1 ชัน้ปีท่ี 3 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชา เทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์   

วนัท่ีจดัทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครัง้ลา่สดุ  26 กนัยายน 2555 

จดุมุง่หมายของรายวิชา 

 1.   รู้ทฤษฎีพืน้ฐานสมบตักิารเลือกการเตรียมพลาสตกิ  

 2.  รู้ทฤษฎีแมพ่ิมพ์ฉีดพลาสตกิชนิดตา่ง ๆ 

 3.   เข้าใจโครงสร้างและการทํางานของเคร่ืองฉีด 

 4.   เข้าใจ หลกัการออกแบบชิน้งานและแมพ่ิมพ์  

 5.  สามารถนําความรู้ไปใช้กบักระบวนการฉีดและวิธีการบํารุงรักษาแมพ่ิมพ์  

 6.   เห็นความสําคญัเก่ียวกบัเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ 

 วตัถปุระสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวิชา 

 เพ่ือให้นกัศกึษามีความรู้พืน้ฐาน  เป็นการเตรียมความพร้อมด้านปัญญานําความรู้  ความ

เข้าใจในเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ1 เพ่ือเป็นพืน้ฐานการเรียนในวิชาอ่ืนๆ  ท่ีเก่ียวข้อง และนําไป

เป็นความรู้พืน้ฐานในการปฏิบตังิาน ทัง้นี  ้ควรมีการเปลี่ยนแปลงตวัอยา่งอ้างอิง  ให้สอดคล้องกบั

แนวโน้มด้านเทคโนโลยีท่ีได้มีความก้าวหน้าไปตามยคุสมยั 

คําอธิบายรายวิชา 

ศกึษาทฤษฏี พืน้ฐานเร่ืองสมบตักิาร เลือกการเตรียมพลาสตกิท่ีใช้กบังานฉีด  แมพ่ิมพ์ฉีด

พลาสตกิชนิดตา่งๆ โครงสร้างการทํางานของเคร่ืองฉีด   หลกัการออกแบบชิน้งานและแมพ่ิมพ์ 

กระบวนการฉีดและการบํารุงรักษาแมพ่ิมพ์ 

Plastic injection, principles of design; operating processes; maintenance; the 

structure and the operations of the injection 

 

2.2  หลักการเรียนรู้และจติวิทยาที่เก่ียวเน่ืองกับการออกแบบหนังสืออเิล็กทรอนิกส์  

 2.2.1   หลกัการเรียนรู้ท่ีเก่ียวเน่ืองกบัการออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  

  2.2.1.1    ทฤษฎีหลกัๆ  ท่ีเก่ียวกบัการเรียนรู้ของมนษุย์และสง่ผลกระทบตอ่

แนวคดิในการออกแบบโครงสร้างของหนงัส่ืออิเลก็ทรอนิกส์  ได้แก่ ทฤษฎีพฤตกิรรมนิยม  ทฤษฎี

ปัญญานิยม ทฤษฎีโครงสร้างความรู้และทฤษฎีความยืดหยุน่ทางปัญญา  (ถนอมพร, 2541) โดยมี

แนวคดิดงันี ้ 
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  2.2.1.2    ทฤษฎีพฤตกิรรมนิยมหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  ท่ีออกแบบตามแนวคดิ

ของทฤษฎีพฤตกิรรมนิยมจะมีโครงสร้างของบทเรียนในลกัษณะเชิงเส้นตรง  โดยผู้ เรียนทกุคนจะ

ได้รับการเสนอเนือ้หาตามลําดบัจากง่ายไปหายาก  ซึง่เป็นลําดบัท่ีผู้สอนได้พิจารณาแล้ววา่เป็น

ลําดบัการสอนท่ีดีและผู้ เรียนจะสามารถเรียนรู้ได้อยา่งมีประสทิธิภาพมากท่ีสดุ  

  2.2.1.3    ทฤษฎีปัญญานิยม  ทําให้เกิดแนวคดิเก่ียวกบัการออกแบบใน

ลกัษณะสาขาของคราวเดอร์  ซึง่การออกแบบบทเรียนในลกัษณะสาขาจะทําให้ผู้ เรียนมีอิสระมาก

ขึน้ในการควบคมุการเรียนของตวัเองโดยเฉพาะอยา่งยิ่งการมีอิสระมากขึน้ ในการเลือกลําดบั

เนือ้หาของบทเรียนท่ีเหมาะสมกบัตนเองโดยผู้ เรียนสามารถจะเลือกเรียนได้ตามความสนใจ 

   2.2.1.4    ทฤษฎีโครงสร้างความรู้และความยืดหยุน่ทางปัญญา  จะมีความ

แตกตา่งกนัทางแนวคดิอยูม่าก แตท่ฤษฎีทัง้สองตา่งก็สง่ผลตอ่การออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์

ในลกัษณะท่ีใกล้เคียงกนั  กลา่วคือทฤษฎีทัง้สองตา่งสนบัสนนุแนวคดิเก่ียวกบัการจดัระเบียบ

โครงสร้างการนําเสนอเนือ้หา  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ในลกัษณะส่ือหลายมิตจิะตอบสนองตอ่

วิธีการเรียนรู้ของมนษุย์ในความพยายามท่ีจะเช่ือมโยงเนือ้หาบทเรียนกบัความรู้ท่ีมีอยูเ่ดมิได้เป็น

อยา่งดี ซึง่ตรงกบัแนวคดิของทฤษฎีโครงสร้างความรู้  นอกจากนีก้ารนําเสนอเนือ้หาบทเรียนใน

ลกัษณะส่ือหลายมิตยิงัสามารถท่ีจะตอบสนองความแตกตา่งของโครงสร้างขององค์ความรู้ท่ีไม่

ชดัเจนหรือมีความสลบัซบัซ้อน ซึง่เป็นแนวคดิของทฤษฎีความยืดหยุน่ทางปัญญาได้อีกด้วย   โดย

การจดัระเบียบโครงสร้างการนําเสนอเนือ้หาบทเรียน  ในลกัษณะส่ือหลายมิตจิะอนญุาตให้ผู้ เรียน

ทกุคนสามารถท่ีจะมีอิสระในการควบคมุการเรียนของตนตามความสามารถ  ความสนใจ ความ

ถนดัและพืน้ฐานความรู้ของตนได้อยา่งเตม็ท่ี หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบส่ือประสมท่ีออกแบบตาม

แนวคดิของทฤษฎีทัง้สองนีจ้ะมีโครงสร้างของบทเรียนแบบส่ือหลายมิต ิในลกัษณะโยงใย  (เหมือน

ใยแมงมมุ ) การออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์นัน้ผู้ออกแบบไมจํ่าเป็นต้องยดึแนวคดิหรือทฤษฎี

ใดทฤษฎีหนึง่แตเ่พียงอยา่งเดียว  ในทางตรงกนัข้ามผู้ออกแบบสามารถพฒันาผสมผสานแนวคดิ

หรือทฤษฎีตา่งๆ ให้เหมาะสมตามลกัษณะเนือ้หาและโครงสร้างขององค์ความรู้ ในสาขาวิชาตา่งๆ 

ยกตวัอยา่งเช่น ในการออกแบบสามารถท่ีจะประยกุต์การออกแบบในลกัษณะเชิงเส้นตรงในสว่น

ของเนือ้หาความรู้ซึง่เป็นลกัษณะขององค์ความรู้ท่ีต้องการลําดบัการเรียนรู้ท่ีตายตวัหรือองค์

ความรู้ประเภทท่ีมีโครงสร้างตายตวัไมส่ลบัซบัซ้อนในขณะเดียวกนัก็สามารถท่ีจะประยกุต์        

การออกแบบในลกัษณะของสาขาหรือส่ือหลายมิตไิด้ในเนือ้หาความรู้ซึง่เป็นลกัษณะขององค์

ความรู้ท่ีไมต้่องการลําดบัการเรียนรู้ท่ีตายตวัและมีความสมัพนัธ์ภายในท่ีสลบัซบัซ้อน  เป็นต้น 

(ปิลนัธณา,2542 ) 
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 2.2.2   จิตวิทยาท่ีเก่ียวเน่ืองกบัการออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  

  แนวคดิทางด้านจิตวิทยาพทุธิพิสยัเก่ียวกบัการเรียนรู้ของมนษุย์  เก่ียวเน่ืองกบั

การออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์นัน้   ได้แก่  ความสนใจและการรับรู้อยา่งถกูต้อง  การจดจํา 

ความเข้าใจ ความกระตือรือร้นในการเรียน   แรงจงูใจ  การควบคมุการเรียน  การถ่ายโอนการ

เรียนรู้และการตอบสนองความแตกตา่งระหวา่งบคุคล (ถนอมพร, 2541: 57-67)  

  2.2.2.1    ความสนใจและการรับรู้อยา่งถกูต้อง  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีดี   

จะต้องออกแบบให้เกิดการรับรู้ท่ีง่ายดายและเท่ียงตรงท่ีสดุ  การท่ีจะทําให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจ

กบัสิง่เร้า  และรับรู้สิง่เร้าตา่ง  ๆ ได้แก่ รายละเอียดและความเหมือนจริงของบทเรียน  การใช้ส่ือ

ประสม  และการใช้เทคนิคพิเศษทางภาพตา่ง  ๆ เข้ามาเสริมบทเรียน เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิด

ความสนใจไมว่า่จะเป็นการใช้เสียง   การใช้ภาพน่ิง   ภาพเคล่ือนไหว   นอกจากนีผู้้สร้างยงัต้อง

พิจารณาถึงการออกแบบหน้าจอ  การวางตําแหน่งของส่ือตา่ง  ๆ บนหน้าจอ รวมทัง้การเลือกชนิด

และขนาดของตวัอกัษร  หรือการเลือกสีท่ีใช้ในบทเรียนอีกด้วย 

  2.2.2.2     การจดจํา  ผู้สร้างบทเรียนต้องออกแบบบทเรียนโดยคํานงึถึง

หลกัเกณฑ์สําคญัท่ีจะช่วยในการจดจําได้ดี   2  ประการ คือ หลกัในการจดัระเบียบหรือโครงสร้าง

เนือ้หา  และหลกัในการทําซํา้ซึง่สามารถแบง่การวางระเบียบหรือการจดัระบบเนือ้หาออกเป็น  3 

ลกัษณะด้วยกนั คือ ลกัษณะเชิงเส้นตรง ลกัษณะสาขา และลกัษณะส่ือหลายมิต ิ 

  2.2.2.3     การเข้าใจ  ผู้สร้างบทเรียนต้องออกแบบบทเรียนโดยคํานงึถึง

หลกัการเก่ียวกบัการได้มาซึง่แนวคดิและการประยกุต์ใช้กฎตา่งๆซึง่หลกัการทัง้สองนีเ้ก่ียวข้อง

โดยตรงกบัแนวคดิ ในการออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์   ในการทบทวนความรู้  การให้คํานิยาม

ตา่งๆ การแทรกตวัอยา่ง  การประยกุต์กฎ  และการให้ผู้ เรียนเขียนอธิบายโดยใช้ข้อความของตน  

โดยมีวตัถปุระสงค์ของการเรียนเป็นตวักําหนดรูปแบบการนําเสนอหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์และ

กิจกรรมตา่งๆ  ในบทเรียน  เช่นการเลือกออกแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบในลกัษณะปรนยัหรือ

คําถามสัน้ๆ  

  2.2.2.4   ความกระตือรือร้นในการเรียน  ข้อได้เปรียบสําคญัของหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีมีเหนือ  ส่ือการสอนอ่ืนๆก็คือความสามารถในเชิงโต้ตอบกบัผู้ เรียนท่ีจะออกแบบ

บทเรียนท่ีทําให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนได้นัน้จะต้องออกแบบให้ผู้ใช้มีปฏิสมัพนัธ์กบั

บทเรียนอยา่งสม่ําเสมอและปฏิสมัพนัธ์นัน้จะต้องเก่ียวข้องกบัเนือ้หาและเอือ้อํานวยตอ่การเรียนรู้

ของผู้ เรียน 
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 2.2.2.5     แรงจงูใจ  ทฤษฎีแรงจงูใจท่ีสามารถนํามาประยกุต์ใช้ในการ

ออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ได้แก่  ทฤษฎีแรงจงูใจภายในและแรงจงูใจภายนอกของเลปเปอร์

ซึง่เช่ือวา่แรงจงูใจท่ีใช้ในบทเรียนควรท่ีจะเป็นแรงจงูใจภายในหรือแรงจงูใจเก่ียวกบับทเรียนมาก

วา่แรงจงูใจภายนอกซึง่เป็นแรงจงูใจท่ีไมเ่ก่ียวเน่ืองกบับทเรียน  การสอนท่ีทําให้เกิดแรงจงูใจ

ภายในนัน้คือการสอนท่ีผู้ เรียนรู้สกึสนกุสนาน  เลปเปอร์ได้เสนอแนวคดิในการออกแบบบทเรียน

คอมพิวเตอร์ท่ีทําให้เกิดแรงจงูใจภายในไว้  ดงันี ้ การใช้เทคนิคของเกมในบทเรียน  การใช้เทคนิค

พิเศษในการนําเสนอภาพ   จดัหาบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียน  สามารถมีอิสระในการเลือกเรียน

หรือสํารวจสิง่ตา่งๆ รอบตวั  ให้โอกาสผู้ เรียนในการควบคมุการเรียนของตน  มีกิจกรรมท่ีท้าทาย

ผู้ เรียน  ทําให้ผู้ เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น  แรงจงูใจเป็นปัจจยัสําคญัมากในการออกแบบ

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  ผู้ออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สามารถท่ีจะประยกุต์ใช้ทฤษฎีท่ีได้อ้างถึง

ในบทนี ้ อยา่งไรก็ตามควรท่ีจะมีการนําไปใช้อยา่งเหมาะสมและในระดบัท่ีดีพอ 

 2.2.2.6      การออกแบบควบคมุบทเรียน  ซึง่ได้แก่ การควบคมุลําดบัการเรียน  

เนือ้หาประเภทของบทเรียน ฯลฯ  การควบคมุบทเรียนมีอยู่  3 ลกัษณะด้วยกนัคือ การให้โปรแกรม

และผู้ เรียน  ในการออกแบบนัน้ ควรพิจารณาการผสมผสานระหวา่งให้ผู้ เรียนและโปรแกรมเป็นผู้

ควบคมุบทเรียน  จะมีประสทิธิผลอยา่งไรนัน้ก็ขึน้อยูก่บัความเหมาะสมในการออกแบบการ

ควบคมุทัง้ 2 ฝ่าย  

 2.2.2.7  การถ่ายโอนการเรียนรู้ โดยปกตแิล้วการเรียนรู้จากหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์นัน้ จะเป็นการเรียนรู้ในขัน้แรกก่อนท่ีจะมีการนําไปประยกุต์ใช้จริง   การนําความรู้ท่ี

ได้จากการเรียนและขดัเกลาแล้วนัน้ไปประยกุต์ใช้ในโลกจริงก็คือ  การถ่ายโอนการเรียนรู้นัน่เอง  

สิง่ท่ีมีอิทธิพลตอ่ความสามารถของมนษุย์   ในการถ่ายโอนการเรียนรู้  ได้แก่ ความเหมือนจริงของ

บทเรียน ประเภทปริมาณความหลากหลายของปฏิสมัพนัธ์  การถ่ายโอนการเรียนรู้จงึถือเป็นผล

การเรียนรู้ท่ีพงึปรารถนาท่ีสดุ  

 2.2.2.8  ความแตกตา่งระบคุคล  ผู้ เรียนแตล่ะคนมีความเร็วช้าในการเรียนรู้

แตกตา่งไป  การออกแบบให้บทเรียนมีความยืดหยุน่เพ่ือท่ีจะตอบสนองความสามารถทางการ

เรียนของผู้ เรียนแตล่ะคนได้เป็นสิง่สาคญั 
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2.3  ทฤษฎีเก่ียวกับหนังสืออเิล็กทรอนิกส์ (e-book) 

 2.3.1    ความหมายของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) 

  กิดานนัท์ มลทิอง (2539) ได้กลา่ววา่ (e-book) หมายถึง สิง่พิมพ์ท่ีได้รับการ

แปลงลงบนส่ือบนัทกึด้วยระบบดจิิทลั เช่น ซีดี –รอมหรือหนงัสือท่ีพิมพ์ลงบนส่ือบนัทกึด้วยระบบ

ดจิิทลัแทนท่ีจะพิมพ์ลงบนกระดาษเหมือนสิง่พิมพ์ธรรมดา 

  จิ ระพนัธ์  เดมะ (2545) ได้กลา่ววา่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  หรือ (e-book) เป็นจะ

เป็นพสัดหุ้องสมดุยคุใหมท่ี่เปล่ียนจากรูปแบบดัง้เดมิซึง่เป็นหนงัสือท่ีผลติจากการเขียนหรือพิมพ์

ตวัอกัษรหรือภาพกรา ฟฟิกลงในแผน่กระดาษหรือวสัดชุนิดอ่ืนๆ  เพ่ือบนัทกึเนือ้หาสาระในรูป

ตวัหนงัสือรูปภาพหรือสญัลกัษณ์ตา่งๆ  เช่นท่ีใช้กนัปกตทิัว่ไปจากอดีตถึงปัจจบุนัเปล่ียนมาบนัทกึ

และนําเสนอเนือ้หาสาระทัง้หมดเป็นสญัญาณอิเลก็ทรอนิกส์ในรูปสญัญาณดจิิตอลลงในส่ือ

อิเลก็ทรอนิกส์ประเภทตา่งๆ เช่น แผน่ซีดีรอม  

   ประภาพรรณ   หิรัญวชัรพฤกษ์  (2545) ได้กลา่ว ไว้วา่(e-book) เป็นหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์  ซึง่ต้องอาศยัเคร่ืองมือในการอา่นหนงัสือประเภทนี ้  คือฮาร์ดแวร์อาจเป็นเคร่ือง

คอมพิวเตอร์หรืออปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์พกพาอ่ืนๆ  พร้อมตดิตัง้ระบบปฏิบตักิารหรือซอฟต์แวร์ท่ี

สามารถอา่นข้อความตา่งๆได้  สําหรับการดงึข้อมลู (e-book) ท่ีอยูบ่นเว็บไซต์ท่ีให้บริการทางด้าน

นีม้าอา่น 

  ยืน  ภูว่รวรรณ และสมชาย  นําประเสริฐชยั  (2546) ได้กลา่ววา่  (e-book) 

หมายถึง การสร้างหนงัสือหรือเอกสารในรูปแบบสิง่พิมพ์อิเลก็ทรอนิกส์เพ่ือใช้ประโยชน์กบัระบบ

การเรียนการสอนบนเครือขา่ย 

  สทิุน   ทองไสว (2547) กลา่วไว้วา่ (e-book) หรือหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  คือ 

เอกสารท่ีมีขนาดเหมาะสม  ซึง่สามารถจดัเก็บเผยแพร่หรือจําหน่ายได้ด้วยอปุกรณ์และวิธีการ

อิเลก็ทรอนิกส์โดยผู้ใช้สามารถอา่นหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์นีผ้า่นทางหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือ

อปุกรณ์ท่ีใช้สําหรับอา่น (e-book) เรียกวา่ “e-book Reader” 

   อคัรเดช   ศรีมณีพนัธ์ (2547) กลา่ววา่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ หมายถึงรูปแบบการ

นําเสนอข้อมลูผา่นส่ือท่ีใช้คอมพิวเตอร์เป็นฐานการตดิตอ่ส่ือสาร  ระบบเครือขา่ยอินเทอร์เน็ต  เป็น

ส่ือการถ่ายทอดท่ีเปิดโลกการเรียนรู้แบบใหมท่ี่สามารถเสนอข้อมลูตวัอกัษรจากการคลกิเปิด

เอกสารและข้อมลูภาพน่ิง  เสียง และรวมถึงภาพการเคล่ือนไหว  มีการประสานและการเช่ือมโยง

สมัพนัธ์เนือ้หาอยา่งไร้รอยตอ่ของข้อมลูท่ีอยูใ่นแฟ้มเดียวกนั  หรืออยูค่นละแฟ้มเข้าด้วยกนัเป็น
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หนึง่เดียว ซึง่ผู้ เรียนสามารถท่ีจะเลือกเรียนได้ตามความต้องการ  ไมจํ่ากดัเวลาและสถานท่ี  ทําให้

ค้นหาข้อมลูท่ีต้องการได้อยา่งรวดเร็วและมีประสทิธิภาพ 

   ศกัดา ศกัดิศ์รีพานิชย์ (2549) กลา่วไว้วา่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์เป็นคาเฉพาะท่ีใช้

สําหรับผลติภณัฑ์ท่ีเป็นสิง่พิมพ์ด้านอิเลก็ทรอนิกส์และมลัตมีิเดีย  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งผลติภณัฑ์ท่ี

เป็นแผน่จานข้อมลู เช่น ซีดีรอม และซีดีไอและเป็นซอฟแวร์ท่ีอยูใ่นรูปของดสิก์ขนาด 8 เซนตเิมตร  

    จากความหมายของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  สามารถสรุปได้วา่  หนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์เป็นส่ือสิง่พิมพ์ท่ีมีการเปล่ียนจากรูปแบบดัง้เดมิมาอยูใ่นรูปดจิิตอลเนือ้หาสาระมี

หลายมิตสิามารถเช่ือมโยงข้อมลูได้ทัง้จากข้อมลูภายในและจากเครือขา่ยมีการจดัเก็บและ

เผยแพร่โดยวิธีการทางอิเลก็ทรอนิกส์ 

 2.3.2  ประเภทของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

  Baker (จิระพนัธ์ เดมะ, 2545 อ้างอิงจาก Baker,1992) ได้แบง่ประเภทของ

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ออกเป็น 10 ประเภท ดงันี ้

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบหนงัสือหรือตํารา  (Textbook) หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์

ประเภทนีเ้น้นการจดัเก็บและนําเสนอข้อมลูท่ีเป็นตวัหนงัสือและภาพประกอบในรูปแบบหนงัสือ

ปกตทิัว่ไป หลกัหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ชนิดนีส้ามารถกลา่วได้วา่เป็นการแปลงหนงัสือจากสภาพ

สิง่พิมพ์ปกตเิป็นสญัญาณดจิิตอล  เพิ่มศกัยภาพในการเตมิการนําเสนอการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง

ผู้อา่นกบัหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ด้วยศกัยภาพของคอมพิวเตอร์ขัน้พืน้ฐาน เช่น การเปิดหน้าหนงัสือ 

การสืบค้น การคดัลอก เป็นต้น 

   หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบหนงัสืออา่น  เป็นหนงัสือท่ีมีเสียงคําอา่น  เม่ือเปิด

หนงัสือจะมีเสียงอา่น  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ประเภทนีเ้หมาะสําหรับเดก็เร่ิมเรียน  หรือสําหรับฝึก

ออกเสียงหรือฝึกพดู  (Talking Books) เป็นต้น  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ชนิดนีเ้ป็นการเน้น

คณุลกัษณะด้านการนําเสนอเนือ้หาทัง้ท่ีเป็นตวัอกัษรและสียงเป็นคณุลกัษณะหลกั  นิยมใช้กบั

กลุม่ผู้อา่นท่ีมีระดบัทกัษะทางภาษา  โดยเฉพาะด้านการฟังหรือการอา่นคอ่นข้างต่ําเหมาะสําหรับ

การเร่ิมต้นเรียนภาษาของเดก็ ๆ หรือผู้ ท่ีกําลงัฝึกภาษาท่ีสองหรือฝึกภาษาใหมเ่ป็นต้น 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบหนงัสือภาพน่ิงหรืออลับัม้ภาพ (Static Picture Books) 

เป็นหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีมีคณุลกัษณะหลกัเน้นจดัเก็บข้อมลูและนําเสนอข้อมลูในรูปแบบ

ภาพน่ิง (Static Picture) หรืออลับัม้ภาพเป็นหลกั เสริมด้วยการนําศกัยภาพของคอมพิวเตอร์มาใช้

ในการนําเสนอ เช่น การเลือกภาพท่ีต้องการ  การขยายหรือยอ่ขนาดของภาพ  หรือตวัอกัษรการ

สําเนาหรือถ่ายโอนภาพ การแตง่เตมิภาพ การเลือกเฉพาะสว่นของภาพ  (Cropping) หรือเพิ่มเตมิ
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ข้อมลูเช่ือมโยงภายใน  (Linking Information) เช่น เช่ือมข้อมลูอธิบายเพิ่มเตมิ  เช่ือมข้อมลูเสียง

ประกอบ เป็นต้น 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบหนงัสือภาพเคล่ือนไหว (Moving Picture Books) เป็น

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีเน้นการนําเสนอข้อมลูในรูปแบบภาพวีดีทศัน์  (Video Clip) หรือภาพยนตร์

สัน้ (Films Clips) ผนวกกบัข้อมลูสารสนเทศท่ีอยูใ่นรูปตวัหนงัสือ  (Text information) ผู้อา่น

สามารถเลือกชมศกึษาข้อมลูได้  สว่นใหญ่นิยมนําเสนอข้อมลูเหตกุารณ์ประวตัศิาสตร์สําคญั  เช่น 

ภาพเหตกุารณ์สงครามโลก  ภาพการกลา่วสนุทรพจน์ของบคุคลสําคญัของโลก  ในโอกาสตา่งๆ  

ภาพเหตกุารณ์ความสําเร็จหรือสญูเสียของโลก เป็นต้น 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบส่ือประสม  (Multimedia Books) เป็นหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีเน้นเสนอข้อมลูเนือ้หาสาระในลกัษณะแบบส่ือประสมระหวา่งส่ือภาพ  (Visual 

Media) ท่ีเป็นทัง้ภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหวกบัส่ือประเภทเสียง  (Audio Media) ในลกัษณะตา่ง 

ๆ ผนวกกบัศกัยภาพของคอมพิวเตอร์อ่ืนเช่นเดียวกนักบัหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์อ่ืน ๆ ท่ีกลา่วมาแล้ว 

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบหนงัสือหลากหลาย  (Polymedia Books) เป็นหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีมี

ลกัษณะเช่นเดียวกบัหนงัสือแบบส่ือประสมแตมี่ความหลากหลายในคณุลกัษณะด้านความ

เช่ือมโยงระหวา่งข้อมลูภายในเลม่ท่ีบนัทกึในลกัษณะตา่ง  ๆ เช่น  ตวัหนงัสือภาพน่ิง  

ภาพเคล่ือนไหว เสียง ดนตรีและอ่ืน ๆ 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบหนงัสือเช่ือมโยง (Hypermedia Books) เป็นหนงัสือท่ี

มีคณุลกัษณะ สามารถเช่ือมโยงเนือ้หาสาระภายในเลม่  (Internal Information Linking) ซึง่ผู้อา่น

สามารถคลกิเพ่ือเช่ือมโยงไปสูเ่นือ้หาสาระท่ีออกแบบเช่ือมโยงกนัภายในเลม่  การเช่ือมโยงเช่นนีมี้

คณุลกัษณะเช่นเดียวกบับทเรียนโปรแกรมแบบแตกก่ิง (Branhing Programmeg Instruction) 

นอกจากนีย้งัสามารถเช่ือมโยงกบัแหลง่เอกสารภายนอก  (External Information Linking) เม่ือ

เช่ือมตอ่ระบบอินเตอร์เน็ตหรืออินทราเน็ต 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบหนงัสืออจัฉริยะ  (Intelligent Electronic Books) เป็น

หนงัสือส่ือประสมแตมี่การใช้โปรแกรมชัน้สงูท่ีสามารถมีปฏิกิริยาหรือปฏิสมัพนัธ์กบัผู้อา่นเสมือน

กบัหนงัสือมีสตปัิญญา (อจัฉริยะ) ในการไตร่ตรอง หรือคาดคะเนในการโต้ตอบ  หรือมีปฏิกิริยากบั

ผู้อา่นดงั ตวัอยา่งการทํางานของโปรแกรม Help ใน Microsoft Word เป็นต้น 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบส่ือหนงัสือทางไกล  (Teleedia Electronic Books) 

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ประเภทนีมี้คณุลกัษณะหลกั ๆ  คล้ายกบั (Hypermedia Electronic Books) 
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แตเ่น้นการเช่ือมโยงกบัแหลง่ข้อมลูภายนอกผา่นระบบเครือขา่ย  (Online Information 

Resources) ทัง้ท่ีเป็นเครือขา่ยเปิดและเครือขา่ยเฉพาะสมาชิกของเครือขา่ย 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบหนงัสือไซเบอร์สเปซ  (Cyberspace Book) หนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์ประเภทนีมี้ลกัษณะเหมือนกบัหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์หลาย  ๆ แบบท่ีกลา่วมาแล้ว

ผสมกนั สามารถเช่ือมโยงข้อมลูทัง้จากแหลง่ภายในและภายนอก สามารถนําเสนอข้อมลูในระบบ

ส่ือท่ีหลากหลาย สามารถปฏิสมัพนัธ์กบัผู้อา่นได้หลากหลายมิติ 

  นอกจากท่ีกลา่วมาแล้ว  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ยงัสามารถแบง่ประเภทตามชนิด

ของส่ือท่ีใช้ในการนําเสนอและองค์ประกอบของเคร่ืองอํานวยความสะดวกภายในเลม่  สามารถ

แบง่ได้เป็น 4 ประเภทหลกั ๆ ดงัตอ่ไปนี ้(Baker; & Gill.1992d) 

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ประเภทบรรจหุรือบนัทกึข้อมลู  เนือ้หาสาระเป็นหมวดวิชาหรือรวมวิชา

โดยเฉพาะเป็นหลกั (Some Particular Subject Area) 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ประเภทบรรจขุ้อมลูเนือ้หาสาระเป็นหวัเร่ือง  หรือช่ือเร่ือง

เฉพาะ(a Particular Topic Area) เป็นหลกั หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ประเภทนีจ้ะมีเนือ้หาใกล้เคียง

กบัประเภทแรกแตข่อบขา่ยแคบกวา่หรือจําเพาะเจาะจงมากกวา่ 

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ประเภทบรรจขุ้อมลู  เนือ้หาสาระและเทคนิคการนําเสนอชัน้สงูท่ีมุง่เน้นเพ่ือ

สนบัสนนุการจดักิจกรรมการเรียนการสอนหรือการฝึกอบรม  (Support of Learning and training 

Activities) 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ประเภทบรรจขุ้อมลู  เนือ้หาสาระเน้นเพ่ือการทดสอบหรือ

สอบวดัผลเพ่ือให้ผู้อา่นได้ศกึษาและตรวจสอบวดัระดบัความรู้  หรือความสามารถของตนเองใน

เร่ืองใดเร่ืองหนึง่  (to support testing, quizzing and assessment activities about any 

particular topic) 

  นอกจากรูปแบบท่ีได้กลา่ว มาแล้ว หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ยงัได้รับการพฒันาให้มี

ศกัยภาพในการตอบสนองความต้องการของผู้อา่นหรือมีปฏิกิริยากบัผู้อา่น  (End-user 

Interfaces) และสามารถเป็นแหลง่ความรู้และส่ือการเรียนรู้ได้อยา่งกว้างขวางอีกด้วย  

(Baker.1992a,1992c; Baker; & Gill.1992.) 

 2.3.3  รูปแบบไฟล์ของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

  ในการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ สามารถเลือกได้ 4 รูปแบบ คือ 

  1) Hyper Markup Language (HTML) 

  2) Portable Document Format (PDF) 
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 3) Peanut Makup Language (PML) 

 4) Extensive Makup Language (XML) ซึง่มีรายละเอียดของไฟล์แตล่ะประเภท 

ดงันี ้

 HTML เป็นรูปแบบท่ีได้รับความนิยมสงูสดุ  มกัจะมีนามสกลุไฟล์หลาย  ๆ 

แบบเช่น .htm หรือ .html เป็นต้น ซึง่ได้รับความนิยมอยา่งสงู เน่ืองจากบราวเซอร์ในการเข้าชมเว็บ 

เช่น Internet Explore หรือ Nets Communicator ท่ีใช้กนัทัว่โลกและสามารถอา่นไฟล์ HTML ได้ 

 XML ก็มีลกัษณะเดียวกบัไฟล์ประเภท  HTML นัน่เอง PDF ไฟล์ประเภท 

PDF หรือท่ีเรียกวา่  Portable Document Format นีถ้กูพฒันาโดย  Adobe System Inc เพ่ือ

จดัเก็บเอกสารให้อยูใ่นรูปแบบท่ีเหมือนกบัเอกสารพร้อมพิมพ์และสามารถอา่นได้โดยใช้

ระบบปฏิบตักิารจํานวนมาก ซึง่รวมถึงอปุกรณ์  e-book Reader ของ Adobe ด้วย 

 PML พฒันาโดย Peanut Press เพ่ือใช้สําหรับสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์

โดยเฉพาะอปุกรณ์พกพาตา่ง  ๆ ท่ีสนบัสนนุไฟล์ประเภท  PML นีจ้ะสนบัสนนุไฟล์นามสกลุ  .pdb 

ด้วย 

 2.3.4  ซอฟแวร์ในการเขียนและอา่นหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

ซอฟแวร์ท่ีจําเป็นสําหรับการทํางานของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  จะแบง่ซอฟแวร์ออกเป็น  2 ประเภท 

  1) ซอฟแวร์สําหรับเขียน 

  2) ซอฟแวร์สําหรับอา่น 

 ซอฟแวร์ท่ีใช้สําหรับการอา่นจะถกูตดิตัง้อยูก่บัอปุกรณ์ของผู้ใช้ทัว่ไปแตซ่อฟแวร์ท่ี

ใช้สําหรับการเขียนมกัจะใช้กนัเฉพาะในสํานกัพิมพ์หรือในกลุม่ของผู้ เขียนเท่านัน้  การเลือกใช้

ซอฟแวร์ตวัใดจะขึน้อยูก่บัลกัษณะการทํางาน  รวมไปถึงอปุกรณ์ท่ีผู้ใช้มีอยู่  และความต้องการ

สว่นตวัของผู้ใช้  ผู้ใช้บางรายต้องการอา่นหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ผา่นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ หรืออาจ

ต้องการผา่นอปุกรณ์พกพาซอฟแวร์ สําหรับการเขียนสามารถสัง่ซือ้ผา่นทางอินเตอร์เน็ตโดยการ

เลือกใช้จะต้องคํานงึถึงข้อจํากดัของฮาร์ดแวร์ท่ีผู้ใช้มีอยูใ่นโปรแกรม  ExeBook Self-Publisher: มี

ฟังก์ชัน่ตา่งๆ  ตามมาตรฐานไมซ่บัซ้อนมากนกัเหมาะสําหรับมือใหมท่ี่เร่ิมหดัสร้างหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์  มีจําหน่ายทางเว็บไซต์  www.exebook.com ซึง่ทางเว็บไซต์จะรับเป็นตวัแทน

จําหน่ายหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีเราเขียนด้วยโปรแกรม e-ditor พฒันาโดย www.editorail.com 

  ซอฟแวร์ท่ีใช้ในการอา่นหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์  ได้แก่  

Adobe Acrobat eBook Reader และMicrosoft Reader แตสํ่าหรับอปุกรณ์พกพาอยา่งปาล์มนัน้

จะใช้ซอฟแวร์ตวัอ่ืนแทน เช่น Palm Reader 
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 2.3.5    ฮาร์ดแวร์สําหรับหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

  ฮาร์ดแวร์สําหรับหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สามารถแบง่ตามผู้ใช้ ออกเป็น 3 กลุม่ คือ 

  1) กลุม่ผู้ใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Desktop และเคร่ืองคอมพิวเตอร์ Notebook 

  2) กลุม่ผู้ใช้อปุกรณ์พกพาตา่ง ๆ 

  3) กลุม่ผู้ใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ซีพียู  (CPU) ระดบัเพนเทียม (Pentium) ซึง่

สามารถอา่นหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ได้แทบทัง้สิน้เพียงแตใ่ห้ตดิตัง้ซอฟแวร์บางตวัเพิ่มเตมิลงไป

เท่านัน้ 

 2.3.6 กระบวนการจดัทําและการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

  ก่อนท่ีจะลงมือจดัทําหรือพฒันาหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์นัน้ควรคํานงึถึงขัน้ตอน

และกระบวนการจดัทําท่ีถกูต้องและเหมาะสม  โดยศกึษาให้เข้าใจถึงขัน้ตอนและกระบวนการ

จดัทําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีถกูต้องวา่มีขัน้ตอนการดําเนินการอยา่งไร จากนัน้จงึนําไปใช้เพ่ือเป็น

แนวทางในการลงมือปฏิบตัจิริง  เม่ือเราต้องการจดัทําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  สําหรับหนงัสือเลม่ใด

เลม่หนึง่ จะมีกระบวนการจดัทําและพฒันาดงัโครงสร้างพอสงัเขปตอ่ไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1 กระบวนการจดัทําและพฒันาหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

สํารวจปัจจยัสําคญัและหาข้อสรุป (Discovery workshop) 

จดัทําแผนโครงสร้างข้อมลู (Flow Chart) 

จดัเตรียมและพฒันาเนือ้หา 

 (content Development) 

จดัทํา Storyboard ออกแบบหน้าจอ

แสดงผล (Storyboarding and 

Design)) 

จดัทําโปรแกรมและฟังก์ชัน่

การใช้งาน 

  

ผสานเนือ้หาการออกแบบและโปรแกรม (Execution) 

ดแูลและพฒันาอยา่งตอ่เน่ือง (CAI Development) 

การตรวจสอบและประมวลผล (Texting and Evuluation) 
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 2.3.7    ข้อดีของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

  สทิุน ทองไสว  (2547:47) กลา่วเก่ียวกบัข้อดีของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ไว้ใน

วารสารวิชาการ ดงันี ้

  ประหยดัพืน้ท่ีในการเก็บเน่ืองจากหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ได้สร้างขึน้มาให้อยูใ่นรูป

ของไฟล์ดจิิตอล ผู้ใช้สามารถจดัเก็บหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ได้หลายเลม่ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร์

เคร่ืองเดียวหรือบนัทกึลงในแผน่ซีดี -รอมท่ีมีขนาดกะทดัรัดได้ ในขณะท่ีการจดัเก็บหนงัสือจํานวน

มากนัน้จะต้องอาศยัชัน้วางหนงัสือ ขนาดใหญ่และสิน้เปลืองพืน้ท่ีในการจดัเก็บมาก 

  การมีระบบเนวิเกชัน่  (Navigation) และไฮเปอร์ลงิค์  (Hyperlinks) ทําให้ผู้ใช้

สามารถค้นหาข้อมลูและเนือ้หาสารถท่ีมีอยูภ่ายในหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  ได้ง่ายกวา่ค้นจาก

หนงัสือ 

  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์บางเลม่  (ไฟล์) จะอ้างถึงช่ือเว็บไซต์ตา่ง  ๆ ท่ีเป็นประโยชน์

เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถเข้าไปศกึษาค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเตมิได้เม่ือผู้ใช้คลกิท่ีลงิค์ (Link)หรือช่ือเว็บไซต์

นัน้ ๆ ก็สามารถเข้าสูเ่ว็บไซต์ได้ทนัที 

กระบวนการจดัทําและการผลตินัน้หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สามารถจดัทําและผลติได้รวดเร็วกวา่การ

จดัพิมพ์หนงัสือทัว่ไปและในกรณีท่ีมีข้อผิดพลาดระหวา่งจดัทําก็สามารถควบคมุและแก้ไขได้ง่าย 

  จะเห็นได้วา่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์เป็นส่ือท่ีมีประโยชน์และมีข้อดีหลายประการแต่

การจะนําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์มาใช้งานได้อยา่งมีประสทิธิภาพนัน้ ก็ขึน้อยูก่บักระบวนการจดัทํา

และการผลติหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์วา่ ผู้จดัทําจะสามารถสร้างสรรค์หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์นัน้  ๆ ให้

มีคณุภาพมากน้อยเพียงใด  สิง่ท่ีเป็นปัจจยัสําคญัในการผลติหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ให้มีคณุภาพก็

คือกระบวนการจดัทําท่ีเป็นระบบมีขัน้ตอน  การวางแผนและการดําเนินงานท่ีชดัเจนรวมทัง้

สามารถนําไปประยกุต์ใช้กบัการทํางานได้อยา่งมีประสทิธิภาพ ในการเลือกส่ือและวิธีการนําเสนอ

ส่ืออยา่งเหมาะสม  จะเป็นการช่วยสนบัสนนุให้สามารถถ่ายทอดความรู้ตา่ง  ๆ ได้อยา่งมี

ประสทิธิภาพและสามารถกระตุ้นความสนใจของผู้ เรียนได้เป็นอยา่งดี ส่ือแตล่ะชนิดจะมีจดุเดน่จดุ

ด้อยแตกตา่งกนัออกไป ฉะนัน้ในการเลือกส่ือเราต้องคํานงึถึงปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง ดงันี ้

  1) คณุสมบตัขิองส่ือในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสามารถนําไปใช้ในการ 

เรียนการสอนได้ 

  2) บคุลกิลกัษณะของผู้ เรียนและส่ือท่ีตอบสนองความต้องการของผู้ เรียนได้ 

  3) สภาพแวดล้อมในการเรียนและอปุกรณ์ท่ีช่วยส่ือให้ทํางานได้อยา่งมี 

ประสทิธิภาพ 
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   สรุปได้วา่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์มีอยูด้่วยกนัหลายรูปแบบซึง่แตล่ะรูปแบบก็ที

ลกัษณะแตกตา่งกนัไป  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์มีการพฒันามาอยา่งเป็นระบบและรวดเร็วทําให้

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์มีการตอบสนองตอ่ความต้องการในการใช้งานได้มากและอยา่งหลากหลาย

โดยเฉพาะนํามาใช้ในการจดัการเรียนรู้  ท่ีสามารถตอบสนองความต้องการของผู้ เรียนและผู้ ทีมี

หน้าท่ีในการจดัการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึน้ 

 

2.4    เทคโนโลยีแม่พมิพ์   

 2.4.1    ประเภทแมพ่ิมพ์ 

              2.4.1.1    แมพ่ิมพ์พลาสตกิ  หมายถึง แมพ่ิมพ์ท่ีใช้ในการผลติชิน้สว่นหรือ

ผลติภณัฑ์พลาสตกิซึง่การท่ีจะสร้างแมพ่ิมพ์ชนิดใดจะขึน้อยูก่บัรูปร่างลกัษณะของผลติภณัฑ์ชนิด

พลาสตกิและความสะดวกรวดเร็วในการผลติ โดยทัว่ไปสามารถจําแนกประเภทแมพ่ิมพ์พลาสตกิ

ได้ดงัตอ่ไปนี ้

   1)   แมพ่ิมพ์ฉีด (Injection moulding) เป็นกรรมวิธีการผลติ  

ผลติภณัฑ์พลาสตกิท่ีนิยมใช้กนัมากในปัจจบุนัเพราะสามารถผลติชิน้งานท่ีมีรูปร่างซบัซ้อนได้ดี

และมีหลายลกัษณะงาน  เช่น ชิน้สว่นเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ชิน้สว่นยานยนต์ เคร่ืองใช้

ในครัวเรือน บรรจภุณัฑ์ ของเดก็เลน่ เคร่ืองสําอาง เป็นต้น  การผลติชิน้งานนัน้จะใช้เม็ดพลาสตกิ

ป้อนเข้าท่ีเคร่ืองฉีด เคร่ืองฉีดจะทําหน้าท่ีหลอมละลายเม็ดพลาสตกิและฉีดพลาสตกิเหลวเข้าสู่

แมพ่ิมพ์ คงความดนัและอดัพลาสตกิเหลวเข้าเตม็แมพ่ิมพ์และชิน้งานจะถกูหลอ่เย็นด้วยขณะฉีด 

เพ่ือให้ได้ชิน้งานรูปร่างตามแมพ่ิมพ์แล้วจงึเปิดแมพ่ิมพ์เพ่ือทําการปลดชิน้งานออกจากแมพ่ิมพ์ 

โดยทัว่ไปถ้ามีการบํารุงรักษาแมพ่ิมพ์เป็นอยา่งดีจะทําให้อายกุารใช้งาน 500,000-1,000,000 

Shots ซึง่ตวัอยา่งรูปแมพ่ิมพ์ฉีดพลาสตกิและผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์ฉีดพลาสตกิดงัแสดงภาพท่ี 2.2 

และ 2.3 

 

 

                         

 

 

          

 

           ภาพที่ 2.2 แมพ่ิมพ์ฉีดพลาสตกิ ภาพที่ 2.3 ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์ฉีดพลาสตกิ 
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 2)  แมพ่ิมพ์อดัและอดัฉีด (Compression and Transfer 

moulding) แมพ่ิมพ์อดัเป็นการผลติชิน้งานโดยใช้พลาสตกิชนิดเทอร์โมเซตติง้ลงในแมพ่ิมพ์แล้ว

ทําการปิดแมพ่ิมพ์โดยใช้ความดนัสงูพร้อมกบัให้ความร้อนทําให้พลาสตกิหลอมละลายเข้าแทรก

ยงัโพรงของแมพ่ิมพ์ จากนัน้หลอ่เย็นให้พลาสตกิแข็งตวัจงึปลดชิน้งานออก  ข้อแตกตา่งระหวา่ง

แมพ่ิมพ์อดัและแมพ่ิมพ์ฉีดคือ แมพ่ิมพ์อดัจะใช้ลกูสบูอดัพลาสตกิเข้าแมพ่ิมพ์ สว่นแมพ่ิมพ์ฉีดจะ

ใช้การเตมิพลาสตกิ  แมพ่ิมพ์อดัจะถกูนํามาใช้ในงาน ผลติชิน้งานต้นแบบ ผลติชิน้งานเป็นจํานวน

น้อย ใช้เวลาในการผลตินาน รูปแมพ่ิมพ์อดัดงัแสดงภาพท่ี 2.4 

 

 

 

 

 

  

 

ภาพที่ 2.4 แมพ่ิมพ์อดั 

 

    สว่นแมพ่ิมพ์อดัฉีดดงัแสดงภาพท่ี 2.5 เป็นการพฒันา

แมพ่ิมพ์อดัให้เป็นการผลติแบบอตัโนมตัโิดยพลาสตกิจะยงัไมถ่กูใสไ่ปในแมพ่ิมพ์โดยตรง 

พลาสตกิจะถกูทําให้ร้อนในกระบอกสบูก่อนท่ีจะถกูสง่ไปยงัแมพ่ิมพ์ ข้อแตกตา่งระหวา่งแมพ่ิมพ์

อดัฉีดและแมพ่ิมพ์อดัอยูท่ี่โครงสร้างของแมพ่ิมพ์ โดยแมพ่ิมพ์อดัฉีดจะต้องมีห้องอดัซึง่จะทํา

หน้าท่ีเช่ือมกบัเบ้า (Cavity) แมพ่ิมพ์ด้วยรูฉีด 

 

 

 

 

 

 

 

                                      ภาพที่ 2.5  แมพ่ิมพ์อดัฉีดและกระบวนการอดัฉีด 
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  สําหรับแมพ่ิมพ์อดัและอดัฉีดจะใช้ในการผลติ เช่น ชิน้สว่น

ยานยนต์ ชิน้สว่นไฟฟ้าและ อิเลก็ทรอนิกส์ เคร่ืองใช้ในครัวเรือน เป็นต้น ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์อดั

และอดัฉีดดงัแสดงภาพท่ี 2.6 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.6 ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์อดัและอดัฉีด 

 

                                        3)   แมพ่ิมพ์เป่า (Blow moulding) เป็นแมพ่ิมพ์ท่ีใช้ในการผลติ

ภาชนะกลวงโดยการทําให้พลาสตกิเป็นสายท่อหรือหลอดแก้ว (Parison) แล้วใช้ลมเป่าให้เกิด

รูปร่างตามแมพ่ิมพ์ แล้วจงึทําการปลดชิน้งาน ซึง่วิธีการเป่าแมพ่ิมพ์มีอยู ่ 3 วิธีหลกั คือ การเป่า

แบบ Extrusion (Extrusion blow moulding) ดงัแสดงภาพท่ี 2.7 การเป่าฉีด (Injection blow 

moulding) ดงัแสดงภาพท่ี 2.8 การเป่าแล้วยืด (Stretch blow moulding) ดงัแสดงภาพท่ี 2.9 

ผลติภณัฑ์ท่ีได้จากการเป่า เช่น ภาชนะกลวง ขวด ถงั แกลลอน ดงัแสดงภาพท่ี 2.10 แมพ่ิมพ์เป่า

เป็นแมพ่ิมพ์พลาสตกิท่ีมีอตัราการเตบิโตเร็วมาก มีความต้องการในตลาดสงู ประหยดัคา่ใช้จ่ายใน

การผลติ 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.7 แมพ่ิมพ์เป่าแบบ Extrusion และกระบวนการเป่าแบบ Extrusion 
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ภาพที่ 2.8  แมพ่ิมพ์เป่าแบบ Injection และกระบวนการเป่าแบบ Injection 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.9  แมพ่ิมพ์เป่าแบบ Stretch และกระบวนการเป่าแบบ Stretch 

 

 

 

 

                  

 

ภาพที่ 2.10  ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์เป่า 

 

 4)   แมพ่ิมพ์งานรีด (Extrusion) เพ่ือผลติชิน้งานรูปพรรณตา่ง ๆ 

ทัง้กลวงและตนัยาวตอ่เน่ืองไมรู้่จบ เช่น ท่อสายยาง กรอบประต ูหน้าตา่ง เป็นต้น ดงัแสดงภาพท่ี 

2.11 โดยเคร่ือง Extrusion จะอดัและหลอมละลายพลาสตกิ จากนัน้จะถกูฉีดไปยงัเคร่ืองมือสร้าง

รูปทรง (หวัฉีด) ตา่ง ๆ แล้วแตล่กัษณะงาน ในงาน Extrusion นัน้จะต้องนําเคร่ืองมืออ่ืน ๆ เข้ามา
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ประกอบด้วย เช่น เคร่ืองปรับขนาด เคร่ืองดงึ เคร่ืองม้วน เคร่ืองตดั เป็นต้น ระบบงาน Extrusion 

ดงัแสดงภาพท่ี 2.12 และ 2.13 

       

 
 

ภาพที่ 2.11  กระบวนการผลติงาน Extrusion 

 

 

 

 

                                       

 

      

 

 

      ภาพที่ 2.12  หวัฉีดท่ีใช้ในงาน Extrusion      ภาพที่ 2.13 ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์งานรีด 

 

 4)  แมพ่ิมพ์งานเทอร์โมฟอร์มมิ่ง (Thermoforming) ดงัแสดง

ภาพท่ี 2.14 ใช้ในการผลติชิน้งานพลาสตกิด้วยวิธีนําพลาสตกิแผน่บางมาอบให้ความร้อนจากนัน้

จะใช้สญุญากาศดดูแผน่พลาสตกิให้ยบุลงมาจนมีรูปร่างตามแมพ่ิมพ์ ผลติภณัฑ์ในงานเทอร์โม

ฟอร์มิ่ง เช่น กลอ่งบรรจไุข ่ถ้วยไอศกรีม ถ้วยโยเกิร์ต เป็นต้น ดงัแสดงภาพท่ี 2.15 

 

 

 

 

หวัฉีด ปรับขนาด หลอ่เยน็ ดงึออก 

ตดั 

ม้วน 

ผงพลาสติก 

จําหน่าย 

เรียง 

Extruder 

พลงังาน 
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ภาพที่ 2.14 แมพ่ิมพ์ท่ีใช้ในงานเทอร์โมฟอร์มมิ่ง   ภาพที่ 2.15 ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์งานเทอร์ 

                         โมฟอร์มมิ่ง 

 

  2.4.1.2    แมพ่ิมพ์โลหะ หมายถึง แมพ่ิมพ์ท่ีใช้ในการผลติชิน้สว่นหรือ

ผลติภณัฑ์โลหะแมพ่ิมพ์โลหะสามารถจําแนกออกได้ดงันี ้

                          1)   แมพ่ิมพ์ป๊ัม (Stamping) ดงัแสดงภาพท่ี 2.16 เป็นวิธีการนํา

แผน่เหลก็ (Strip) เข้ามาสูย่งัเคร่ืองป๊ัมท่ีมีแมพ่ิมพ์ประกอบตดิอยูก่บัแท่นป๊ัม เม่ือแผน่สตริปเข้า

มายงัแท่นป๊ัมในตําแหน่งท่ีต้องการแล้ว แท่นป๊ัมจะกดลงมายงัแผน่สตริปเพ่ือให้ได้ชิน้งานตาม

แบบแมพ่ิมพ์ ชิน้งานท่ีได้จากแมพ่ิมพ์ป๊ัม เช่น ชิน้สว่นยานยนต์ ชิน้สว่นเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและ

อิเลก็ทรอนิกส์ เป็นต้น ดงัแสดงภาพท่ี 2.17 

 

    

 

  

 

              

 

         

ภาพที่ 2.16  แมพ่ิมพ์ป๊ัมรูป         ภาพที่ 2.17  ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์ป๊ัม 

 

 2)   แมพ่ิมพ์ขึน้รูป (Forming)  ดงัแสดงภาพท่ี 2.18 เป็นการ

เปล่ียนรูปทรงของแผน่เหลก็ให้เป็นไปตามรูปทรงของพนัช์และดายโดยไมมี่การเปล่ียนแปลงความ

หนาของเหลก็ แมพ่ิมพ์ขึน้รูปมกัจะนําใช้ในการผลติชิน้สว่นยานยนต์ ดงัแสดงภาพท่ี 2.19 
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ภาพที่ 2.18 แมพ่ิมพ์ขึน้รูปและกระบวนการขึน้รูป (ฝ่ังซ้ายก่อนขึน้รูป : ฝ่ังขวาหลงัขึน้รูป) 

 

 

 

 

        

 

ภาพที่ 2.19  ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์ขึน้รูป 

  

 3)  แมพ่ิมพ์ดงึขึน้รูปลกึ (Deep draw die) ดงัแสดงภาพท่ี 2.20 

เป็นการควบคมุการใช้แรงกดดนัหรือแรงท่ีกดลงบนแผน่งาน (Blank) หรือชิน้งาน (Work piece) 

ดนัผา่นแมพ่ิมพ์ ด้วยพัน้ช์ (Punch) ให้มีรูปร่างเป็นหลมุหรือโพรงลงไป โดยท่ีความหนาของชิน้งาน

มีความหนาเท่าวสัดเุดมิ  ผลติภณัฑ์ท่ีได้จากแมพ่ิมพ์ดงึขึน้รูปลกึ เช่น ชิน้สว่นยานยนต์ ชิน้สว่น

ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ เป็นต้น ดงัแสดงภาพท่ี 2.21 

 

                                 
 

          ภาพที่ 2.20  แมพ่ิมพ์ดงึขึน้รูปลกึ      ภาพที่ 2.21  ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์ดงึขึน้รูปลกึ 
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 4)  แมพ่ิมพ์ตีขึน้รูป (Forging) ดงัแสดงภาพท่ี 2.22 เป็นแมพ่ิมพ์

ท่ีใช้ในการแปรรูปโลหะให้ได้รูปร่างตามท่ีกําหนดเป็นจํานวนมาก เช่น น๊อต สกรู เพลา เคร่ืองมือ

ช่าง ชิน้สว่นยานยนต์ เป็นต้น ดงัแสดงภาพท่ี 2.23 ชิน้งานท่ีผา่นการตีขึน้รูปความร้อนจะมีความ

หนาแน่นและคณุสมบตัทิางกายภาพท่ีดีขึน้ เช่น ความแข็งแรง ความสามารถในการรับแรง

กระแทก (Toughness) ทัง้นีก้ารตีขึน้รูปสามารถแบง่ได้ตามลกัษณะอณุหภมูิท่ีใช้ ได้แก่ ( Cold 

Forging) ซึง่เป็นการตีขึน้รูปท่ีอณุหภมูิห้อง ( Warm Forging) เป็นการตีขึน้รูปชิน้งานท่ีอณุหภมูิท่ี

ยงัไมมี่การเปล่ียนแปลงโครงสร้างในทางโลหะวิทยาและ (Hot Forging) เป็นการตีขึน้รูปท่ีอณุหภมูิ

สงู โลหะมีการเปล่ียนแปลงรูปได้ง่าย กระบวนการตีขึน้รูปเร่ิมจากการเตรียมวตัถดุบิท่ีอยูใ่นรูปของ

เหลก็เส้นรีดร้อนหรือในกรณีท่ีต้องการให้มีขนาดหน้าตดัท่ีแน่นอนและคณุภาพผิวท่ีสงูขึน้จะทํา

การดงึเย็นเพ่ือลดขนาดเหลก็เส้นรีดร้อนให้อยูใ่นรูปเพลาขาว แล้วจงึเอาเหลก็เข้าไปตีขึน้รูปใน

แมพ่ิมพ์ท่ีได้จดัเตรียมไว้เพ่ือให้ได้ชิน้งานตามต้องการ 

 

 
 

ภาพที่ 2.22  แมพ่ิมพ์ตีขึน้รูปและกระบวนการตีขึน้รูป 

 

 
 

ภาพที่ 2.23 ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์ตีขึน้รูป 

 

 5)   แมพ่ิมพ์ฉีดหลอ่ (Die casting) ดงัแสดงภาพท่ี 2.24 เป็น

วิธีการหลอ่ท่ีใช้ความดนัสงูอดันํา้โลหะเข้าสูแ่มพ่ิมพ์ โดยนํา้โลหะนัน้จะนําเอาวตัถดุบิเช่น เหลก็ 

อลมิูเนียม เป็นต้น ผา่นเข้าเตาหลอ่เพ่ือหลอมโลหะให้กลายเป็นนํา้โลหะ จากนัน้นํา้โลหะจะวิ่งเข้า

สูแ่มพ่ิมพ์โดยผา่นทางรูเข้าของแมพ่ิมพ์ รูเข้าจะต้องออกแบบให้อยูใ่นลกัษณะท่ีทําให้นํา้โลหะวิ่ง
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เข้าแมพ่ิมพ์ได้สะดวก โดยอาศยัความดนัเข้าช่วย  ทิง้ไว้สกัครู่แล้วจงึทําการแกะชิน้งานออกจาก

แบบ ข้อดีของแมพ่ิมพ์ฉีดหลอ่ คือ สามารถผลติชิน้งานท่ีมีความซบัซ้อน ผลติชิน้งานบางได้ อตัรา

การผลติสงู และมีความเท่ียงตรงสงู สว่นข้อเสีย คือ ไมส่ามารถผลติชิน้งานท่ีมีขนาดใหญ่ได้ 

แมพ่ิมพ์มีราคาแพง โลหะท่ีใช้ต้องมีจดุหลอมเหลวต่ํา ปัญหาด้านสิง่แวดล้อม ผลติภณัฑ์ท่ีได้จาก

แมพ่ิมพ์ฉีดหลอ่ เช่น ชิน้สว่นยานยนต์ ชิน้สว่นเคร่ืองจกัร เคร่ืองใช้ภายในบ้าน ท่อนํา้ เป็นต้น ดงั

แสดงภาพท่ี 2.25 

 

 
 

ภาพที่ 2.24 แมพ่ิมพ์ฉีดหลอ่และกระบวนการฉีดหลอ่ 

 
 

ภาพที่ 2.25 ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์ฉีดหลอ่ 

 

 2.4.1.3    แมพ่ิมพ์แก้ว หมายถึง แมพ่ิมพ์ท่ีใช้ในการผลติชิน้สว่นหรือ

ผลติภณัฑ์ท่ีเป็นแก้วซึง่จะนําแก้วมาหลอมละลาย เม่ือแก้วถกูหลอมละลายแล้วจะนําไปผา่น

เคร่ืองขึน้รูปให้แก้วมีลกัษณะเป็นท่อ (Parison) แล้วจงึนําเข้าสูแ่มพ่ิมพ์เพ่ือทําการเป่าให้ได้รูปทรง

ตามแบบ แล้วจงึปลดชิน้งานออก แมพ่ิมพ์แก้วจะมีลกัษณะท่ีคล้ายคลงึกบัแมพ่ิมพ์เป่าพลาสตกิ

โดยทัว่ไปแมพ่ิมพ์แก้วจะนํามาใช้ในการผลติขวด แก้วนํา้ เป็นต้น รูป แมพ่ิมพ์แก้ว  ดงัแสดงภาพท่ี 

2.26 
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ภาพที่ 2.26  ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์แก้ว 

 

   2.4.1.4    แมพ่ิมพ์เซรามิกส์ เซรามิกส์เป็นวสัดอุนินทรีย์ท่ีไมใ่ช่โลหะ อาศยัการ

นําวสัดท่ีุแตกตา่งกนัมารวมเข้าด้วยกนั เช่น ดนิ หิน แร่ ยิบซัม่ ซีเมนต์ เป็นต้น จากการประสานกนั

ของวสัดตุา่งๆทําให้เซรามิกส์มีคณุสมบตัท่ีิแตกตา่งกนั เช่น จดุหลอมเหลว การกดักร่อน สภาวะ

เปราะตอ่ภาระทางกล เป็นต้น ด้วยเหตท่ีุเซรามิกส์มีโครงสร้างท่ีแตกตา่งกนัทําให้การทําผลติภณัฑ์

จากเซรามิกส์มีอยูห่ลายวิธี เช่น การอดัขึน้รูปในสภาพอดัแห้ง การอดัขึน้รูปในสภาพเปียก การอดั

รีดขึน้รูป การเผา และการเจียระไน 

    ในการขึน้รูปผลติภณัฑ์เซรามิกส์จะต้องออกแบบผลติภณัฑ์โดย

คํานงึถึงการขึน้รูปด้วยการใช้เคร่ืองมือและอปุกรณ์แบบง่าย ราคาถกู ประหยดัเนือ้วสัด ุตําแหน่งท่ี

มีการขึน้รูป ร่อง รู ให้พิจารณาถึงความหนาผนงัให้เพียงพอเพ่ือหลีกเล่ียงการร้าว หรือให้คงทนตอ่

แรงกระแทกได้พอสมควร ตําแหน่งเหล่ียมคม ผลติภณัฑ์เซรามิคดงัแสดงภาพท่ี 2.27   

 

 
 

ภาพที่ 2.27 ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์เซรามิกส์ 

 

  2.4.1.5  แมพ่ิมพ์ยาง หมายถึง แมพ่ิมพ์ท่ีใช้ในการผลติผลติภณัฑ์หรือ

ชิน้สว่นท่ีเป็นยาง เช่น ชิน้สว่นยานยนต์ ดงัแสดงภาพท่ี 2.28 ในกระบวนการผลติผลติภณัฑ์จะนํา

ยางแท่งท่ีแข็งตวัมาผา่นความร้อนเพ่ือให้ยางอยูใ่นสภาพหลอมเหลวและจงึทําการฉีดหรืออดัยาง
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ท่ีอยูใ่นสภาพหลอมเหลวเข้าสูแ่มพ่ิมพ์แล้วจะปลอ่ยให้ยางเย็นตวัเพ่ือให้เกิดการแข็งตวัเป็นรูปร่าง

ของผลติภณัฑ์ตามแบบแมพ่ิมพ์ 

 

 
 

ภาพที่ 2.28 ผลติภณัฑ์จากแมพ่ิมพ์ยาง (เอกสารสถาบนัไทย-เยอรมนัเร่ืองเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์,2545) 

 

2.5    งานวิจัยที่เก่ียวข้อง  

 2.5.1    งานวิจยัภายในประเทศ  

   ทิพย์มณฑา สดช่ืน ( 2544) ได้ศกึษาการพฒันาหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง การ

ถ่ายภาพเบือ้งต้น พบวา่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง การถ่ายภาพเบือ้งต้น มีประสทิธิภาพ 

87.5/83.44 สงูกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษาหลงัจากท่ีเรียน

ด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิผู้วิจยัมีข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิวา่ 

1)   ควรมีการวิจยัเชิงพฒันาท่ีเก่ียวกบัหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ให้เพิ่มมากขึน้ 

เพราะปัจจบุนัมีโปรแกรมท่ีใช้สร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีมีประสทิธิภาพสงูและมีวิธีใช้ง่าย 

ประกอบผลท่ีได้รับเป็นท่ีน่าพงึพอใจ ทัง้ระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสนใจสนกุสนาน 

เพลดิเพลนิ การเรียนด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์เพิ่มประสทิธภาพของการเรียนการสอนได้อีกด้วย 

2)   ควรสง่เสริมให้มีการเผยแพร่ส่ือมลัตมีิเดีย ท่ีได้จากงานวิจยัเชิงพฒันา 

เพราะส่ือท่ีผา่นการวิจยัถือวา่เป็นส่ือท่ีมีคณุภาพสําหรับการเรียนการสอนหรือศกึษาค้นหาข้อมลู

ตามเร่ืองของส่ือนัน้ ๆ ได้อยา่งกว้างขวาง ประกอบกบัในปัจจบุนัสงัคมไทยได้มีการต่ืนตวัมากขึน้ 

ทําให้โอกาสเผยแพร่ส่ือท่ีมีอยูผ่า่นคอมพิวเตอร์สูผู่้ เรียนจะสามารถทําได้ง่ายขึน้ 

3)   ควรมีการวิจยัเปรียบเทียบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แตล่ะประเภทวา่ประเภท

ใดสามารถทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีท่ีสดุ 

 4)   ควรมีการวิจยัเก่ียวกบัการทําเคร่ืองหมาย  (Annotation) ในรูปแบบตา่งๆ 

เช่น การทําเคร่ืองหมายอกัษร หรือภาพท่ีสง่ภาพด้านการเรียนได้ดีท่ีสดุ 
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   ไชรัช เมฆแก้ว (2545) ได้ทําการวิจยั เร่ือง การพฒันาและหาประสทิธิภาพ

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์บนเครือขา่ยอิเตอร์เน็ต ในการสอนทฤษฏีงานเช่ือมแก๊ส หลกัสตูร

วิศวกรรรมศาสตร์บณัฑิต มหาวิทยาลยัรังสติ  ผลการวิจยัพบวา่  คา่เฉล่ียของอตัราสว่นคะแนนท่ี

ได้จากแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนกบัคะแนนเตม็มีคา่เท่ากบั 0.85 และคา่เฉล่ียนของอตัรสว่นคะแนน

ท่ีได้จากแบบทดสอบระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนกบัคะแนนเตม็มีคา่เท่ากบั 0.88 หนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์บนเครือขา่ยอินเตอร์เน็ต เร่ือง ทฤษฏีงานเช่ือมแก๊ส มีประสทิธิภาพ 86.22 ซึง่ถือวา่

อยูใ่นระดบัพอใช้ สว่นผลสมัฤทธ์ิในด้านตา่ง ๆ ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง  

ทฤษฏีการเช่ือมแก๊ส มีดงันี ้

  ด้านหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ประสทิธิภาพระดบัการฟืน้ความรู้ Recalled 

Knowledge เท่ากบั 91.51ด้านระดบักระประยกุต์ความรู้ Applied Knowledge เท่ากบั 85.83 

และระดบัการสง่ถ่ายความรู้ Transferred Knowledge เท่ากบั 79.39 

 รัฐพล ไวยบญุญาและอมรรัตน์ เหมือนมยรุฉตัร ( 2545:บทคดัยอ่) ได้

จดัสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ ซึง่ใช้โปรแกรม Microsoft 

PowerPoint และโปรแกรม Authorware 5 มาประยกุต์ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน (CAI) สําหรับการวิเคราะห์ข้อมลูนัน้ โดยการจดัทําแบบประเมินส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือ

ประเมินประสทิธิภาพของบทเรียน จากนกัศกึษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู ชัน้ปีท่ี 1 

แผนกผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์ ภาคเรียนท่ี 2/2544 รอบเช้า จํานวน 30 คน ผลการศกึษาพบวา่ 

การประเมินส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโปรแกรม  Microsoft PowerPoint นกัศกึษามีความคดิเห็นใน

เร่ืองส่ือช่วยให้นกัศกึษามีความเข้าใจในบทเรียนมีคา่เฉล่ีย = 4.00 อยูใ่นระดบัดี ซึง่อยูใ่นเกณฑ์

มากเป็นอนัดบัหนึง่ รองลงมาได้แก่ นกัศกึษาชอบท่ีจะเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

โปรแกรม Microsoft PowerPoint มีคา่เฉล่ีย= 3.83 อยูใ่นระดบัดี และรองลงมาอีก ได้แก่สีและ

ขนาดของตวัอกัษรสามารถดงึดดูความสนใจมีคา่เฉล่ีย =3.73 อยูใ่นระดบัดี สว่นการประเมิน

โปรแกรม Authorware 5 นกัศกึษามีความคดิเห็นในเร่ืองส่ือช่วยสง่เสริมให้นกัศกึษาสามารถเรียน

ด้วยตนเองมีคา่เฉล่ีย= 4.10 อยูใ่นระดบัดีมาก ซึง่อยูใ่นเกณฑ์มากเป็นอนัดบัหนึง่ รองลงมาได้แก่ 

ภาพมีความสมัพนัธ์กบัเนือ้หา มีคา่เฉล่ีย = 4.06 อยูใ่นระดบัดีมาก และรองลงมาอีกได้แก่ ส่ือช่วย

ให้นกัศกึษาเกิดความเข้าใจในบทเรียนมีคา่เฉล่ีย= 3.96 อยูใ่นระดบัดี  

  สภุาภรณ์ สปิปเวลลม์ ( 2545) ได้ทําการวิจยั เร่ือง ประสทิธิภาพของส่ือ

อิเลก็ทรอนิกส์ เร่ืองการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีเขียนจากโปรแกรม Adobo Acrobat 

วตัถปุระสงค์การวิจยั เพ่ือพฒันาและหาประสทิธิภาพของส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ ผลการวิจยัพบวา่ 
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ประสทิธิภาพของส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีเขียนจากโปรแกรม  Adobo Acrobat มีประสทิธิภาพตาม

เกณฑ์ท่ีกําหนด  โดยผู้ เรียนมีผลสมัฤทธ์ิหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ

ระดบั .05 และคะแนนเฉลี่ยของผลการปฏิบตังิานการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สงูกวา่เกณฑ์ท่ี

กําหนดไว้ 

  นวอร แจ่มจํา ( 2547) การพฒันาหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบโปรแกรม เร่ือง 

เทคโนโลยีสารสนเทศ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์ เพ่ือ

พฒันาสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบโปรแกรม เร่ืองเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 1)   หาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แบบโปรแกรมตามเกณฑ์ 

80/80 

 2)  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนท่ีเรียนจากหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์แบบโปรแกรมระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลการวิจยัพบวา่ ประสทิธิภาพของ

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์แลลโปรแกรม เร่ืองเทคโนโลยีสารสนเทศมีคา่เท่ากบั 81.38/80.63 สงูกวา่

เกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ และผลสมัฤทธ์ทางการเรียนของนกัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน มีความแตกตา่งกนัท่ี

ระดบั .01 

   อคัรเดช ศรีมณีพนัธ์ ( 2547) ได้ทําการวิจยั เร่ือง การพฒันาหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์รูปแบบส่ือประสมเพ่ือการอบรม เร่ือง การใช้ส่ือการสอนสําหรับบคุลากร 

มหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิต  ผลการวิจยัพบวา่ การพฒันาหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์รูปแบบส่ือประสม

เพ่ือการอบรม เร่ือง การใช้ส่ือการสอน   มีประสทิธิภาพ 81.78/82.17 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

หลงัใช้สงูกวา่ผลการทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

 สนัทนา  สงครินทร์ ( 2552:บทคดัยอ่) ได้ทําการศกึษาเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษาท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์กบัการสอนด้วยวิธีปกติ  

ระดบัหลกัสตูรวิชาชีพระยะสัน้ โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ  เป็นการศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัศกึษาท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์กบัการสอนด้วยวิธีปกติ  ระดบั

หลกัสตูรวิชาชีพระยะสัน้ แผนกช่างอิเลก็ทรอนิกส์  วิทยาลยัสารพดัช่างอดุรธานี  ให้มีประสทิธิภาพ

ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80  ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัศกึษาแผนกช่างอิเลก็ทรอนิกส์  

ระดบัหลกัสตูรวิชาชีพระยะสัน้ ปีการศกึษา 2552 จํานวน 80 คน  กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้

นี ้เป็นนกัศกึษาแผนกช่างอิเลก็ทรอนิกส์ ระดบัหลกัสตูรวิชาชีพระยะสัน้ ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาช่าง

ซอ่มคอมพิวเตอร์  ปีการศกึษา 2552 จํานวน 60 คน ได้จากการสุม่แบบเจาะจง  (Purposive 

Sampling) แบง่ได้เป็น  กลุม่ตวัอยา่งท่ี  1 เพ่ือการหาประสทิธิภาพหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  จํานวน 
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20 คน  กลุม่ตวัอยา่งท่ี  2 เพ่ือทดลองเรียนโดยการใช้หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์และประเมินความพงึ

พอใจการใช้หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  จํานวน 20 คน  กลุม่ตวัอยา่งท่ี  3 เพ่ือการเรียนด้วยวิธีปกตโิดย

การใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาช่างซอ่มคอมพิวเตอร์  จํานวน 20 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั

ในครัง้นีป้ระกอบด้วย 1. หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์วิชาช่างซอ่มคอมพิวเตอร์  2. แบบทดสอบก่อน

เรียนและหลงัเรียน  3.แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  4.แบบประเมินคณุภาพหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์  5.แบบสอบถามความพงึพอใจ  ผลการพฒันาส่ือหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  วิชาช่าง

ซอ่มคอมพิวเตอร์  ปรากฏวา่ได้หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีมีคณุภาพ  คะแนนเฉล่ียอยูท่ี่  4.25 และ

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์มีประสทิธิภาพ  82.20/86.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน  80/80 ท่ี

กําหนด 

 เจษฎา ถาวรนวุงศ์ ( 2553:บทคดัยอ่) ได้ทําการศกึษาเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษาท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์กบัการสอนด้วยวิธีปกติ  ผล

การพฒันาส่ือหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ วิชาคอมพิวเตอร์เพ่ืองานอาชีพ รหสั 2001-0005 ปรากฏวา่ได้

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีมีคณุภาพ  คะแนนเฉล่ียอยูท่ี่  4.66 และ 4.75 ตามลําดบั และหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์มีประสทิธิภาพ 85.96/88.67 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ท่ีกําหนด                   

 ประสงค์ ก้านแก้ว ( 2553:บทคดัยอ่) ได้ทําการสร้างและหา

ประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการปรับตัง้เคร่ืองฉีดพลาสตกิและการบํารุงรักษา

แมพ่ิมพ์ฉีดพลาสตกิ  โดยผลการวิจยัพบวา่ ประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี

ประสทิธิภาพตามเกณ์มาตรฐาน 90/90 และหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

นกัศกึษามีความรู้เพิ่มขึน้มากขึน้อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  

 2.5.2  งานวิจยัตา่งประเทศ 

 ทโูร(Tauro1981) ได้ทําการวิจยัเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนการสอน วิชาเคมี  

และเจตคตติอ่วิชาเคมีของนกัศกึษา   มหาวิทยาลยัคอนเนคตคิทัในสหรัฐอมเริกา  โดยแบง่กลุม่

ตวัอยา่งออกเป็น 2 กลุม่เท่า ๆ กนั  กลุม่หนึง่เป็นกลุม่ท่ีใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  อีกกลุม่หนึง่เป็น

กลุม่ท่ีทําการเรียนการสอนด้วยวิธีปกติ   ผลการวิจยัพบวา่กลุม่ท่ีใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  จะมี

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ   เจตคตติอ่วิชาเคมีในเชิงบวกสงูกวา่นกัศกึษากลุม่ท่ีมีการเรียนการ

สอนตามปกต ินอกจากนี ้นกัศกึษายงัแสดงความคดิเห็นวา่โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา

เคมี เป็นรูปแบบของการเรียนการสอนท่ีมีประสทิธิภาพ  และเห็นวา่การฝึกทกัษะกบัคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน จะช่วยแก้ปัญหาเก่ียวกบัตวัเลขตา่งๆในวิชาเคมีทําให้ประสบการณ์ทางการศกึษามี

ประโยชน์และน่าสนใจ 
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 Bond and Nigel (1994) ได้ร่วมมือกบั ดร.ชาลส์ วิจยัหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีจะ

ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่ายขึน้ และสามารถใช้ทรัพยากรท่ีมีอยูใ่ห้เกิดประโยชน์ได้ สาเหตท่ีุ

พวกเขาสนใจเกิดจากเหตผุล 2 ประการ คือ มีความเช่ือวา่วิธีการท่ีใช้ในการศกึษาอยูปั่จจบุนันี ้

ไมใ่ช่วิธีท่ีดีท่ีสดุ และเช่ือวา่คอมพิวเตอร์เป็นส่ือท่ีมีเสน่ห์ สมควรท่ีจะนํามาใช้ในเพ่ือการเรียนรู้ 

ด้วยเหตนีุจ้งึได้สร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ขึน้มาโดยเร่ิมจากวิชาวา่ด้วยพฤตกิรรมสตัว์ 10 บท 

ขัน้ตอนแรกในการทําคือการเปล่ียนสคริปต์และอดัเสียง สิง่สําคญัสําหรับการเขียนสคริปต์ คือ 

ต้องมีการช่วยผู้ เรียนในการสรุปบทเรียนและเตรียมตวัชี ้( cue) ให้กบัผู้ เรียนสิง่สําคญัท่ีขาดไมไ่ด้ 

คือ ผู้ เรียนต้องสามารถทําเคร่ืองหมายลงในหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีสร้างขึน้ได้ด้วย  ทรัพยากรท่ีใช้

ประกอบด้วย ภาพถ่าย รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว เสียง วิดีโอและฟิล์ม ซึง่ปัจจบุนัอยูใ่นรูปวิดีโอ

คลปิ (Video Clips) นอกจากวิชาวา่ด้วยพฤตกิรรมสตัว์แล้ว ยงัได้จดัทําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์

สําหรับวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมควิกไทม์( Quick Time) ในการสร้างภาพเคล่ือนไหวได้

ง่ายๆ เช่น จากสมการสร้างเป็นกราฟ เพ่ือให้ กราฟท่ีได้มีความเป็นพลวตัไมห่ยดุน่ิง ซึง่จะทําให้

ผู้อา่นจดจํามากขึน้จากรูปภาพและวิดีโอ 

 Caforio (1994) ได้วิจยัเก่ียวกบัการออกแบบพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนลกัษณะตวิเตอร์ สําหรับนกัเรียนวิชาชีพเสริมสวยท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาชีพเสริมสวย โดยแบง่

นกัเรียนเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ทดลองท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วนสอนอยา่งอิสระ กบักลุม่

ควบคมุท่ีเรียนด้วยวิธีปกต ิการวิจยัมีจดุมุง่หมายวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้

สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนได้ จากการวิจยัพบวา่ กลุม่ทดลองท่ีเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วนสอนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวา่กลุม่ควบคมุ ซึง่ไมไ่ด้เรียน

ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  แม้วา่ผลการวิเคราะห์ข้อมลูไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมี

นยัสําคญัทางสถิต ิแตจ่ากการสงัเกตพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสนอ มี

ความเข้าใจมากกวา่เรียนจากบทเรียนอยา่งเดียว  ข้อเสนอแนะ คือ ผู้สอนควรจะใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ในการเรียนการสอนและการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 Cantos Gomez (1997) ได้ศกึษาเปรียบเทียบแรงจงูใจในการเรียนภาษาองักฤษ

ของนกัเรียนสเปนท่ีเรียนภาษาองักฤษเป็นภาษาท่ีสอง โดยการใช้และไมใ่ช้บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน (CAI) ผลการศกึษาพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีแรงจงูใจ

ในการเรียนภาษาองักฤษสงูกวา่นกัเรียนในกลุม่ควบคมุ 

 Sweeney (1998) ได้ทําการวิจยัการศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิในการเรียน 

วิชาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ด้วยกลุม่ท่ีเรียนแบบปกตกิบักลุม่ท่ีมีการเรียนเสริมด้วยคอมพิวเตอร์  
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ผลการวิจยัพบวา่   กลุม่ท่ีเรียนเสริมด้วยคอมพิวเตอร์จะมีความรู้ความเข้าใจเพิ่มขึน้กวา่กลุม่ท่ีได้

เรียนเสริมด้วยคอมพิวเตอร์ ซึง่แสดงให้เห็นวา่การท่ีมีการใช้คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการเรียน จะ

ทําให้เกิดประสทิธิภาพในการเรียนรู้เพิ่มขึน้จากการเรียนแบบปกต ิ

 Alicia,L.(2001) ได้ศกึษา เร่ือง การอา่นและอินเตอร์เน็ต : การเปรียบเทียบการ

อา่นจาก อินเตอร์เน็ตและการอา่นจากสิง่พิมพ์วิชาภาษาฝร่ังเศสของนกัเรียนสายฝร่ังเศส โดย

ศกึษาจากนกัเรียนสายภาษาฝร่ังเศสท่ีเรียนในระดบั 8 จํานวน 29 คน  อา่นเนือ้หาจาก

อินเตอร์เน็ตและสิง่พิมพ์ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีอา่นเนือ้หาจากอินเตอร์เน็ตนัน้ให้ความสนใจ

มากกวา่ และอินเตอร์เน็ตช่วยนําไปสูก่ารปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมในหมูน่กัเรียน  นกัเรียนสว่นใหญ่มี

ความคดิเห็นวา่อินเตอร์เน็ต  ทําให้เขาได้ค้นหาความรู้ด้วยตนเองและได้ศกึษาตามความสนใจของ

แตล่ะคน  ซึง่จะได้คะแนนท่ีดีกวา่การอา่นเนือ้หาจากสิง่พิมพ์ 

 



บทที่ 3 
 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
 

 

  การวิจยัครัง้นี ้ เป็นการ สร้างและหาประสทิธิภาพหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เร่ือง  

วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด สําหรับใช้ในการสอน รายวิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ 1 รหสั 

04-812-313 ของนกัศกึษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์ ดงัมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 3.1    ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 

  3.2    ขัน้ตอนการดําเนินการวิจยั 

 3.3    เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 3.4    ขัน้ตอนการสร้างและหาประสทิธิภาพของเคร่ืองมือ 

 3.5    วิธีการเก็บรวบรวมข้อมลู 

 3.6    สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

 

3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 กลุม่ตวัอยา่ง ได้แก่ นกัศกึษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล พระนคร วิทยาเขตพระนคร

เหนือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์ ชัน้ปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 

1  ปีการศกึษา 2556 รวมทัง้สิน้ 40 คน 

 

3.2  ขัน้ตอนการดาํเนินการวจิัย 

 การวิจยัครัง้นีใ้ช้แบบแผนการวิจยัเชิงทดลอง ( Experimental Research)เพ่ือสร้างและ                   

หาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด ผู้วิจยัได้

ดําเนินการวิจยั ดงันี ้

 3.2.1  ศกึษาเอกสาร ตํารา รายวิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ 1 รหสั 04-812-313 และ

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book)  



35 
 

 3.2.2  วิเคราะห์เนือ้หา ศกึษาจดุมุง่หมายรายวิชา วตัถปุระสงค์การสอน และการจดัแบง่

หน่วยบทเรียนรายวิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ1 รหสั 04-812-313 

 3.2.3  สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ 

  3.2.3.1  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book ) เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด 

  3.2.3.2  แบบประเมินคณุภาพหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book ) 

  3.2.3.3  แบบทดสอบ จํานวน 8 บทเรียน 

 3.2.4  นําเคร่ืองมือท่ีสร้างเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษา และเสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญ ตรวจสอบ

ความถกูต้องเรียบร้อยและปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนํา 

 

3.3  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 

 3.3.1      สว่นท่ี 1  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  (e-book ) 

เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด 

 3.3.2      สว่นท่ี 2  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวมรวบข้อมลู  ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน

และหลงัเรียนบทเรียนท่ี 1-6 และบทเรียนท่ี 8 มีจํานวนข้อสอบ 30 ข้อ สว่นบทเรียนท่ี 7 มีข้อสอบ

จํานวน 35 ข้อ  

 

3.4  ขัน้ตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ  

 3.4.1  การสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) 

  3.4.1.1  ขัน้ตอนการวิเคราะห์ศกึษาสตูรรายวิชา  

   1)  ศกึษาหลกัสตูรตามหวัข้อเร่ืองของงานวิจยั ตามหลกัสตูร

อตุสาหกรรมศาสตร์บณัฑิตสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์   วิชาชีพบงัคบั  คณะ

วิศวกรรมศาสตร์  สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์  ท่ีเปิดสอนท่ีมหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   

   2)  ศกึษาจดุมุง่หมายรายวิชาและวตัถปุระสงค์การสอน ราย วิชา

เทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ 1 รหสั 04-812-313 ของนกัศกึษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระ

นคร วิทยาเขตพระนครเหนือ  คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและ

แมพ่ิมพ์ ซึง่สามารถจดัแบง่ได้ ดงันี ้ 
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       2.1)   จดุมุง่หมายรายวิชา 

           2.1.1)    รู้ทฤษฎีพืน้ฐานสมบตักิารเลือกการเตรียม

พลาสตกิ 

           2.1.2)    รู้ทฤษฎีแมพ่ิมพ์ฉีดพลาสตกิชนิดตา่ง ๆ 

           2.1.3)    เข้าใจโครงสร้างและการทํางานของเคร่ืองฉีด 

         2.1.4)    เข้าใจ หลกัการออกแบบชิน้งานและแมพ่ิมพ์  

         2.1.5)    สามารถนําความรู้ไปใช้กบักระบวนการฉีดและ

วิธีการบํารุงรักษาแมพ่ิมพ์  

         2.1.6)    เห็นความสําคญัเก่ียวกบัเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์

พลาสตกิ 

 2.2)    วตัถปุระสงค์การสอน   

 2.2.1)    เพ่ือให้นกัศกึษามีความรู้พืน้ฐาน  เป็นการเตรียม

ความพร้อมด้านปัญญานําความรู้ ความเข้าใจในเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ1 รหสั 04-812-313  

 2.2.2)    เพ่ือเป็นพืน้ฐานการเรียนในวิชาอ่ืนๆ  ท่ีเก่ียวข้อง 

และนําไปเป็นความรู้พืน้ฐานในการปฏิบตังิาน  

 3)   ศกึษาเนือ้หาวิชาตามหวัข้อเร่ืองของงานวิจยั  เพ่ือคดัเลือกเนือ้หา

ให้เหมาะสม ตรงตามวตัถปุระสงค์การสอนและจดัแบง่หน่วยบทเรียน  ดงันี ้

 การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี  1 เร่ือง ทฤษฎีพืน้ฐานพลาสตกิ 

 การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี  2 เร่ือง การเตรียมพลาสตกิเพ่ือทําการ

ผลติ ผลติภณัฑ์ 

 การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 3 เร่ือง แมพ่ิมพ์ฉีด 

 การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 4 เร่ือง เคร่ืองฉีดพลาสตกิ 

 การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 5 เร่ือง การออกแบบผลติภณัฑ์พลาสตกิ 

 การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 6 เร่ือง  สว่นประกอบของแมพ่ิมพ์

พลาสตกิ  

 การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 7 เร่ือง การออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด 
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 การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 8 เร่ือง การออกแบบแมพ่ิมพ์แบบสอง

แผน่ 

 3.4.1.2    ขัน้ตอนการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) 

  1) เตรียมเนือ้หาบทเรียนตามหวัข้อเร่ืองของงานวิจยั 

  2) จดัแบง่เนือ้หาบทเรียนออกเป็นบทเรียนท่ี 1-8 โดยแบง่

รายละเอียดเป็นหวัข้อยอ่ย 

  3) นําเนือ้หาบทเรียนท่ีได้มาทําเป็นบทเร่ือง(Scrip)ด้วยลกัษณะคํา

บรรยายด้วยอกัษร 

  4) นดัผู้จดัทําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) ท่ีผู้วิจยัได้จดัจ้างสง่

มอบรายละเอียดเพ่ือนําไปดําเนินการจดัสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) 

  5) นําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) ท่ีเสร็จเรียบร้อยแล้ว เสนอตอ่

อาจารย์ท่ีปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญ ตรวจสอบความถกูต้องเรียบร้อยและปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนํา 

  6) นําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) ท่ีเสร็จเรียบร้อยแล้ว เสนอตอ่

อาจารย์ท่ีปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาและด้านการผลติสื่อประเมินคณุภาพ  โดยกําหนดระดบั

ความคดิเห็นไว้ดงันี ้ 

 1   หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีการปรับปรุง 

 2   หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมพอใช้ 

 3   หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมปานกลาง 

 4   หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดี 

 5   หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดีมาก 

 โดยประเมินจากผลของคา่เฉล่ียท่ีได้รับตามแนวทางของเบสท์ (Best) ดงันี ้  (Best,1983:179-

187)   

  คา่เฉล่ีย สรุปผลการประเมิน  

 4.50-5.00  ดีมาก 

 3.50-4.49  ดี 

 2.50-3.49 ใช้ได้ 

 1.50-2.49 ควรปรับปรุง 
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 1.00-1.49  ใช้ไมไ่ด้ 

 

ตารางที่ 3.1 ผลการประเมินหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) 

ผู้เช่ียวชาญ จาํนวน (คน) X ระดบัความคดิเหน็ 

ด้านเนือ้หา 3 4.71 ดีมาก 

ด้านการผลติส่ือ 2 4.60 ดีมาก 
 

 ตารางท่ี 3.1 ผลการประเมินหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบ

แมพ่ิมพ์ฉีดตามความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญทางด้านเนือ้หาเท่ากบั 4.71 ซึง่อยูใ่นระดบัดีมาก และมี

คา่ความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญทางด้านการผลติส่ือเท่ากบั 4.60 ซึง่อยูใ่นระดบัดีมาก  

 นําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) ท่ีเสร็จเรียบร้อยแล้วไปใช้ในการทดลอง 

 

    

   

 

  

 

    

 

 

                                 ผา่น                                                    ไมผ่า่น 

 

 

ภาพที่ 3.1 แสดงขัน้ตอนการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) 

 

 3.4.2    การสร้างแบบทดสอบ 

             การสร้างแบบทดสอบ สามารถดําเนินการดงันี ้

เตรียมเนือ้หาบทเรียนและจดัแบง่บทเรียน 

ออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) 

สร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) 

นําไปใช้ทดลอง 

ผู้ เช่ียวชาญประเมินคณุภาพ 
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 1)   วิเคราะห์เนือ้หาตามหวัข้อเร่ืองของงานวิจยั 

 2)   วิเคราะห์วตัถปุระสงค์ของเนือ้หาทัง้หมด 

 3)   ศกึษาตําราและเอกสารท่ีเก่ียวกบัการวดั  และการประเมินผลการศกึษา เพ่ือใช้

เป็นแนวทางในการสร้างข้อสอบชนิด 4 ตวัเลือกท่ีครอบคลมุเนือ้หาและวตัถปุระสงค์ 

 4)   นําแบบทดสอบสง่ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข เพ่ือให้ได้ข้อสอบท่ีมี

ความสมบรูณ์ ถกูต้อง ตรงตามเนือ้หาและวตัถปุระสงค์ตามหวัข้อเร่ืองของงานวิจยั 

 

3.5  การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

 การดําเนินการทดลองครัง้นี ้ ผู้วิจยักําหนดการทดลอง กบันกัศกึษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช

มงคลพระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือ

และแมพ่ิมพ์   ชัน้ปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2556 รวมทัง้สิน้ 40 คน ดงันี ้

3.5.1  การเตรียมสถานท่ี  คือ  ห้องปฏิบตักิารของ สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร์ ชัน้ 2 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  วิทยาเขตพระนครเหนือ   

3.5.2   แจกแบบทดสอบให้กลุม่ตวัอยา่ง  คือ แบบทดสอบก่อนเรียน 

3.5.3  ทําการสอน วิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ 1 รหสั 04-812-313 ด้วยหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด  โดยมีอาจารย์ผู้สอน คือ ผู้ช่วย

ศาสตราจารย์ประสงค์ ก้านแก้ว และผู้วิจยัเป็นผู้ควบคมุ 

3.5.4   หลงัจากเรียนจบ ในแตล่ะบทเรียนแล้ว  ก็ทําการแจกแบบทดสอบหลงัเรียนให้กลุม่

ตวัอยา่งสอบทนัที 

  3.5.5    นําผลจากการทําแบบทดสอบท่ีได้นําไปวิเคราะห์และสรุปผล 

 

3.6  สถติทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 3.6.1  สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์แบบทดสอบ   

การวิจยัครัง้นี ้ ผู้วิจยัได้ใช้ โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ Excel ด้วยสตูร KR-20 (Kuder Richardson 

Formula 20) เพ่ือหาคณุภาพของแบบทดสอบ ดงันี ้

  1)    คา่ความยากง่าย  คือ ความยากง่ายในแตล่ะข้อ ถ้าคา่สงู (เข้าใกล้  1) แสดงวา่

ข้อสอบง่าย ถ้าคา่ต่ํา (เข้าใกล้ 0) แสดงวา่ข้อสอบยาก คา่ท่ีเหมาะสมคือ ระหวา่ง 0.2-0.8 
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𝑃𝑃𝐸𝐸 = 
𝑁𝑁𝑟𝑟
𝑁𝑁𝑡𝑡

 

 

   𝑃𝑃𝐸𝐸  หมายถึง  ดชันีความง่าย 

   𝑁𝑁𝑟𝑟  หมายถึง  จํานวนนกัศกึษาท่ีทําข้อสอบข้อนัน้ถกู  

   𝑁𝑁𝑡𝑡  หมายถึง  จํานวนนกัศกึษาทัง้หมดท่ีทําข้อสอบข้อนัน้  

 

  2)   คา่อํานาจจําแนกของข้อสอบควรมีคา่ตัง้แต ่0.2 ขึน้ไป   
 

𝐷𝐷 =
𝑈𝑈
𝑁𝑁𝑈𝑈

+
𝐿𝐿
𝑁𝑁𝐿𝐿

 

 

𝐷𝐷 หมายถึง  ดชันีอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

   𝑈𝑈 หมายถึง  จํานวนนกัศกึษาท่ีทําข้อสอบข้อนัน้ถกูในกลุม่คะแนนสงู  

   𝐿𝐿 หมายถึง  จํานวนนกัศกึษาท่ีทําข้อสอบข้อนัน้ถกูในกลุม่คะแนนต่ํา  

   𝑁𝑁𝑈𝑈  หมายถึง  จํานวนนกัศกึษาท่ีตอบทัง้หมดในกลุม่คะแนนสงู  

   𝑁𝑁𝐿𝐿  หมายถึง  จํานวนนกัศกึษาท่ีตอบทัง้หมดในกลุม่คะแนนต่ํา  

3)   คา่ความเช่ือมัน่ (Reliability) ด้วยวิธีของ คเูดอร์ –  ริชาร์ดสนั โดยใช้สตูร  KR – 20 

คา่ความเช่ือมัน่ Reliability ควรมีคา่ตัง้แต ่0.7 ขึน้ไป 

 

 

  𝑟𝑟𝑘𝑘𝑘𝑘−20    =   k
k−1

       1 −  ∑ pq
 𝑠𝑠2          

 

 

 เม่ือ 𝑟𝑟𝑘𝑘𝑘𝑘−20  แทน   คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

  k  แทน    จํานวนข้อสอบ 

  p   แทน    สดัสว่นของผู้ ทําถกูหารด้วยจํานวนคนสอบทัง้หมด 



41 
 

  qi  แทน    สดัสว่นของผู้ ทําผิดในข้อหนึง่ ๆ หรือ 1-p 

  s2  แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ  

   4)  การหาคา่ความสอดคล้องด้วยดชันีความสอดคล้อง (Index of Consistency หรือ 

IOC) โดยกําหนดเกณฑ์การพิจารณา ดงันี ้

  เห็นวา่สอดคล้องเหมาะสม   ให้คะแนน  +1  

  เห็นวา่ไมแ่น่ใจ     ให้คะแนน     0  

  เห็นวา่ไมส่อดคล้องเหมาะสม   ให้คะแนน   -1  

 การวิเคราะห์ข้อมลูความเหมาะสมและความสอดคล้องของแผนการจดัการเรียนรู้  โดยใช้ดชันี

ความสอดคล้อง IOC คํานวณคา่ตามสตูรตอ่ไปนี ้(ศริิชยั กาญจนวาสี 2542 : 182) 

 

IOC = 
∑R
N

 

 

เม่ือ IOC   แทนคา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อคําถามกบัเนือ้หา  

R      แทนผลรวมคะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ   

  N   แทนจํานวนผู้ เช่ียวชาญ 

 เกณฑ์     

  1.  ข้อคําถามท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.50-1.00 มีคา่ความเท่ียงตรง ใช้ได้ 

  2.  ข้อคําถามท่ีมีคา่ IOC ต่ํากวา่ 0.50 ต้องปรับปรุง ยงัใช้ไมไ่ด้ 

 ผลการวิเคราะห์คา่ความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมจากผู้ เช่ียวชาญ 

จํานวน 3 ท่าน  ผลปรากฏวา่ คา่ IOC ท่ีได้มีคา่เท่ากบั 1.00 แสดงวา่ข้อคําถามมีคา่ความเท่ียงตรง 

สามารถนําไปใช้ได้ 

 3.6.2  การหาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) โดยใช้สตูร (เสาวนีย์ 

2528:284) 

 

ประสทิธิภาพฯ =  
M2−M1
P−M1

 + M2−M1
P
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 M1 = ผลของคะแนนเฉล่ียจากการสอบก่อนเรียน (Pre-test) 

 M2 = ผลของคะแนนเฉล่ียจากการสอบหลงัเรียน (Post-test) 

 P = คะแนนเตม็ของข้อทดสอบ 

 คา่ของอตัราสว่นท่ีได้จากสตูรนี ้จะมีคา่ระหวา่ง 0-2 ถ้าคา่ท่ีได้มีคา่มากกวา่ 1 ถือวา่หนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) นัน้ได้เกณฑ์มาตรฐาน 

 3.6.3  การทดสอบความตา่งของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

สตูรหาคา่แตกตา่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน  (ล้วนและองัคณา,2538:104) 

 

∑D 

  t = 
  �𝑁𝑁  ∑  𝐷𝐷2−  (  ∑𝐷𝐷)2       

𝑁𝑁−1
 

 

เม่ือ  D  คือ  ความแตกตา่งของคะแนนแตล่ะคู ่

  N  คือ  จํานวนคู ่



บทที่ 4 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 

 การวิจยัในครัง้นี ้ มีวตัถปุระสงค์เพ่ือสร้างและหาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-

book)    เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด สําหรับ เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยี

แมพ่ิมพ์พลาสติ ก1 รหสั 04-812-313  สําหรับนกัศกึษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

วิทยาเขตพระนครเหนือ  คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์  

ชัน้ปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2556 โดยผู้วิจยัได้ทําการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้

 4.1  การหาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) โดยใช้สตูร (เสาวนีย์ 

2528:284) 

 

ตาราง 4.1 การหาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) 

 

บทเรียน 

 

คา่ประสทิธิภาพฯ 

เกณฑ์ประเมินจะมีคา่ระหวา่ง 0-2 

ถ้าคา่ท่ีได้มีคา่มากกวา่ 1 ถือวา่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book)  

นัน้ผา่นเกณฑ์มาตรฐาน 

1 1.06 ผา่น 

2 1.05 ผา่น 

3 1.74 ผา่น 

4 1.08 ผา่น 

5 1.02 ผา่น 

6 1.11 ผา่น 

7 1.02 ผา่น 

8 1.03 ผา่น 

เฉล่ีย 1.13 ผ่าน 
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 จากตาราง 4.1 พบวา่ เม่ือทดลองใช้หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) กบักลุม่ตวัอยา่งจะเห็นได้

วา่บทเรียนท่ี 3 มีคา่ประสทิธิภาพอยูใ่นระดบัสงู สว่นบทเรียนท่ี 1-2 และบทเรียนท่ี 4-8 มีคา่

ประสทิธิภาพอยูใ่นระดบักลาง  โดยคา่เฉล่ียของบทเรียนทัง้ 8 บทเรียนอยูใ่นระดบักลาง คือมีคา่เฉล่ีย

เท่ากบั 1.13 ซึง่สงูกวา่เกณฑ์มาตรฐานท่ีกําหนดไว้ (มีคา่มากกวา่ 1)แสดงวา่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  

(e-book) ได้ประสทิธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน เหมาะสําหรับใช้ในการเรียนการสอน วิชาเทคโนโลยี

แมพ่ิมพ์พลาสตกิ1 รหสั 04-812-313 



บทที่ 5 
 

สรุปผล  อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 

  การวิจยัในครัง้นี ้ เป็นการสร้างและหาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) เร่ือง 

วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด สําหรับใช้ในการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ1 

รหสั 04-812-313 สามารถสรุปผล อภิปรายผลและมีข้อเสนอแนะ ดงันี ้
 5.1   สรุปผลการวิจยั 

 5.2   อภิปรายผล 

 5.3   ข้อเสนอแนะ 

 

5.1   สรุปผลการวจิัย 

         จากการสร้างและหาประสทิธิภาพจากหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เร่ือง วิศวกรรมการ

ออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด สําหรับใช้ในการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ 1 รหสั 04-812-

313   ซึง่ภายในมีเนือ้หาบทเรียนทัง้สิน้ จํานวน 8 บทเรียน โดยแตล่ะบทเรียนจะประกอบด้วย บท

นําเข้าสูเ่นือ้หา การนําเสนอเนือ้หาสาระ สรุปเนือ้หาสาระ และแบบฝึกหดัท้ายบทเรียน เม่ือได้ทําการ

ทดลองใช้หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) กบักลุม่ตวัอยา่ง จะได้คา่ประสทิธิภาพเฉล่ียเท่ากบั 1.13 ซึง่

สงูกวา่เกณฑ์มาตรฐานท่ีกําหนดไว้ คือ มีคา่มากกวา่ 1 

  

5.2   อภปิรายผล 

          ประสทิธิภาพจากหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด 

สําหรับใช้ในการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยีแมพ่ิมพ์พลาสตกิ 1 รหสั 04-812-313 ท่ีผู้วิจยัจดัสร้างขึน้

จํานวนทัง้ 8 บทเรียนนัน้ มีคา่ประสทิธิภาพเฉล่ียเท่ากบั 1.13 ซึง่สงูกวา่เกณฑ์มาตรฐานท่ีกําหนดไว้ 

คือ มีคา่มากกวา่ 1สอดคล้องกบังานวิจยัของ อคัรเดช ศรีมณีพนัธ์ ( 2547) ได้ทําการวิจยั เร่ือง การ

พฒันาหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์รูปแบบส่ือประสมเพ่ือการอบรม เร่ือง การใช้ส่ือการสอนสําหรับบคุลากร 

มหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิต  ผลการวิจยัพบวา่ การพฒันาหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์รูปแบบส่ือประสมเพ่ือ
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การอบรม เร่ือง การใช้ส่ือการสอน มีประสทิธิภาพ 81.78/82.17 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัใช้สงู

กวา่ผลการทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ผลงานวิจยัของ ประสงค์ ก้านแก้ว 

(2553:บทคดัยอ่) ได้ทําการสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการปรับตัง้

เคร่ืองฉีดพลาสตกิและการบํารุงรักษาแมพ่ิมพ์ฉีดพลาสตกิ  โดยผลการวิจยัพบวา่ ประสทิธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสทิธิภาพตามเกณ์มาตรฐาน 90/90 และหลงัจากเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นกัศกึษามีความรู้เพิ่มขึน้มากขึน้อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั  .05  

จากผลการวิจยัและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์มีประสทิธิภาพสงูกวา่เกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 

สามารถนําไปใช้ในการเรียนการสอนได้อยา่งมีประสทิธิภาพ ท่ีเป็นเช่นนีอ้าจเป็นเพราะ 

 การดําเนินการเป็นไปอยา่งมีขัน้ตอน ตัง้แตก่ารวิเคราะห์เนือ้หาวตัถปุระสงค์ การออกแบบ

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์( e-book) การสร้างแบบทดสอบ  ซึง่การดําเนินการจะมีอาจารย์ท่ีปรึกษาและ

ผู้ เช่ียวชาญในด้านตา่ง ๆ ตรวจสอบและประเมินคณุภาพทกุขัน้ตอน  และผู้วิจยัได้ดําเนินการแก้ไข 

ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะดงักลา่ว 

 การออกแบบและจดัทําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) ผู้วิจยัได้จดัจ้างบคุลากรท่ีมีความ

ชํานาญในการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book) เป็นผู้จดัทําให้ ทําให้วิธีการนําเสนอ  รูปแบบ  

ภาพและภาษาท่ีใช้มีความเหมาะสม ผลการประเมินคณุภาพจากผู้ เช่ียวชาญทัง้ด้านเนือ้หาและด้าน

การผลติส่ือ จงึอยูใ่นระดบัดีมาก 

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 ควรมีการสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ( e-book)หรือส่ือการสอนในรูปแบบตา่ง ๆ ให้ครบทกุ

รายวิชาตามหลกัสตูรอตุสาหกรรมศาสตร์บณัฑิต สาขาวิชา เทคโนโลยีการผลติเคร่ืองมือและแมพ่ิมพ์      

เพ่ือใช้ในการเรียนการสอน 

 ควรมีการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษา  และสํารวจความพงึพอใจในการ

เรียนด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) ในการวิจยัครัง้นีด้้วย  
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ผนวก ก 

 

  ก.1 รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

  ก. 2 หนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญ  
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ก.1 รายช่ือผู้ เชียวชาญ 
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ผนวก ข 

 
  

ข.1  ผลการวเิคราะห์ค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิง 

 พฤตกิรรม 

ข.2  ค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนก 
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ตารางที่ ข.1 ผลการวิเคราะห์คา่ความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมของ

ผู้ เช่ียวชาญ          

ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

บทเรียนท่ี 1 เร่ือง ทฤษฎีพืน้ฐานพลาสตกิ 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

ข้อสอบข้อท่ี คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ รวม IOC การแปรผล 
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คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

บทเรียนท่ี 2 เร่ือง การเตรียมพลาสตกิเพ่ือทําการผลติ ผลติภณัฑ์ 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

บทเรียนท่ี 3 เร่ือง แมพ่ิมพ์ฉีด 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

บทเรียนท่ี 4 เร่ือง เคร่ืองฉีดพลาสตกิ 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

บทเรียนท่ี 5 เร่ือง การออกแบบผลติภณัฑ์พลาสตกิ 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

บทเรียนท่ี 6 เร่ือง สว่นประกอบของแมพ่ิมพ์พลาสตกิ 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

บทเรียนท่ี 7 เร่ือง การออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

31 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

32 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

33 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

34 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

35 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

บทเรียนท่ี 8 เร่ือง การออกแบบแมพ่ิมพ์แบบสองแผน่ 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อท่ี 
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

รวม IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

 

เกณฑ์     

1.  ข้อคําถามท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.50-1.00 มีคา่ความเท่ียงตรง ใช้ได้ 

2.  ข้อคําถามท่ีมีคา่ IOC ต่ํากวา่ 0.50 ต้องปรับปรุง ยงัใช้ไมไ่ด้ 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 1 เร่ือง ทฤษฎีพืน้ฐานพลาสตกิ 

1 0.50 0.30 * 

2 0.55 0.25 * 

3 0.62 0.45 * 

4 0.65 0.30 * 

5 0.65 0.25 * 

6 0.70 0.30 * 

7 0.60 0.25 * 

8 0.57 0.35 * 

9 0.52 0.25 * 

10 0.62 0.55 * 

11 0.47 0.25 * 

12 0.47 0.35 * 

13 0.67 0.40 * 

14 0.62 0.35 * 

15 0.47 0.35 * 

16 0.52 0.30 * 

17 0.60 0.40 * 

18 0.57 0.30 * 

19 0.42 0.45 * 

20 0.57 0.35 * 

21 0.45 0.40 * 

22 0.50 0.30 * 

23 0.50 0.30 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

24 0.50 0.35 * 

25 0.40 0.25 * 

26 0.55 0.25 * 

27 0.47 0.45 * 

28 0.70 0.25 * 

29 0.47 0.40 * 

30 0.52 0.30 * 

การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 2 เร่ือง การเตรียมพลาสตกิเพ่ือทําการผลติ ผลติภณัฑ์ 

1 0.60 0.40 * 

2 0.57 0.35 * 

3 0.45 0.40 * 

4 0.57 0.25 * 

5 0.50 0.30 * 

6 0.45 0.20 * 

7 0.27 0.30 * 

8 0.20 0.20 * 

9 0.57 0.35 * 

10 0.80 0.30 * 

11 0.62 0.25 * 

12 0.52 0.25 * 

13 0.37 0.35 * 

14 0.37 0.35 * 

15 0.25 0.40 * 

16 0.37 0.25 * 

17 0.42 0.20 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

18 0.25 0.40 * 

19 0.50 0.50 * 

20 0.30 0.30 * 

21 0.30 0.30 * 

22 0.45 0.20 * 

23 0.42 0.35 * 

24 0.42 0.35 * 

25 0.27 0.50 * 

26 0.32 0.25 * 

27 0.32 0.25 * 

28 0.30 0.20 * 

29 0.25 0.30 * 

30 0.30 0.40 * 

การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 3 เร่ือง แมพ่ิมพ์ฉีด 

1 0.32 0.25 * 

2 0.32 0.30 * 

3 0.47 0.45 * 

4 0.45 0.45 * 

5 0.57 0.35 * 

6 0.67 0.60 * 

7 0.57 0.40 * 

8 0.27 0.25 * 

9 0.25 0.25 * 

10 0.32 0.20 * 

11 0.47 0.45 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

12 0.25 0.25 * 

13 0.65 0.45 * 

14 0.27 0.25 * 

15 0.35 0.20 * 

16 0.57 0.25 * 

17 0.30 0.30 * 

18 0.57 0.20 * 

19 0.45 0.25 * 

20 0.27 0.20 * 

21 0.57 0.20 * 

22 0.32 0.25 * 

23 0.67 0.20 * 

24 0.22 0.20 * 

25 0.32 0.45 * 

26 0.40 0.30 * 

27 0.40 0.65 * 

28 0.30 0.20 * 

29 0.25 0.20 * 

30 0.42 0.40 * 

การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 4 เร่ือง เคร่ืองฉีดพลาสตกิ 

1 0.50 0.30 * 

2 0.32 0.35 * 

3 0.57 0.30 * 

4 0.35 0.40 * 

5 0.37 0.35 * 

6 0.37 0.60 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

7 0.47 0.25 * 

8 0.47 0.35 * 

9 0.22 0.40 * 

10 0.42 0.35 * 

11 0.47 0.20 * 

12 0.47 0.30 * 

13 0.45 0.30 * 

14 0.32 0.55 * 

15 0.35 0.25 * 

16 0.37 0.35 * 

17 0.32 0.30 * 

18 0.62 0.35 * 

19 0.55 0.20 * 

20 0.52 0.20 * 

21 0.37 0.25 * 

22 0.35 0.35 * 

23 0.35 0.30 * 

24 0.35 0.40 * 

25 0.30 0.40 * 

26 0.40 0.25 * 

27 0.30 0.45 * 

28 0.52 0.20 * 

29 0.35 0.30 * 

30 0.45 0.40 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 5 เร่ือง การออกแบบผลติภณัฑ์พลาสตกิ 

1 0.50 0.20 * 

2 0.50 0.30 * 

3 0.47 0.20 * 

4 0.52 0.55 * 

5 0.30 0.25 * 

6 0.37 0.40 * 

7 0.30 0.20 * 

8 0.42 0.20 * 

9 0.35 0.20 * 

10 0.42 0.25 * 

11 0.42 0.35 * 

12 0.37 0.20 * 

13 0.42 0.30 * 

14 0.47 0.45 * 

15 0.32 0.30 * 

16 0.52 0.40 * 

17 0.22 0.30 * 

18 0.35 0.25 * 

19 0.37 0.25 * 

20 0.42 0.65 * 

21 0.37 0.30 * 

22 0.40 0.40 * 

23 0.42 0.30 * 

24 0.37 0.25 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

25 0.47 0.30 * 

26 0.40 0.35 * 

27 0.52 0.45 * 

28 0.42 0.35 * 

29 0.45 0.45 * 

30 0.42 0.30 * 

การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 6 เร่ือง สว่นประกอบของแมพ่ิมพ์พลาสตกิ 

1 0.37 0.25 * 

2 0.43 0.25 * 

3 0.45 0.20 * 

4 0.40 0.30 * 

5 0.43 0.50 * 

6 0.50 0.35 * 

7 0.45 0.25 * 

8 0.48 0.35 * 

9 0.55 0.30 * 

10 0.53 0.45 * 

11 0.38 0.40 * 

12 0.55 0.20 * 

13 0.45 0.50 * 

14 0.35 0.30 * 

15 0.50 0.30 * 

16 0.45 0.30 * 

17 0.40 0.40 * 

18 0.38 0.55 * 

19 0.53 0.25 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

20 0.40 0.30 * 

21 0.40 0.30 * 

22 0.53 0.35 * 

23 0.53 0.35 * 

24 0.40 0.30 * 

25 0.38 0.25 * 

26 0.45 0.35 * 

27 0.40 0.30 * 

28 0.50 0.40 * 

29 0.48 0.45 * 

30 0.38 0.25 * 

การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 7 เร่ือง การออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด 

1 0.45 0.20 * 

2 0.43 0.25 * 

3 0.43 0.35 * 

4 0.42 0.35 * 

5 0.38 0.25 * 

6 0.38 0.20 * 

7 0.45 0.35 * 

8 0.40 0.30 * 

9 0.35 0.35 * 

10 0.40 0.35 * 

11 0.45 0.30 * 

12 0.38 0.25 * 

13 0.48 0.55 * 

14 0.40 0.35 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

15 0.45 0.25 * 

16 0.45 0.40 * 

17 0.43 0.25 * 

18 0.43 0.25 * 

19 0.38 0.30 * 

20 0.30 0.40 * 

21 0.40 0.35 * 

22 0.40 0.60 * 

23 0.40 0.20 * 

24 0.28 0.25 * 

25 0.33 0.25 * 

26 0.40 0.20 * 

27 0.50 0.25 * 

28 0.63 0.25 * 

29 0.45 0.30 * 

30 0.35 0.35 * 

31 0.33 0.20 * 

32 0.45 0.25 * 

33 0.38 0.35 * 

34 0.40 0.35 * 

35 0.40 0.35 * 

การแบง่หน่วยบทเรียนท่ี 8 เร่ือง การออกแบบแมพ่ิมพ์แบบสองแผน่ 

1 0.37 0.35 * 

2 0.45 0.35 * 

3 0.42 0.25 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

4 0.35 0.30 * 

5 0.50 0.40 * 

6 0.52 0.30 * 

7 0.47 0.30 * 

8 0.40 0.35 * 

9 0.40 0.35 * 

10 0.47 0.30 * 

11 0.35 0.30 * 

12 0.45 0.35 * 

13 0.47 0.40 * 

14 0.42 0.30 * 

15 0.40 0.30 * 

16 0.35 0.40 * 

17 0.37 0.25 * 

18 0.42 0.30 * 

19 0.50 0.30 * 

20 0.50 0.35 * 

21 0.40 0.30 * 

22 0.42 0.50 * 

23 0.45 0.35 * 

24 0.42 0.25 * 

25 0.45 0.35 * 

26 0.45 0.30 * 

27 0.40 0.30 * 

28 0.45 0.60 * 
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ข้อท่ี คา่ความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก สรุปผล 

29 0.62 0.35 * 

30 0.45 0.40 * 

 

เกณฑ์ 

1. คา่ความยากง่าย (Level of Difficult) ควรมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8  

2. คา่อํานาจจําแนก (Discrimination Power) ให้มีคา่ตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป 

หมายเหต ุ*  คือ แบบทดสอบท่ีสามารถนําไปใช้ได้ 
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ผนวก ค 
 

ค.1  แบบประเมินคุณภาพหนังสืออเิล็กทรอนิกส์ เร่ือง วศิวกรรมการออกแบบ

แม่พมิพ์ฉีดด้านเนือ้หา 

ค.2  แบบประเมินคุณภาพหนังสืออเิล็กทรอนิกส์ เร่ือง วศิวกรรมการออกแบบ

แม่พมิพ์ฉีดด้านการผลิตส่ือ 

ค.3  ผลการประเมินคุณภาพหนังสืออเิล็กทรอนิกส์ เร่ือง วศิวกรรมการออกแบบ

แม่พมิพ์ฉีดด้านเนือ้หา 

ค.4  ผลการประเมินคุณภาพหนังสืออเิล็กทรอนิกส์ เร่ือง วศิวกรรมการออกแบบ

แม่พมิพ์ฉีดด้านการผลิตส่ือ 
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แบบประเมินส่ือการสอนด้านเนือ้หา 

การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์

ฉีด 

 หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีท่านกําลงัประเมินอยูนี่ ้มีคณุภาพอยูใ่นระดบัใดโปรดทําเคร่ืองหมาย 

√ ลงในช่องบอกระดบัคณุภาพเพียงช่องเดียวตามความคดิเห็นของท่าน 

1. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีการปรับปรุง 

2. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมพอใช้ 

3. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมปานกลาง 

4. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดี 

5. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดีมาก 

 

เร่ืองท่ีจะประเมิน 
ระดบัความคดิเห็น หมาย

เหต ุ1 2 3 4 5 

1.เนือ้หาและการดําเนินเร่ือง       

   1.1 เนือ้หามีความสอดคล้องกบัจดุมุง่หมายเชิงพฤตกิรรม       

   1.2 ความถกูต้องของเนือ้หา       

   1.3 ความถกูต้องในลําดบัเนือ้หาตามขัน้ตอน       

   1.4 ความสอดคล้องของเนือ้หาแตล่ะตอน       

   1.5 ความชดัเจนในการอธิบายเนือ้หา       

   1.6 ความเหมาะสมกบัระดบัผู้ เรียน       

2. รูปภาพและภาษา       

   2.1 ความถกูต้องของรูปภาพตามเนือ้หา       

   2.2 ความถกูต้องของภาษาท่ีใช้       

   2.3 ความสอดคล้องระหวา่งรูปภาพกบัคําบรรยาย       

3. เวลาในการนําเสนอ       

   3.1 ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอกบัเนือ้หาในภาพ       

   3.2 ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอกบัเนือ้หาคํา

บรรยาย 

      

   3.3 ความเหมาะสมของเวลาท่ีนําเสนอทัง้เร่ือง       
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ความความคดิเห็นเร่ืองอ่ืน

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

 

 

ลงช่ือ........................................ผู้ประเมิน 

  (...................................................)  
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แบบประเมินส่ือการสอนด้านการผลิตส่ือ 

การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์

ฉีด 

 หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีท่านกําลงัประเมินอยูนี่ ้มีคณุภาพอยูใ่นระดบัใดโปรดทําเคร่ืองหมาย 

√ ลงในช่องบอกระดบัคณุภาพเพียงช่องเดียวตามความคดิเห็นของท่าน 

1. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีการปรับปรุง 

2. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมพอใช้ 

3. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมปานกลาง 

4. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดี 

5. หมายถึง   ระดบัความคดิเห็นเก่ียวกบัส่ือวา่ควรมีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดีมาก 

 

เร่ืองท่ีจะประเมิน 
ระดบัความคดิเห็น 

หมายเหต ุ
1 2 3 4 5 

1.เนือ้หาและการดําเนินเร่ือง       

   1.1 เนือ้หามีความสอดคล้องกบัจดุมุง่หมายเชิงพฤตกิรรม       

   1.2 ความชดัเจนถกูต้องตามเนือ้หา       

   1.3 ความเหมาะสมในรูปแบบและวิธีการนําเสนอ       

2. ภาพ       

   2.1 คณุภาพของภาพ       

   2.2 ความเหมาะสมของภาพในการส่ือความหมาย       

   2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งภาพกบัเนือ้หา       

   2.4 ความเหมาะสมของเทคนิคการสร้างภาพในบทเรียน       

   2.5 ความเหมาะสมของงานด้านกราฟฟิก       

3.ภาษา       

  3.1 ขนาดและรูปแบบของตวัอกัษรอา่นง่าย และชดัเจน       

  3.2 ความเหมาะสมในการจดัวางตวัอกัษรในแตล่ะหน้า       

  3.3 ความถกูต้องของข้อความตามหลกัภาษา       
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ความความคดิเห็นเร่ืองอ่ืน

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

......................................................……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

        

ลงช่ือ........................................ผู้ประเมิน 

       (...................................................) 
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ค.3 ผลการวิเคราะห์หาคา่ความคดิเห็นของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book)  

เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด ด้านเนือ้หาจากผู้ เช่ียวชาญ   

รายการประเมิน ระดบั 

ความคดิเห็น 

คา่เฉล่ีย ระดบั

คณุภาพ 

1 2 3 

1.เนือ้หาและการดําเนินเร่ือง      

   1.1 เนือ้หามีความสอดคล้องกบัจดุมุง่หมายเชิง

พฤตกิรรม 

5 5 5 5.00 ดีมาก 

   1.2 ความถกูต้องของเนือ้หา 4 5 5 4.66 ดีมาก 

   1.3 ความถกูต้องในลําดบัเนือ้หาตามขัน้ตอน 5 5 5 5.00 ดีมาก 

   1.4 ความสอดคล้องของเนือ้หาแตล่ะตอน 5 4 4 4.33 ดี 

   1.5 ความชดัเจนในการอธิบายเนือ้หา 5 5 5 5.00 ดีมาก 

   1.6 ความเหมาะสมกบัระดบัผู้ เรียน 5 5 5 5.00 ดีมาก 

รวม    4.83 ดีมาก 

2. รูปภาพและภาษา      

   2.1 ความถกูต้องของรูปภาพตามเนือ้หา 5 5 4 4.66 ดีมาก 

   2.2 ความถกูต้องของภาษาท่ีใช้ 4 4 5 4.33 ดี 

   2.3 ความสอดคล้องระหวา่งรูปภาพกบัคําบรรยาย 5 5 5 5.00 ดีมาก 

รวม    4.66 ดีมาก 

3. เวลาในการนําเสนอ      

   3.1 ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอกบัเนือ้หา

ในภาพ 

4 5 5 4.66 ดีมาก 

   3.2 ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอ 

         กบัเนือ้หาคําบรรยาย 

4 5 5 4.66 ดีมาก 

   3.3 ความเหมาะสมของเวลาท่ีนําเสนอทัง้เร่ือง 5 4 5 4.66 ดีมาก 

รวม    4.66 ดีมาก 
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ค.4 ผลการวิเคราะห์หาคา่ความคดิเห็นของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book)  

เร่ือง วิศวกรรมการออกแบบแมพ่ิมพ์ฉีด ด้านการผลติส่ือจากผู้ เช่ียวชาญ   

รายการประเมิน ระดบั 

ความคดิเห็น 

คา่เฉล่ีย ระดบั

คณุภาพ 

1 2 

1.เนือ้หาและการดําเนินเร่ือง     

   1.1 เนือ้หามีความสอดคล้องกบัจดุมุง่หมายเชิง

พฤตกิรรม 

5 5 5.00 ดีมาก 

   1.2 ความชดัเจนถกูต้องตามเนือ้หา 5 5 5.00 ดีมาก 

   1.3 ความเหมาะสมในรูปแบบและวิธีการนําเสนอ 4 4 4.00 ดี 

รวม 4.66 ดีมาก 

2. ภาพ     

   2.1 คณุภาพของภาพ 4 4 4.00 ดี 

   2.2 ความเหมาะสมของภาพในการส่ือความหมาย 4 5 4.50 ดีมาก 

   2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งภาพกบัเนือ้หา 4 5 4.50 ดีมาก 

   2.4 ความเหมาะสมของเทคนิคการสร้างภาพในบทเรียน 5 5 5.00 ดีมาก 

   2.5 ความเหมาะสมของงานด้านกราฟฟิก 5 4 4.50 ดีมาก 

รวม 4.50 ดีมาก 

3.ภาษา     

  3.1 ขนาดและรูปแบบของตวัอกัษรอา่นง่าย และชดัเจน 5 5 5.00 ดีมาก 

  3.2 ความเหมาะสมในการจดัวางตวัอกัษรในแตล่ะหน้า 5 5 5.00 ดีมาก 

  3.3 ความถกูต้องของข้อความตามหลกัภาษา 4 4 4.00 ดี 

รวม 4.66 ดีมาก 
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ประวัตกิารศกึษาและการทาํงาน 
 

ช่ือ นามสกุล  นายธีรพงษ์  ดวงทองคํา   

วัน เดอืน ปี เกิด 12   กนัยายน พ.ศ.2524 

ภมูิลาํเนา  42/26 ม.3 ต.บางขะแยง อ.เมืองปทมุธานี จ.ปทมุธานี 12000 

ประวัตกิารศึกษา 

วุฒกิารศึกษา     ช่ือสถาบัน  ปีที่สาํเร็จการศึกษา 

คอ.บ. สาขาวิศวกรรมอตุสาหการ มทร. พระนคร วิทยาเขตเทเวศร์  2548 

คอ.ม. นวตักรรมและเทคโนโลยีทางการศกึษา มทร. พระนคร วิทยาเขตเทเวศร์  2556 

ตาํแหน่งและสถานที่ทาํงานปัจจุบัน 

ตําแหน่งครูพิเศษสอน  แผนกวิชาช่างกลโรงงาน  วิทยาลยัเทคนิคปทมุธานี 
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