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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก

สาํหรับบา้นพกัอาศยัขนาดกลาง เป็นการศึกษาวสัดุท่ีทาํจากหญา้แฝกเพื่อการสร้างประโยชน์ในเชิงพาณิชย ์

และศึกษาหารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ท่ีเหมาะสมกบับา้นพกัอาศยัขนาดกลางซ่ึงมีจาํนวนมากในปัจจุบนั รวมถึง

การทดสอบมาตรฐานเฟอร์นิเจอร์จากหญา้แฝกเพื่อหามาตรฐานในโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ท่ีออกแบบ 

 จากการศึกษารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกจากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ

ดา้นการออกแบบ ไดข้อ้สรุปในเร่ืองการผลิต และการออกแบบ จากรูปแบบท่ีผูว้ิจยัไดใ้หผู้เ้ช่ียวชาญตรวจวา่

เป็นความเหมาะสม ผูว้ิจยัไดน้าํรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นมาปรับแก ้แลว้ให้ผูพ้กัอาศยัในบา้นพกั

อาศยัขนาดกลางทาํแบบสอบถามเก่ียวกบัรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจาํนวน 30 คน ซ่ึงไดผ้ลดงัน้ี 

ดา้นหนา้ท่ีใชส้อย มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.6 มากท่ีสุด ดา้นความสะดวกสบายค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.6 มากท่ีสุด ดา้นความ

ปลอดภยัค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.75 มากท่ีสุด ดา้นการออกแบบค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.7 มากท่ีสุดโดยรวมความพึ่งพอใจอยูท่ี่

ในระดบัมากท่ีสุด จากนั้นทาํการทดสอบมาตรฐานเฟอร์นิเจอร์ พบว่าการทดสอบชุดเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุ

หญา้แฝก เกณฑ์การทดสอบเร่ืองแรงสถิตกระทาํต่อพื้นนัง่ และแรงสถิตกระทาํต่อพนกัพิง อยู่ในระดบัท่ี

ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเร่ืองแรงสถิตยด์นัเทา้แขนดา้นขา้งและแรงสถิตยก์ระทาํต่อปีกพกั

ศีรษะ อยูใ่นระดบัท่ีผา่นเกณฑท์ดสอบ เกณฑก์ารทดสอบเร่ืองแรงสถิตยก์ระทาํกดลงเทา้แขน อยูใ่นระดบัท่ี

ผา่นเกณฑท์ดสอบ เกณฑก์ารทดสอบเร่ืองแรงสลบักระทาํต่อพื้นนัง่และแรงสลบักระทาํต่อพนกัพิง อยูใ่น

ระดบัท่ีผา่นเกณฑท์ดสอบ เกณฑก์ารทดสอบเร่ืองแรงกระทาํต่อฐาน อยูใ่นระดบัผา่นเกณฑท์ดสอบ เกณฑ์

การทดสอบเร่ืองแรงกระแทกต่อพื้นนัง่และแรงกระแทกต่อเทา้แขน อยูใ่นระดบัท่ีผา่นเกณฑท์ดสอบ เกณฑ์

การทดสอบการยกปลายขา้งใดขา้งหน่ึงข้ึนแลว้ปล่อยลงอิสระ อยูใ่นระดบัท่ีผา่นเกณฑท์ดสอบ 
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Abstract 

 This research study design and home furnishing materials for residential, medium-sized grass. 
Study materials are made of grass to create commercial benefits. And determine the appropriate form 
furnished house has many of the current medium. Products include standard tests to determine the       
standard of grass in the structure of furniture design. 
 The model home furnishing materials, vetiver from interviews with experts in the design. 
Conclusions regarding the manufacture and design of a study to determine specialists as appropriate. 
Researchers have taken a home furnishing is correct. Then residents of the residential-sized survey about 
home furnishing, 30, who works as follows. Front of the house. The average was 4.6, most of the comforts 
average was 4.6, most security average is 4.75, most of the design value is 4.7 the overall satisfaction is at 
its greatest. The test standard furniture. The testing of materials, furniture grass. Static force acting on the 
basis of a test ride. The static force exerted on the backrest. In the test criteria. The static pressure test on 
the arm to the side and the force acting on the wing surface at the head. In the test criteria. The static 
pressure test on the press arm. In the test criteria. Criteria to test the force exerted on the seat and the 
backrest against the switch. In the test criteria. Force acting on the basis of the test. In passing the test. The 
impact tests and shock at the surface of the bracket. In the test criteria. Criteria for testing for the one side, 
then drop free In the test criteria. 
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กติติกรรมประกาศ 

 รายงานวจิยัน้ีไดรั้บรับทุนสนบัสนุนจากงบประมาณรายจ่ายประจาํปีงบประมาณ พ.ศ. 2554 คณะ

สถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร ซ่ึงใหค้วามสาํคญั

เก่ียวกบัรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก 

 ขอขอบคุณคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 

ท่ีไดก้ารสนบัสนุนและใหก้าํลงัใจในการทาํวิจยัในคร้ังน้ี ขอขอบคุณบริษทั โกลเดน้บอร์ดอุตาสาหกรรม 

จาํกดั ในการข้ึนตน้แบบวสัดุหญา้แฝกและการทดสอบเฟอร์นิเจอร์ ขอขอบคุณผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

ทุกคน จากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลรัตนโกสินทร์(เพาะช่าง)และ กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม ท่ีสละ

เวลาในการสมัภาษณ์เพื่อหาแนวทางในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้น และขอขอบคุณผูร่้วมวจิยั

ทุกท่านท่ีช่วยกนัทาํงานจนสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

 สุดทา้ยน้ีผูว้จิยัหวงังานวิจยัเร่ืองการออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้

แฝกสาํหรับบา้นพกัอาศยัขนาดกลาง จากเป็นประโยชนใ์นดา้นการศึกษา และเชิงพาณิชย ์อน่ึงถา้งานวิจยัน้ีมี

ขอ้ตกบกพร่องประการใดผูว้ิจยัตอ้งขออภยัใน ณ ท่ีน้ี แต่หวงัวา่จะสร้างประโยชนแ์ก่ผูอ่้านและผูศึ้กษาดา้น

วสัดุและเฟอร์นิเจอร์ 
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บทที1่ 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญั 

ปัจจุบนัอุตสาหกรรมของโลกกา้วไปอย่างไม่หยุดน่ิงวิวฒันาการดา้นเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์

กา้วไปอยา่งไม่เคยหยดุอีกดา้นในความเจริญของอุตสาหกรรมกลบัทาํให้ส่ิงแวดลอ้มหรือสภาพแวดลอ้มบน

โลกกบัโดนทาํลายทาํให้มนุษยทุ์กคนหันกลบัมามองการรักษาส่ิงแวดลอ้มเป็นส่ิงสาํคญัอนัดบัตน้ๆของโลก 

อยา่งในประเทศไทยเป็นประเทศท่ีกาํลงัพฒันาดา้นอุตสาหกรรมทาํให้ส่ิงแวดลอ้มภายในประเทศถูกทาํลาย

เพราะอุตสาหกรรมต่างๆขาดความใส่ใจในการรักษาส่ิงแวดลอ้ม หน่วยงานภาครัฐและเอกชนจึงเล็งเห็น

ความสาํคญัในการรักษส่ิ์งแวดลอ้มจากอุตสาหกรรม จึงมีการรณรงคเ์ร่ืองการรักษาส่ิงแวดลอ้ม โดยการใหใ้ช้

ผลิตภณัฑท่ี์ทาํจากธรรมชาติเพื่อช่วยลดขยะท่ีเป็นพลาสติกให้น้อยลงภายในประเทศ จึงทาํให้ประชากรใน

ประเทศเห็นความสาํคญัของการรักษาส่ิงแวดลอ้ม จึงมีการนาํวสัดุจากธรรมชาติมาพฒันาผลิตภณัฑข์องใช้

ต่างๆ เพื่อทดแทนผลิตภณัฑท่ี์ทาํลายส่ิงแวดลอ้มต่อประเทศ 

หญา้แฝก (Vetiver grass) เป็นพืชชนิดหน่ึงท่ีสามารถนาํมาพฒันาผลิตภณัฑไ์ดห้ลากหลายชนิด
โดยเฉพาะผลิตภณัฑ์หัตถกรรมจกัรสาน จึงทาํให้พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวไดท้รงตระหนักถึงสภาพ
ปัญหาและสาเหตุท่ีเกิดข้ึนและทรงตระหนกัถึงศกัยภาพของหญา้แฝก ซ่ึงเป็นพืชท่ีจะช่วยป้องกนัการชะลา้ง
พงัทลายของดิน และอนุรักษค์วามชุ่มช้ืนไวใ้นดินได ้จึงไดมี้พระมหากรุณาธิคุณ พระราชทานพระราชดาํริ 
ให้ดาํเนินการศึกษาทดลองเก่ียวกบัหญา้แฝก (เขา้ถึงไดจ้ากhttp://thvn.rdpb.go.th/speak.php) หญา้แฝกมีช่ือ
ทางวิทยาศาสตร์ว่า Vetiveria zizanioides Nash ต่อมาจากการศึกษาทางอนุกรมวิธานถึงชนิดสารประกอบ
ภายในต่างๆ เปรียบเทียบกบัหญา้พนัธ์ุอ่ืนๆ และตีพิมพผ์ลงานในวารสาร Austrobaileya 5 (1999) : 503-533 
หญา้แฝกจึงไดรั้บการเปล่ียนช่ือทางพฤษศาสตร์เป็น Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty หญา้แฝกเป็น
พืชมีอายไุดห้ลายปี ข้ึนเป็นกอแน่น มีความสูงประมาณ 100-150 ซม. โคนตน้มีลกัษณะแบน ใบแตกออก
จากโคนกอเรียงซอ้นกนัแน่น มีรูปขอบใบขนานปลายสอบแหลมยาว 35-80 ซม. มีส่วนกวา้ง ประมาณ 5-9 
มม. สามารถสืบพนัธ์ุไดท้ั้งแบบไม่อาศยัเพศโดยการแตกหน่อจากส่วน ลาํตน้ใตดิ้น หรือแบบอาศยัเพศโดย
การใหด้อกและเมลด็เช่นเดียวกบั พืชชั้นสูงทัว่ไป หญา้แฝกเป็นหญา้ท่ีข้ึนเป็นกอมีลกัษณะเป็นพุ่มใบยาวตั้ง
ตรงข้ึนสูงมกัพบข้ึนอยูเ่ป็นกลุ่มใหญ่ หรือกระจายกนัอยูไ่ม่ไกลกนักอแฝกจะมีขนาดค่อนขา้งใหญ่โคนกอ
เบียดกนัแน่นเป็นลกัษณะเฉพาะอนัหน่ึงท่ีแตกต่างจากหญา้อ่ืนค่อนขา้งชดัเจนส่วนโคนของลาํตน้จะแบน
เกิดจากส่วนของโคนใบท่ีจดัเรียงพบัซอ้นกนัลาํตน้แทจ้ะมีขนาดเลก็ซ่อนอยูใ่นกาบใบบริเวณคอดิน(เขา้ถึง
ไดจ้ากhttp://thvn.rdpb.go.th/index.php) ดว้ยหญา้แฝกเป็นโครงการในพระราชดาํริทาํใหมี้การพฒันาในการ
ทาํผลิตภณัฑจ์ากหญา้แฝกเพื่อเป็นการพฒันาโครงการในพระราชดาํริ ผลิตภณัฑท่ี์ทาํจากหญา้แฝกจึงมีการ
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นาํมาพฒันาอยา่งหลากหลาย โดยมากจะทาํผลิตภณัฑป์ระเภทหัตถกรรมจกัรสาน ดว้ยคุณสมบติัของหญา้
แฝก ทาํใหผู้ว้ิจยัสนใจท่ีจะนาํหญา้แฝกมาทาํเป็นวสัดุ เพื่องานอุตสาหกรรมเคร่ืองเรือนและของตกแต่งบา้น
วสัดุท่ีทาํจากหญา้แฝกไปทาํเคร่ืองเรือนนัน่นาํไปประยกุตก์บัการกระบวนการผลิตไมแ้บบวิทยาศาสตร์ เป็น
ไมท่ี้ผลิตข้ึนมาทดแทนไมธ้รรมชาติซ่ึงมีราคาแพงและหายาก ประกอบกบัการขาดแคลนวตัถุดิบสําหรับ
อุตสาหกรรมต่างๆท่ีตอ้งใชไ้มเ้ป็นวตัถุดิบ ไมว้ิทยาศาสตร์เป็นไมผ้ลิตไดโ้ดยการนาํไมท่้อน ก่ิงไม ้เศษไม ้
มาใชเ้ป็นวตัถุดิบเพื่อการผลิตใหป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งคุม้ค่า และมีราคาถูกกวา่การใชไ้มจ้ริง (วรรณี สหสมโชค
, 2549: 67) กล่าวไวว้่าเฟอร์นิเจอร์แบ่งตามลกัษณะท่ีตั้งแบ่งได ้2 ประเภทคือ เฟอร์นิเจอร์ภายนอกอาคาร
และเฟอร์นิเจอร์ภายในอาคาร ในการวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดน้าํวสัดุท่ีไดจ้ากหญา้แฝกมาทาํการออกแบบและพฒันา
เฟอร์นิเจอร์ภายในอาคาร ประเภทบา้นพกัอาศยัขนาดกลาง ไดแ้ก่ บา้นเด่ียว 1-2 ชั้น มีพื้นท่ี ตั้งแต่ 150-250 
ตารางเมตร ซ่ึงปัจจุบนับา้นพกัอาศยัขนาดกลางมีจาํนวนมากในหมู่ชนชั้นกลางซ่ึงมีจาํนวนมากในปัจจุบนั 
จึงทาํใหผู้ว้ิจยัสนใจทาํการออกแบบเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกสาํหรับบา้นพกัอาศยั
ขนาดกลาง ทั้งน้ีผูว้ิจยัไดค้าํนึงถึงการออกแบบโดยการสร้างเอกลกัษณ์ของสินคา้ตามแนวโนม้การออกแบบ 
(trendy design) คือการออกแบบตามแนวโนม้ (design with tend) โดยกาํหนดจากการรับรู้ของมนุษยอ์าศยั 
แนวโนม้ 2 ดา้นจาก 4 ดา้น คือ แนวโนม้เก่ียวกบัความสะดวกสบาย คือความสะดวกสบายในการใชง้าน
ผลิตภณัฑด์า้นต่างๆ และแนวโนม้เก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม คือการนาํทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูม่าใชใ้หไ้ดอ้ยา่ง
คุม้ค่าท่ีสุด (นิรัช สุดสงัข,์ 2548: 77) 

ดังนั้ นวสัดุจากหญ้าแฝกจึงเป็นอีกทางเลือกในการพฒันาผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมในด้านการ
ออกแบบและการนําทรัพยากรธรรมชาติมาใช้ในการพฒันาผลิตภัณฑ์จึงทาํให้ผูว้ิจัยสนใจศึกษาการ
ออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกเพื่อเป็นการพฒันาผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก
หญา้แฝก 
1.2 วตัถุประสงค์งานวจัิย 
1. เพื่อออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก 
2. เพื่อหาประสิทธิภาพ ดา้นประโยชน์ใชส้อย ดา้นความงาม ดา้นการใชง้าน 
3. เพื่อหาความพึงพอใจของรูปแบบเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก 

1.3 ขอบเขตของงานวจัิย 
การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัมุ่งศึกษาลกัษณะรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก 

ผูว้ิจยัไดก้าํหนดขอบเขตการวิจยัท่ีทาํศึกษาดงัน้ี 

1.3.1 ตวัแปรท่ีทาํการศึกษา 

1) ตวัแปรตน้ไดแ้ก่ 

-รูปแบบเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก 
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 2) ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 

-ความพึงพอใจของรูปแบบเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้

แฝก 

3) การทดสอบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝกโดยใชม้าตรฐานอุตสาหกรรม 

  1.3.2 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

1) ประชาชนทัว่ไปท่ีพกัอาศยับา้นพกัขนาดกลาง 

    - ประชากรไดแ้ก่ ผูพ้กัอาศยับา้นพกัขนาดกลางจาํนวน 100 คน 

    - กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ ผูพ้กัอาศยับา้นพกัขนาดกลางจาํนวน  30 คน  

  1.3.3 ขอบเขตขั้นตอนการศึกษาโครงการวิจยั 

   1) ศึกษาและพฒันาวสัดุท่ีทาํจากหญา้แฝก 

   2) ออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก 

    2.1 ออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ภายในหอ้งรับแขก 

    2.2 ออกแบบของตกแต่งบา้นภายในหอ้งรับแขก 

   3) ศึกษาความพึงพอใจของรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้น 

   4) เกบ็ขอ้มูลและวิเคราะห์ผล 

   5) สร้างตน้แบบ เฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้น 

   6) นาํตน้แบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝกไปทดสอบมาตรฐานอุตสาหกรรม 

1.4 สมมุติฐานงานวิจัย 

 1.เฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝกที่ไดร้ับการออกแบบและพฒันามีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์

มาตรฐานอุตสาหกรรม 

1.5 กรอบแนวคิดงานวิจัย 

การวิจยัออกแบบแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งจากวสัดุหญา้แฝกสาํหรับบา้นพกัอาศยั

ขนาดกลาง มีแนวทางการศึกษาโดยมีกรอบความคิดท่ีใชใ้นงานวิจยัดงัน้ี 

1) ดา้นประโยชน์ใชส้อยใชแ้นวคิดการออกแบบผลิตภณัฑข์อง(สาคร คนัธโชติ, 2528: 
34) ดงัต่อไปน้ี 

1.1 หนา้ท่ีใชส้อย (Function) 
1.2 ใชง้านไดดี้ (Performance) 
1.3 ใชง่้าย (Ease of Use) 
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1.4 สะดวกสบายในการใช ้(Ergonomic) 
2) ดา้นการใชง้านใชแ้นวคิดคุณสมบตัิผลิตภณัฑท่ี์ดี (สาคร คนัธโชติ, 2528: 36) ใช้

หลกัคุณสมบติัผลิตภณัฑ ์6 ขอ้ ดงัต่อไปน้ี 
2.1 ใชง้านไดดี้ 

2.2 ใชง่้าย 

2.3 สะดวกสบายในการใช ้

2.4 ปลอดภยัในการใช ้

2.5 มีความแขง็แรง 

  3) ดา้นความงามใชแ้นวคิดการออกแบบท่ีมีคุณค่าทางความงาม (นิรัช สุดสังข,์ 2548: 

12) 

เพื่อให้ออกแบบตระหนกัถึงความงามที่เด่นชดัร่วมสมยั และมีแนวความคิดสร้างสรรคแ์ฝงอยู่

ในการออกแบบแต่ละช้ิน และความประณีตบรรจงในการออกแบบหรือในผลิตภณัฑย์งัเป็นคุณค่าส่วน

หน่ึงของความงาม 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.สามารถนาํวสัดุท่ีไดจ้ากหญา้แฝกมาพฒันาเป็นผลิตภณัฑ์ประเภทเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่ง
บา้น 

2.สามารถนาํขอ้มูลการทดสอบเฟอร์นิเจอร์และการวิเคราะห์ดา้นการออกแบบไปเผยแพร่ให้กบั
บุคคลท่ีสนใจ 

3.สามารถนาํรูปแบบเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบา้นไปจดสิทธิบตัรเพ่ือผลิตในเชิงพาณิชย ์
4.หน่วยงานท่ีนําไปใช้ประโยชน์  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
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บทที2่ 

เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

       จากการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลโครงการการออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้

แฝกสาํหรับบา้นพกัอาศยัขนาดกลาง  ผูว้ิจยัไดร้วบรวมเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง   ซ่ึงมีผลต่อการ

ออกแบบผลิตภณัฑด์งัน้ี 

              2.1 ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัขอ้มูลวสัดุหญา้แฝก 

              2.2 ศึกษาขอ้มูลประเภทวสัดุทดแทนไม ้

              2.3 ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัขั้นตอนการทาํวสัดุหญา้แฝก 

              2.4 ศึกษาขอ้มูลประเภทและชนิดของกาวติดไม ้

              2.5 ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัขนาดการยศาสตร์ในการออกแบบ  

              2.6 ศึกษาขอ้มูลเก่ียวจิตวิทยาสีท่ีใชใ้นการออกแบบ  

              2.7 ศึกษาขอ้มูลผลิตภณัฑเ์ดิมและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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2.1 ศึกษาข้อมูลเกีย่วกบัข้อมูลวสัดุหญ้าแฝก 
หญา้แฝก (องักฤษ:Vetiver Grass ;ช่ือวิทยาศาสตร์ : Vetiveria Zizanioides Nash) เป็นพืชท่ีมีระบบ

รากลึกและแผก่ระจายลงไปในดินตรงๆ ซ่ึงเป็นพืชพื้นบา้นของไทย มีวิธีการปลูกแบบง่าย ๆ เกษตรกรไม่
ตอ้งดูแลหลงัการปลูกมากนกัและประหยดัค่าใชจ่้ายกวา่วิธีอ่ืนๆอีกดว้ยเป็นพืชท่ีมีอายไุดห้ลายปี ข้ึนเป็นกอ
แน่น มีใบเป็นรูปขอบขนานแคบปลายสอบแหลม ยาว 35-80 ซม.มีส่วนกวา้ง 5-9 มม. สามารถขยายพนัธ์ุท่ี
ไดผ้ลรวดเร็ว โดยการแตกหน่อจากลาํตน้ใตดิ้น ในบางโอกาสสามารถแตกแขนงและรากออกในส่วนของ
กา้นช่อดอกได ้เม่ือหญา้แฝกโนม้ลงดินทาํใหมี้การเจริญเติบโตเป็นกอหญา้แฝกใหม่ได ้

หญา้แฝกมีอยู ่ 2 สายพนัธ์ุคือ หญา้แฝกดอน รากไม่มีกล่ิน, ใบโคง้งอ, สูงประมาณ 100-150 
เซนติเมตร หญา้แฝกหอม มีรากท่ีมีกล่ินหอม, ใบยาวตั้งตรง, สูงประมาณ 150-200 เซนติเมตรโดยมี
คุณสมบติัพิเศษดงัน้ี ช่วยป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดิน อนุรักษค์วามชุ่มช้ืนใตดิ้น ป้องกนัความ
เสียหายของบนัไดของดิน ช่วยในการฟ้ืนฟดิูน (เขา้ถึงไดจ้ากhttp://th.wikipedia.org)  
 

2.2 ศึกษาข้อมูลเกีย่วกบัวสัดุทดแทนไม้วสัดุทดแทนไม้ 

2.2.1 ความเป็นมาของวสัดุทดแทนไม้ 

              ในปัจจุบนัประเทศไทยประสบกบัปัญหาภาวะโลกร้อน ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีเกิดจาก

การกระทาํของมนุษย ์ เรียกวา่ ภาวะโลกร้อน (Global Warming) กิจกรรมของมนุษยท่ี์ทาํใหเ้กิดภาวะโลก

ร้อน คือ กิจกรรมท่ีทาํใหป้ริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน ไดแ้ก่ การเพิ่มปริมาณก๊าซเรือน

กระจกโดยตรง เช่น การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง ส่วนการเพิ่มปริมาณก๊าซเรือนกระจกโดยทางออ้ม คือ การตดัไม้

ทาํลายป่า ทาํใหอุ้ณหภูมิเฉล่ียของโลกเพ่ิมสูงข้ึน เน่ืองดว้ยทรัพยากรป่าไมท่ี้มีจาํนวนลดลง การลดลงน้ียงั

ส่งผลต่อสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติก่อใหเ้กิดปัญหาเป็นอยา่งมาก เช่น การเกิดอุทกภยั ภยัแลง้ ฝนตกไม่

ถูกตอ้งตามฤดูกาล โดยสาเหตุหลกัมาจากความตอ้งการใชไ้มท่ี้เพิ่มข้ึน ซ่ึงเกิดจากจาํนวนประชากรและ

ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ความตอ้งการผลิตภณัฑไ์มย้อ่มเพิ่มจาํนวนมากข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ใน

ขณะเดียวกนัไมจ้ากธรรมชาตินั้น มีอยูอ่ยา่งจาํกดัและลดลงอยา่งรวดเร็ว จากสถานการณ์ดงักล่าวทาํใหเ้กิด

กระแสการอนุรักษป่์าไมเ้กิดข้ึนทัว่โลก รวมทั้งในประเทศไทย ส่งผลใหห้ลายๆ หน่วยงานพยายามคิดหาวิธี

ในการลดการตดัไมท้าํลายป่า โดยการนาํวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรมาใชป้ระโยชนใ์หคุ้ม้ค่าท่ีสุด และได้

เป็นเกิดอุตสาหกรรมการผลิตวสัดุทดแทนไมข้ึ้น  ซ่ึงในปัจจุบนัจดัวา่เป็นผลิตภณัฑห์น่ึงท่ีเขา้มามีบทบาท

มากข้ึนในวิถีการดาํเนินชีวติของประชาชนชาวไทยโดยเฉพาะในดา้นท่ีอยูอ่าศยั   

              การใช ้ วสัดุทดแทน ไมธ้รรมชาติ เป็นแนวทางหน่ึงเพื่อช่วยลดปัญหาจากสภาพปัญหาปัจจุบนัท่ี

ทรัพยากรป่าไมมี้จาํนวนลดลง ในขณะท่ีความตอ้งการใชไ้มย้งัมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึน ซ่ึงการใชว้สัดุทดแทน
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ไมน้อกจากจะช่วยลดการใชท้รัพยากรไมแ้ลว้ ยงัช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้มในดา้นของการลดภาวะโลกร้อนได ้

ประกอบกบัการนาํ เศษวสัดุ เหลือท้ิงจากการเกษตรมาทาํใหก้ลบัมีคุณค่าเป็น วสัดุ ทดแทนไมธ้รรมชาติ 

หรือผลิตภณัฑใ์นรูปแบบต่างๆ ตามความเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.1 แผน่ไมท้ดแทน 

              โดยการทาํเอาวสัดุประเภทไมย้างพารา ชานออ้ย กะลา ไมย้คูาลิปตสั ทาํการผลิตแผน่ไมข้นาด

ต่างๆ โดยอาศยัเทคโนโลย ี  อนัทนัสมยั ในรูปแบบไมอ้ดั แผน่ใยไมอ้ดัแขง็ แผน่ไมป้าร์ติเกิล แผน่ไม ้MDF 

              วสัดุท่ีนาํมาใชใ้นการผลิตวสัดุทดแทนไม ้

              วสัดุทดแทนไมส้ามารถผลิตโดยใชว้สัดุท่ีแตกต่างกนัไดห้ลากหลายวิธีและผลิตออกมาได้

หลากหลายรูปแบบเช่นกนั เช่น  

              1.การผลิตแผน่กรีน -บอร์ด ( green board ) จากกล่องเคร่ืองด่ืมยเูอชทีท่ีใชแ้ลว้ ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีมี

คุณสมบติัคลา้ยไมเ้น้ือแขง็ สามารถเล่ือย ตดั เจาะไดเ้หมือนไมท้ัว่ไป ดดัโคง้หรือทาํเป็นรูปร่างต่างๆ ได ้

และมีคุณสมบติัเด่นอีกประการกคื็อ ปลวกและมอดจะไม่กดักิน  ใชเ้ป็นฉนวนกนัความร้อนและเสียงไดดี้   

              2.การผลิตจาก พลาสติกชนิด พีวซีี เรียก "ไมพ้ีวีซี" หรือ "Rigid PVC Foam"  หรือไมเ้ทียม ซ่ึงมี

ความหนาใกลเ้คียงกบัไมท่ี้นาํมาใชง้านทัว่ไปได ้ โดยท่ีมีนํ้ าหนกัใกลเ้คียงกบัไม ้  แต่ "ไมพ้ีวีซี" มีขอ้เด่นท่ี

เหนือกวา่ทัว่ไปคือ มีอายกุารใชง้านยาวนานเพราะไม่ดูดซึมนํ้า จึงไม่ผกุกร่อนเหมือนไม ้ หรือเป็นสนิม

เหมือนเหลก็ ทนต่อกรด ด่าง สารเคมี ปลวก และแมลงทุกชนิดเป็นฉนวนกนัความร้อน และกนัเสียงไดดี้ ท่ี

สาํคญัคือไม่เป็นเช้ือเพลิงติดไฟ   
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              3.การนาํหญา้แฝกมาทาํเป็นไมเ้ทียม มีคุณสมบติัในเร่ืองของความสามารถในการยดืหยุน่ โคง้งอ 

ทนต่อสภาพแสงแดดไดดี้กวา่ไมธ้รรมชาติและยงัดูดซบันํ้าไดน้อ้ยกวา่ มีการสูญเสียจากการท่ีปลวกกดักิน

เพียง 1.2 % ซ่ึงปกติไมอ่ื้น เช่นไมย้างพาราจะถูกปลวกกดักินถึง20% นอกจากน้ียงัมีวิธีอ่ืนๆ อีกหลายวิธี 

นอกจากน้ียงัมีการนาํวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรมาผลิตเป็นวสัดุทดแทนไมซ่ึ้ง (วรธรรม,2550) ไดอ้ธิบาย

ไวว้า่ การผลิตวสัดุทดแทนไมท่ี้นาํวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรมาใชใ้นการผลิต  ดว้ยการนาํเศษวสัดุเหลือท้ิง

จากการเกษตรเขา้มาทาํใหก้ลบัมามีคุณค่าเป็นผลิตภณัฑท์ดแทนไมธ้รรมชาติ เป็นการพฒันาในรูปแบบ

เทคโนโลยเีพือ่ชุมชน สนบัสนุนใหร้าษฎรในภูมิภาคเกิดการรวมกลุ่มประกอบอาชีพการผลิตแผน่วสัดุ

ทดแทนไมใ้นเชิงอุตสาหกรรมชนบท เป็นการสร้างงานและเพิ่มรายไดใ้หก้บัทอ้งถ่ิน และเช่ือมโยงวิชาการ

เทคโนโลยทีางไมท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการใชป้ระโยชน์เศษวสัดุเหลือท้ิงใหส้อดคลอ้งประสานกนัเพื่อประโยชน์

ต่ออุตสาหกรรมการผลิตแผน่วสัดุทดแทนไม ้ เป็นการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัและขยายบทบาท

ของผลิตภณัฑท์ดแทนไมธ้รรมชาติใหส้ามารถเพ่ือรายไดใ้นการส่งออกมากข้ึน นอกจากน้ียงัเป็นการใช้

ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและสร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัเศษวสัดุไมแ้ละเศษพืช

เกษตรเหลือท้ิงและยงัเป็นผลดีต่อการอนุรักษป่์าไม ้ ซ่ึงแหล่งท่ีมาของวสัดุทางการเกษตรชนิดท่ีเป็นเศษไม ้

มี 5 แหล่งใหญ่ๆ ไดแ้ก่ ผลิตผลป่าไมท่ี้ไม่สามารถนาํไปแปรรูปได ้เช่น  

              1. ไมข้นาดเลก็จากการตดัสางขยายระยะและก่ิงกา้นท่ีหนาและใหญ่  

              2. เศษไมข้นาดใหญ่ท่ีเหลือจากอุตสาหกรรม เช่น ปีกไม ้ปลายไม ้ไสไ้มป้อก  

              3. เศษเหลือขนาดเลก็จากอุตสาหกรรม เช่น ข้ีกบ ข้ีเล่ือย  

              4. เศษช้ินไมส้บัจากการตดัไมด้ว้ยเคร่ืองตดัช้ินไม ้ 

              5. เศษเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และอุตสาหกรรมอบไม ้เช่น ไมต้าํหนิ  ขอบไม ้ 

              นอกจากน้ียงัมีเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงอ่ืนท่ีไม่ใช่ไม ้ แต่เป็นวสัดุลิกโนเซลลูโลส ไดแ้ก่ เศษวสัดุพืช

เกษตรหลงัการเกบ็เก่ียว เช่น ตน้มนัสาํปะหลงั ตน้และกา้นใบของปาลม์นํ้ามนั ตน้ขา้วฟ่าง ตน้ปอกระสา

และปออ่ืนๆ ไผต่ายขยุ ฟางขา้วและหญา้ชนิดต่างๆ รวมทั้งเศษวสัดุจากอุตสาหกรรมพืชเกษตร เช่น ชาน

ออ้ย กากมนัสาํปะหลงั แกลบ ทะ ลายเปล่าของผลปาลม์นํ้ามนั ขยุและใยกาบมะพร้าว ซงัขา้วโพด เป็นตน้ 

ตลอดจนวสัดุรีไซเคิลอ่ืนๆ ไดแ้ก่ กระดาษและพลาสติกใชแ้ลว้ ใหก้ลบัมามีคุณค่าเป็นผลิตภณัฑท์ดแทนไม้

ธรรมชาติ ไดแ้ก่ แผน่วสัดุไมอ้ดัต่างๆ นอกจากน้ียงัเป็นการใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติไดอ้ยา่งมี
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ประสิทธิภาพและสร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัเศษวสัดุไมแ้ละเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงและยงัเป็นผลดีต่อการอนุรักษ์

ป่าไม ้รวมทั้งลดมูลค่าการนาํเขา้ไมจ้ากต่างประเทศ ตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

              ในปัจจุบนั เทคโนโลยทีางการใชป้ระโยชนเ์ศษไมแ้ละเศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือผลิตเป็น

อุตสาหกรรม มีความเจริญกา้วหนา้อยา่งสูง สามารถใชเ้ศษไม ้ปลายไม ้ ไมข้นาดเลก็หรือก่ิงใหญ่ และวสัดุ

เสน้ใยจากพืชเกษตรมายอ่ยละเอียดแลว้อดัเป็นแผน่วสัดุทดแทนไมธ้รรมชาติ (Wood-based panels)  โดยมี

คุณสมบติัใกลเ้คียงกบัไมจ้ริงทุกประการซ่ึงผูบ้ริโภคใหก้ารยอมรับมากกวา่ผลิตภณัฑท่ี์ทาํจากวสัดุประเภท

อ่ืน เช่น เหลก็ หรือพลาสติก เป็นตน้  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.2  วสัดุจากการทาํวสัดุทดแทน 

              อยา่งไรกต็าม ในการยอมรับนวตักรรมและเทคโนโลยขีองวสัดุทดแทนไม ้ ของแต่ละบุคคลอาจมี

ขอ้จาํกดั และเง่ือนไขแตกต่างกนั อนัเน่ืองจากปัจจยัทางสงัคม ทางกายภาพ ทางส่ิงแวดลอ้ม และปัจจยัอ่ืนๆ 

ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบัทฤษฎีความแตกต่างระหวา่งปัจเจกบุคคล  

       2.2.2 สาเหตุแห่งการพฒันาวสัดุทดแทนไม้ 

              สาํหรับสาเหตุท่ีทาํใหห้น่วยงานต่างๆ ตอ้งหนัมาใหค้วามสนใจในการพฒันาวสัดุทดแทนไม ้

เน่ืองจากมีเหตุผลสาํคญั 2 ประการ คือ  

                     2.2.2.1. สภาพปัญหาดา้นทรัพยากรป่าไม ้ท่ีจาํเป็นตอ้งลดการใชไ้มธ้รรมชาติในประเทศเพ่ือรอ

การฟ้ืนฟพูื้นท่ีป่าใหเ้พยีงพอจนเกิดความสมดุลต่อส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยนื ในขณะท่ีความตอ้งการใชมี้

 



10 
 

แนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนตามการเติบโตของปริมาณประชากรและเศรษฐกิจ การนาํไมจ้ากพืชท่ีปลูกทดแทนได ้

เช่น ไมย้างพารา และไมย้คูาลิปตสั ตลอดจนวสัดุชีวภาพท่ีเป็นเศษเหลือทางการเกษตรอ่ืน ท่ีมีศกัยภาพของ

การนาํมาใชเ้ป็นวตัถุดิบทดแทนไมจ้ากธรรมชาติจึงมีบทบาทมากข้ึน 

                     2.2.2.2. เป็นการนาํเศษวสัดุเหลือท้ิงจากการเกษตรเขา้มาทาํใหก้ลบัมามีคุณค่าเป็นผลิตภณัฑ์
ทดแทนไมธ้รรมชาติ โดยพฒันาในรูปแบบเทคโนโลยเีพื่อชุมชน สนบัสนุนใหร้าษฎรในภูมิภาคเกิดการ
รวมกลุ่มประกอบอาชีพการผลิตแผน่วสัดุทดแทนไมใ้นเชิงอุตสาหกรรมชนบท เป็นการสร้างงานและเพิ่ม
รายไดใ้หก้บัทอ้งถ่ิน และเช่ือมโยงวิชาการเทคโนโลยทีางไมท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการใชป้ระโยชน์เศษวสัดุเหลือ
ท้ิงใหส้อดคลอ้งประสานกนัเพื่อประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมการผลิตแผน่วสัดุทดแทนไม ้ เป็นการเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแข่งขนัและขยายบทบาทของผลิตภณัฑท์ดแทนไมธ้รรมชาติใหส้ามารถเพ่ือรายไดใ้น
การส่งออกมากข้ึน นอกจากน้ียงัเป็นการใชป้ระโยชนจ์ากทรัพยากรธรรมชาติไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและ
สร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัเศษวสัดุไมแ้ละเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงและยงัเป็นผลดีต่อการอนุรักษป่์าไม ้ รวมทั้งลด
มูลค่าการนาํเขา้ไมจ้ากต่างประเทศ 
 
      2.2.3 คุณสมบัติของวสัดุทดแทนไม้  

  ในอุตสาหกรรมการผลิตวสัดุทดแทนไม ้ โดยทัว่ไป เป็นการนาํวสัดุเหลือใชต่้างๆ ท่ีกล่าว

มาขา้งตน้ เช่น เศษไม ้หรือผงข้ีเล่ือยมาผสมกบัพลาสติก หรือวสัดุต่างๆ แลว้นาํไปข้ึนรูปดว้ยกระบวนการ

ข้ึนรูป จะทาํใหไ้ดว้สัดุทดแทนไมซ่ึ้งมีสมบติัท่ีค่อนขา้งใกลเ้คียงกบัไมจ้ริง ถึงแมมี้สมบติัทางดา้นกาํลงับาง

ประการดอ้ยกวา่ไมจ้ริง แต่มีสมบติัอ่ืนๆ ท่ีโดดเด่นกวา่ไมจ้ริงอยูห่ลายประการ คือ มีความทนทานต่อ

สภาวะแวดลอ้มท่ีมีการกดักร่อนรุนแรง เช่น นํ้าทะเล และนํ้าเสีย  ทนต่อปลวก ไม่มีปัญหาเร่ืองการขยายตวั

เน่ืองความช้ืน ทนต่อการผพุงัเน่ืองจากความช้ืนและเช้ือรา และมีรูปแบบการติดตั้งใกลเ้คียงกบัไมจ้ริง และ

นอกจากน้ี ยงัมีคุณสมบติัท่ีโดดเด่น ดงัท่ี (จรูญศกัด์ิ, 2551) ไดร้ะบุไวด้งัน้ี 

              1. ผลิตจากวสัดุเหลือใช ้และมีพื้นผวิเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะตวั 

              2. กนันํ้าไดดี้ กนัปลวกได ้100% และไม่เป็นผยุผง 

              3. เป็นฉนวนกนัความร้อนและเสียงไดอ้ยา่งดี 

              4. ดดัโคง้และทาํเป็นรูปร่างต่างๆ ไดต้ามความตอ้งการ 

              5. สามารถเล่ือย ตดั ดดั ติดกาว เจาะ และยดึดว้ยตะปูได ้เช่นเดียวกบัแผน่ไมช้นิดอ่ืนๆ 
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              ดว้ยประโยชนแ์ละคุณสมบติัต่างๆ ดงักล่าว อาจจะช่วยส่งผลต่อการยอมรับนวตักรรมวสัดุทดแทน

ไมไ้ดต่้อไปในอนาคต ซ่ึงผูเ้ขียนไดท้าํการศึกษากระบวนการในการยอมรับวสัดุทดแทนไม ้ ดงัจะไดก้ล่าว

ต่อไป 

       2.2.4 กระบวนการในการยอมรับวสัดุทดแทนไม้  

              สาํหรับการตดัสินใจยอมรับการใชว้สัดุทดแทนไมเ้ป็นไปตามทฤษฎีกระบวนการตดัสินใจรับ

นวตักรรม (The Innovation Decision Process Theory) ของโรเจอร์ (Rogers, 1995 อา้งใน กฤษมนัต,์ 2550) 

ซ่ึงมีขั้นตอนของการเกิด 5 ขั้นดงัน้ี 

                     2.2.4.1 ขั้นของความรู้ (Knowledge) ในขั้นน้ีผูใ้ชพ้ยายามท่ีจะศึกษาหาขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัวสัดุ

ทดแทนไม ้ โดยส่วนใหญ่ (62.2%) จะเร่ิมสนใจหาขอ้มูลเม่ือมีความตอ้งการสร้างหรือตกแต่งท่ีอยูอ่าศยั ทาํ

ใหท้ราบวา่ในปัจจุบนัมีการนาํวสัดุทดแทนไมม้าใช ้ รวมถึงคุณลกัษณะต่างๆ ของวสัดุทดแทนไม ้ ซ่ึงจะ

ส่งผลต่อกระบวนการในขั้นต่อไปได ้ สาํหรับช่องทางท่ีผูใ้ชไ้ดรั้บความรู้มากท่ีสุดคือ โทรทศัน์ (52.0%) 

รองลงมาคือ วิทย ุ(44.9%) และนอ้ยท่ีสุดคือ การประชุมสมัมนา (30.6%) 

                     2.2.4.2 ขั้นของการถูกชกันาํ (Persuasion) ในขั้นน้ีผูใ้ชส่้วนใหญ่ (51.4%) จะไดรั้บการอธิบาย

ใหเ้ห็นถึงประโยชน์และไดรั้บการชกัชวนใหใ้ชว้สัดุทดแทนไมจ้ากผูท่ี้อยูใ่กลชิ้ด เช่น เพื่อนบา้น หรือช่างท่ี

ก่อสร้าง โดยจะอธิบายถึงประโยชนใ์นเร่ืองของความทนทาน  สามารถป้องกนัปลวกได ้ไม่เป็นวสัดุท่ีติดไฟ

ง่ายและท่ีสาํคญัยงัเป็นการช่วยในเร่ืองของการลดภาวะโลกร้อนดว้ย  

                     2.2.4.3 ขั้นของการตดัสินใจ (Decision) หลงัจากท่ีไดรั้บขอ้มูลจากส่ือต่างๆ และไดรั้บการ

ชกัชวนจากเพือ่นบา้น ผูใ้ชส่้วนใหญ่ (43.2%) ตดัสินใจรับนวตักรรมวสัดุทดแทนไมใ้นทนัที เพราะเกิด

ความมัน่ใจและกลา้ท่ีจะใชม้ากข้ึน 

                     2.2.4.4 ขั้นของการนาํไปสู่การปฏิบติั (Implementation) ในขั้นน้ีเม่ือตดัสินใจยอมรับแลว้ผูใ้ช้

ส่วนใหญ่ (45.9%) รู้สึกพอใจผลท่ีไดรั้บจากการทดลองใชว้สัดุทดแทนไม ้ และยนิยอมท่ีจะเลือกใชว้สัดุ

ทดแทนไมใ้นรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีสามารถนาํมาตกแต่งหรือสร้างท่ีอยูอ่าศยัได ้

                     2.2.4.5 ขั้นของการยนืยนัการยอมรับ (Confirmation) จากท่ีไดท้ดลองใชแ้ละเห็นผลแลว้ ผูใ้ช้

ส่วนใหญ่ (51.3%) ยนืยนัท่ีจะใชว้สัดุทดแทนไมต่้อไปหากมีโอกาสในการสร้างหรือตกแต่งท่ีอยูอ่าศยัของ

ตนอีก 
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       2.2.5 นวตักรรมวสัดุทดแทนไม้ 

              นอกจากน้ีเม่ือศึกษาถึงระดบัความพึงพอใจของผูใ้ชจ้ากการรับนวตักรรมวสัดุทดแทนไม ้ พบวา่ผูท่ี้

ยอมรับนวตักรรมวสัดุทดแทนไมส่้วนใหญ่มีความพอใจอยูใ่นระดบัมาก และมูลเหตุของความพึงพอใจก็

เป็นไปตามทฤษฎีของการยอมรับดว้ยคุณสมบติั (The Theory of Perceived Attributes) Rogers (1995) ซ่ึงได้

กล่าวถึงกลุ่มผูมี้ศกัยภาพในการยอมรับนวตักรรมตดัสินใจยอมรับ โดยใชฐ้านของการรับรู้รับทราบถึง

คุณสมบติัของนวตักรรม ซ่ึงมีอยู ่5 ประการ ไดแ้ก่ 

                     2.2.5.1 นวตักรรมนั้นสามารถทดลองใชไ้ดก่้อนการยอมรับ (Trial Ability) ผูใ้ชส่้วนใหญ่ มี

ความพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด โดยมองวา่เป็นส่ิงท่ีสามารถนาํมาทดลองไดก่้อนแลว้จึงค่อยตดัสินใจ

ยอมรับ ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามสภาพความเป็นจริงแลว้ ลกัษณะของการทดลองใชจ้ะอยูใ่นรูปแบบของการ

ตดัสินใจใชว้สัดุท่ีไม่สาํคญัต่อตวับา้นหรือท่ีอยูอ่าศยัมากนกั เช่น การเลือกไมพ้ื้นสาํหรับการสร้างเป็น

ระเบียงภายนอก  และการเลือกไมร้ะแนงสาํหรับตกแต่งสวน เป็นตน้ 

                     2.2.5.2 นวตักรรมนั้นสามารถสงัเกตเห็นผลท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งชดัเจน (Observability) ) ผูใ้ชส่้วน

ใหญ่ มีความพอใจอยูใ่นระดบัมาก เพราะวสัดุทดแทนไมท่ี้นาํมาใชส้ามารถนาํมาใชไ้ดท้นัทีท่ีตอ้งการ และ

สามารถเห็นไดถึ้งความสวยงามท่ีปรากฏหลงัจากท่ีสร้างหรือตกแต่งเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

                     2.2.5.3 นวตักรรมนั้นมีขอ้ดีกวา่ หรือเห็นประโยชน์ไดช้ดัเจนกวา่ส่ิงอ่ืนๆ ท่ีมีอยูใ่นขณะนั้น 

หรือส่ิงท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั (Relative Advantage) ผูใ้ชส่้วนใหญ่มีความพอใจอยูใ่นระดบัมาก โดยมี

ความพอใจในคุณลกัษณะของความแขง็แรงทนทาน ไม่ดูดซึมนํ้า  สามารถป้องกนัแมลงและปลวกไดดี้กวา่

ไมจ้ริง และนอกจากน้ีหากมองโดยไม่สงัเกตกดู็เหมือนไมจ้ริงๆ 

                     2.2.5.4 ไม่มีความซบัซอ้น ง่ายต่อการนาํไปใช ้(Complexity) ผูใ้ชส่้วนใหญ่ มีความพอใจอยูใ่น

ระดบัมาก เน่ืองจากวสัดุทดแทนไมมี้หลายรูปแบบใหเ้ลือกตามความตอ้งการ และเม่ือนาํมาใชก้ส็ามารถ

ตอก ยดึ หรือประกอบไดง่้าย สร้างความรวดเร็วในการทาํงาน 

                     2.2.5.5 สอดคลอ้งกบัการปฏิบติัและค่านิยมท่ีเป็นอยูข่ณะนั้น (Compatibility) ผูใ้ชส่้วนใหญ่ (มี

ความพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง เน่ืองจากชาวบา้นส่วนใหญ่ยงัไม่คุน้เคยกบัวสัดุทดแทนไมแ้ละยงัมีความ

เช่ือและค่านิยมเก่ียวกบัไมว้า่ดีกวา่วสัดุอ่ืนๆ 
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       2.2.6 พรรณพชืทีมี่ศักยภาพในการนํามาเป็นวตัถุดิบในการผลติแผ่นไม้วสัดุทดแทนไม้ 

              พรรณพืชท่ีสามารถนาํมาทาํเป็นวตัถุดิบในการผลิตแผน่วสัดุทดแทนไมไ้ดน้ั้น มีอยูห่ลายชนิด

ดว้ยกนั สามารถแยกเป็นประเภทไดด้งัตารางต่อไปน้ีน้ี 

ตารางที ่2.1  ประเภทพืชไร่นา  

กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 

(1,000 ตนั) 

ส่วนท่ีจะนาํมาใชผ้ลิต

แผน่วสัดุ 

วสัดุเหลือ

ใช ้

(106 ก.ก) 

ธญัพืช ขา้ว 

ขา้วโพด 

ขา้วฟ่าง 

ขา้วสาลี 

ขา้วบาร์เลย ์

หางกระรอก 

24,172 

4,286 

142 

- 

- 

- 

ลาํตน้และใบ 

ลาํตน้และใบ 

ลาํตน้และใบ 

ลาํตน้และใบ 

ลาํตน้และใบ 

ลาํตน้และใบ 

16,365 

1,170 

178 

 

 

 

 

พืชหวัท่ีใช้

ประโยชน์

จากรากและ

ลาํตน้ 

มนัสาํปะหลงั 

มนัฝร่ัง 

ถัว่ลิสง 

ทานตะวนั 

งา 

ละหุ่ง 

19,064 

90,944 

138 

- 

37 

7 

ลาํตน้ 

ลาํตน้ท่ีเป็นเถา้ข้ีเล่ือย 

เปลือกของเมลด็ 

ลาํตน้ 

ลาํตน้ 

ลาํตน้ 

1,678 

- 

45 

- 

- 

- 
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คาํฝอย 

มะพร้าว 

- 

1,400 

ลาํตน้ 

ลาํตน้ 

- 

1,115 

พืชโปรตีน 

และพืชนํ้ามนั 

ปาลม์ 

ลินสีด 

3,,256 ทางมะพร้าว 

ขยุมะพร้าว 

11,271 

กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 

(1,000 ตนั) 

ส่วนท่ีจะนาํมาใชผ้ลิต

แผน่วสัดุ 

วสัดุเหลือ

ใช ้

(106 ก.ก) 

พืชนํ้าตาล ออ้ย 53,494 ลาํตน้และใบ 31,722 

พืชเสน้ใย ฝ้าย 

ปอคิวบา 

ปอแกว้ 

ปอกระเจาฝักกลม 

ป่านศรนารายณ์ 

ปอสา 

39 

- 

29 

- 

- 

- 

ลาํตน้ 

ลาํตน้ท่ีลอกเปลือกแลว้ 

ลาํตน้ท่ีลอกเปลือกแลว้ 

ลาํตน้ท่ีลอกเปลือกแลว้ 

ใบ 

ลาํตน้ท่ีลอกเปลือกแลว้ 

116 

- 

- 

- 

- 

- 

พืชอาหาร

วตัว ์

หญา้ไข่มุก 

หญา้ขน 

3,256 

- 

ลาํตน้และใบ 

ใบ 

- 

- 

พืชอ่ืนๆ สบัปะรด 

ยาสูบ 

ยางพารา 

3,762 

171 

2,236 

ลาํตน้และใบ 

ลาํตน้ 

ลาํตน้และก่ิง 

- 

- 

- 
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ตารางที ่2.2  ประเภทพืชไมผ้ล 

 

กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 

(1,000 ตนั) 

ส่วนท่ีจะนาํมาใชผ้ลิต

แผน่วสัดุ 

วสัดุเหลือ

ใช ้

(106 ก.ก) 

- กลว้ย 

มะม่วง 

ลาํไย 

มะขาม 

มะม่วงหิมพานต ์

ทุเรียน 

1,804 

1,462 

212 

189 

48 

876 

ลาํตน้ 

ลาํตน้และก่ิง 

ลาํตน้และก่ิง 

ลาํตน้และก่ิง 

ลาํตน้และก่ิง 

ลาํตน้และเปลือก 

ของผลทุเรียน 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

             

ตารางที ่2.3  ประเภทพืชอ่ืนๆ 

 

กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 

(1,000 ตนั) 

ส่วนท่ีจะนาํมาใชผ้ลิต

แผน่วสัดุ 

วสัดุเหลือ

ใช ้

(106 ก.ก) 

- หญา้แฟก 

ไผเ่พก็ 

- 

- 

ลาํตน้และใบ 

ลาํตน้และใบ 

- 

- 
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ตารางที ่2.4  ประเภทวชัพืช 

 

กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 

(1,000 ตนั) 

ส่วนท่ีจะนาํมาใชผ้ลิต

แผน่วสัดุ 

วสัดุเหลือ

ใช ้

(106 ก.ก) 

- หญา้สลาบหลวง 

(กกชา้ง,ธูปฤาษี) 

ไมยราบยกัษ ์

ผกัตบชวา 

บวัตอง 

(ทานตะวนัหนู) 

 

 

 

- 

- 

- 

- 

 

ลาํตน้และใบ 

ลาํตน้ 

ลาํตน้และใบ 

ลาํตน้และราก 

 

- 

- 

- 

- 

 

2.3 ศึกษาข้อมูลประเภทของวสัดุทดแทนไม้ 

       2.3.1 วสัดุทดแทนไม้หรือไม้ประกอบ 

              เป็นวสัดุท่ีประกอบจากส่วนประกอบ 2 ชนิด ข้ึนไป โดยมีวสัดุไมห้รือลิกโนเซลลูโลสอ่ืน เป็น

ส่วนประกอบหน่ึงร่วมกบัวสัดุอ่ืน เช่น โพลีเมอร์ หรือ สารอนินทรีย ์ทั้งน้ีส่วนประกอบ แต่ละชนิดจะตอ้ง

แสดงคุณสมบติัของแต่ละส่วนแยกกนัอยา่งเด่นชดัแต่เม่ือนาํมาผสมกนัจะมีสมบติัท่ีส่งเสริมกนัมีคุณสมบติั

คลา้ยคลึงและนาํมาใชใ้นงานทดแทนไมจ้ริง ไมธ้รรมชาติ 
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       2.3.1 ประเภทของวสัดุทดแทนไม้แบ่งตามลกัษณะทีนํ่ามาประกอบแผ่น 

              2.3.1.1 กลุ่มไมแ้ปรรูป 

                     2.3.1.1.1 ไมป้ระกบัโครงสร้าง เป็นการนาํแผน่ไมแ้ปรรูปมาประกอบติดกนัทางความหนาดว้ย

กาวเรซิน โดยมีแนวเส้ียนของแผน่ไมทุ้กแผน่ ยาวไปในแนวเดียวกบัความยาวของไมป้ระกบัมกัใชก้บังาน

โครงสร้างในรูปคานและเสา 

 

 

 

ภาพที ่2.3  ไมป้ระกบัโครงสร้าง 

 

                     2.3.1.1.2 แผน่ไมป้ระสาน เป็นการนาํไมแ้ปรรูปขนาดเลก็ท่ีคดัเลือกดี แลว้มาติดกนัดว้ยกาวเร

ซิน เพื่อใหไ้ดแ้ผน่ไมป้ระสานท่ีมีขนาดหนา้กวา้งและยาวข้ึน มกันาํไปใชเ้ป็นพื้นไมก้ระดาน ผนงัอาคาร

และช้ินส่วนเฟอร์นิเจอร์ เช่น ตู ้โตะ๊ 
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ภาพที ่2.4  แผน่ไมป้ระสาน 

               

              2.3.1.2 กลุ่มไมบ้าง 

                     2.2.1.2.1 แผน่ไมอ้ดั ผลิตจากการนาํไมบ้างมาทากาวแลว้เรียงประกบกนัเป็นชั้นๆ โดยใหแ้นว

เส้ียนของไมบ้างแต่ละชั้นเรียงตั้งฉากกบัไมบ้างชั้นถดัไป นิยมประกบ เป็นชั้นในจาํนวนค่ี เช่น 3 , 5 , 7 ชั้น 

 

 

ภาพที ่2.5  แผน่ไมอ้ดั 

                     2.3.1.2.2 แผน่ไมอ้ดัไสไ้มร้ะแนง เป็นแผน่ไมอ้ดัท่ีชั้นไสเ้ป็นไมร้ะแนงขนาดหนา้กวา้ง 7-30 

มิลลิเมตร เรียงอดัปะสานต่อเน่ืองกนั แลว้ประกบหนา้หลงัดว้ยไมบ้างสลบัเส้ียน 
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ภาพที ่2.6  แผน่ไมอ้ดัไสไ้มร้ะแนง 

 

                     2.3.1.2.3 แผน่ไมอ้ดัไสไ้มร้ะแนง เป็นไมอ้ดัประเภทหน่ึง ท่ีมีไสท้าํจากไมแ้ปรรูป นาํมาวาง

เรียงต่อกนัโดยใชก้าวเป็นตวัเช่ือมต่อ และมีความกวา้งนอ้ยกวา่ 7 มิลลิเมตร ใชใ้นการทาํเฟอร์นิเจอร์ 

 

 

 

 

ภาพที ่2.7  แผน่ไมอ้ดัไสไ้มร้ะแนง 

                

                     2.3.1.2.4 แผน่ไมอ้ดัไสไ้มค้ร่าว 

                     2.3.1.2.5 แผน่ไมอ้ดัสอดไส ้
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                     2.3.1.2.6 แผน่ไมบ้างประกบั การนาํแผน่ไมบ้าง (veneer) มาประกบัโดยทิศทางของเส้ียนไป

ในแนวเดียวกนั โดยใชก้าวเป็นตวั เช่ือม 

 

 

ภาพที ่2.8  แผน่ไมบ้างประกบ 

 

              2.3.1.3 กลุ่มช้ินไม ้

                     2.3.1.3.1 แผน่ช้ินไมอ้ดั ผลิตจากการนาํช้ินไมห้รือช้ินวสัดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีถูกยอ่ยใหมี้

ขนาดต่างๆ มารวมกนัเป็นแผน่ โดยมีกาวเป็นตวัประสานเช่ือมใหติ้ดกนัภายใตค้วามร้อนและแรงอดั แผน่

ช้ินไมอ้ดัมีลกัษณะแผน่ช้ินไมอ้ดัขนาดลดหลัง่ ชนิดแผน่ช้ินไมอ้ดั 3 ชั้น และ 1 ชั้น ไม่มีการผลิตในประเทศ 

แผน่ช้ินไมอ้ดัเร่ิมมีบทบาทมากข้ึนเพราะสามารถใชท้ดแทนไมอ้ดัไดแ้ละราคาถูกกวา่ แผน่ช้ินไมอ้ดัมกั

นาํมาปิดทบัดว้ยแผน่พลาสติกฟอร์ไมก้า้ กระดาษตกแต่ง หรือนาํมาใชเ้ป็นแกนกลางของไมอ้ดัเพื่อเพิ่ม

ความหนาของไมอ้ดั ช่วยลดตน้ทุนการผลิตไมอ้ดั แผน่ช้ินไมอ้ดับางชนิดจะมีรูตรงกลาง เพื่อลดปริมาณและ

นํ้าหนกั ทั้งยงัใชเ้ป็นช่องทางสองทางสอดท่อนํ้า สายไฟ และฉนวนกนัความร้อน  
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ภาพที ่2.9  แผน่ช้ินไมอ้ดั 

                     2.3.1.3.2 แผน่เกลด็ไมอ้ดั คลา้ยคลึงกบัแผน่ช้ินไมอ้ดัแต่ใชช้ิ้นไมห้รือวสัดุลิกโนเซลลูโลส

อ่ืนๆ ท่ีมีลกัษณะยาวและบางกวา่เป็นวตัถุดิบ เป็นการนาํเอาแผน่เกลด็ไมม้าเรียงชั้น ใหช้ั้นดา้นนอกทั้งสอง

ชั้นเรียงขนานตามความยาวของแผน่ ยดึติด กนัดว้ยกาว 

 

 
 

ภาพที ่2.10  แผน่เกลด็ไมอ้ดั 

 

                     2.3.1.3.3 แผน่แถบไมอ้ดัเรียงช้ิน เป็นไมแ้ผน่อีกประเภทหน่ึงในรูปแบบ แผน่ไมอ้ดัไม้

ประกอบ (Wood-based Panels) ซ่ึงใชว้ิทยาการความรุ้ ทางไมม้าประยกุตร์วมแผน่ช้ินไมอ้ดั (Particleboard) 

แผน่ไมอ้ดั (Ply-wood) และลกัษณะแผน่ไมแ้ปรรูป (Lumber) กล่าวคือแผน่ OSB ประกอบดว้ยช้ินไมเ้ลก็ๆ 
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หลากหลายขนาดและความยาว โดยนํ้าแผน่เศษไมม้าผสมกาวก่อนท่ีจะนาํไปเรียงใหเ้ส้ียนไมอ้ยูใ่นทิศทาง

เดียวกนัในแต่ละชั้น ซ่ึงแผน่ OSB จะมีอยา่งนอ้ย 3 ชั้น แต่ละชั้นจะวางสลบัเส้ียนขวางตั้งฉากกนั จากนั้น

นาํไปอดัดว้ยความร้อนไดแ้ผน่ท่ีกวา้งและยาวตามแต่ขนาดท่ีตอ้งการ 

 

 

ภาพที ่2.11  แผน่แถบไมอ้ดัเรียงช้ิน 

                     2.3.1.3.4 แผน่ไมอ้ดัไสป้าร์ติเกิล เป็นแผน่ไมอ้ดัท่ีถูกปิดผวิทั้งสองดา้นดว้ยไมบ้างหรือไมอ้ดั 

แผน่ไมท่ี้ผลิต จาก การนาํไมต้ามธรรมชาติมาบดยอ่ย เป็นช้ินขนาดเลก็ๆและนาํมาอดัเขา้รูปเป็นแผน่ดว้ย

ความร้อน กาวพิเศษ และแรงอดั พร้อมการผา่นกระบวนการทางเคมี เพื่อใหส้ามารถป้องกนัความช้ืนและ

ปลวก 

 

 

 

ภาพที ่2.12  แผน่ไมอ้ดัไสป้าร์ติเกิล 
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 2.3.1.4 กลุ่มเสน้ใยไม ้

                     2.3.1.4.1 แผน่ใยไมอ้ดัแขง็ ผลิตจากการนาํเสน้ใยจากไมห้รือวสัดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีให้

เสน้ใยมารวมกนัเป็นแผน่ดว้ยกรรมวิธีเปียกแลว้ทาํการอดัร้อนเพื่อใหเ้กิดการยดึติดเหน่ียวระหวา่งเสน้ใย

แผน่เรียบหนา้เดียว สีนํ้ าตาลดาํ  

 

 

 

ภาพที ่2.13   แผน่ใยไมอ้ดัแขง็ 

                     2.3.1.4.2 แผน่ใยไมอ้ดัความหนาปานกลาง ผลิตจากการนาํเสน้ใยจากไมห้รือวสัดุลิกโน

เซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีใหเ้สน้ใยมารวมกนัเป็นแผน่ดว้ยกรรมวิธีแหง้โดยมีกาวเป็นตวัประสาน แลว้ทาํการอดัร้อน

สามารถผลิตใหมี้ความหนา 1.8-60 มิลลิเมตร มีแผน่เรียบ 2 หนา้ สีขาว-นํ้าตาลอ่อน ตกแต่งผวิใหไ้ดดี้ ไม่ใช้

กาว แผน่ใย 
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ภาพที ่2.14  แผน่ใยไมอ้ดัความหนาปานกลาง 

 

              2.3.1.5 กลุ่มไมอ้ดัสารแร่ 

                     2.3.1.5.1 แผน่ฝอยไมอ้ดัซีเมนต ์ ผลิตจากการนาํฝอยไมห้รือวสัดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ซ่ึงมี

ลกัษณะแคบแต่มีความยาวกวา่และโคง้งอจากเคร่ืองขดูมาผสมกบัซีเมนต ์ แลว้ข้ึนรูปเป็นแผน่ดว้ยการอดั

คา้งไวใ้นแบบ จนซีเมนตแ์ขง็ตวั 

 

 

 

ภาพที ่2.15   แผน่ฝอยไมอ้ดัซีเมนต ์
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                     2.3.1.5.2 แผน่ช้ินไมอ้ดัซีเมนตแ์ละแผน่ใยไมอ้ดัซีเมนต ์ผลิตจากการนาํฝอยไมห้รือวสัดุลิกโน

เซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีคลุกเคลา้กบัซีเมนตเ์ป็นตวัประสาน ร่วมกบันํ้าและสารปรับปรุงคุณภาพตามอตัราส่วนท่ี

กาํหนด แลว้ข้ึนรูปในแบบอดัจนซีเมนตแ์ขง็ตวัเตม็ท่ีดว้ยการบ่ม เพื่อใหเ้กิดการยดึเหน่ียวระหวา่งช้ินไมห้รือ

เสน้ใยวสัดุลิกโนเซลลูโลสคุณภาพจึงข้ึนอยูก่บัความสามารถในการเขา้กนัไดร้ะหวา่งช้ินไมห้รือเสน้ใยหรือ

วสัดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ และซีเมนตท่ี์ใชเ้ป็นสาํคญั 

 

 

 

ภาพที ่2.16   แผน่ช้ินไมอ้ดัซีเมนตแ์ละแผน่ใยไมอ้ดัซีเมนต ์

 

              2.3.1.6 กลุ่มไมอ้ดัสารแร่ 

                     2.2.1.6.1 แผน่ประกอบพลาสติกเสริมวสัดุเซลลูโลสธรรมชาติ เป็นแผน่ไมป้ระกอบท่ีมีสาร

หลกั ส่วนใหญ่เป็นเทอร์โมพลาสติกโดยใชว้สัดุธรรมชาติท่ีเป็นลิกโนเซลลูโลสทั้งในรูปของเสน้ใยหรือผง 

เป็นสารตวัเสริมแรง 
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ภาพที ่2.17  แผน่ประกอบพลาสติกเสริมวสัดุเซลลูโลสธรรมชาติ 

2.4 ศึกษาข้อมูลเกีย่วกบัขั้นตอนการทาํวสัดุทดแทนไม้ 

       2.4.1 กระบวนการผลติแผ่นวสัดุทดแทนไม้จากเศษไม้และวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร 

              การผลิตแผน่วสัดุทดแทนไมน้ั้น นอกเหนือจากการคดัเลือก เศษวสัดุไมแ้ละวสัดุทางการเกษตรท่ี

ใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตและกรรมวิธีผลิตท่ีต่างกนัแลว้ ยงัตอ้งอาศยักระบวนการผลิต ซ่ึงมีอยูห่ลาย

ขั้นตอนในแต่ละขั้นตอนการผลิตเอง กต็อ้งใชเ้คร่ืองมือตน้แบบในการผลิตท่ีแตกต่างกนัไป ซ่ึงการเลือกใช้

เคร่ืองมือตน้แบบท่ีแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัไปดว้ย สาํหรับขั้นตอนการผลิตและเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ

กระบวนการผลิตแต่ละขั้นตอนนั้น วรธรรม (2541) ไดจ้าํแนกออกเป็น 6 ขั้นตอน สรุปไดด้งัน้ี 

                     2.4.1.1 การเตรียมช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุการเกษตร (particle preparation) เป็นการตดัทอน

หรือลดขนาดวสัดุของวตัถุดิบใหไ้ดรู้ปร่างและขนาดท่ีเหมาะสมสาํหรับแผน่วสัดุทดแทนไมท่ี้ทาํการผลิตวา่

ตอ้งการแผน่ประกอบชนิดใด สาํหรับเคร่ืองมือท่ีนิยมใชใ้นการตดัทอนหรือลดจาํนวนวตัถุดิบดงักล่าว 

ไดแ้ก่ เคร่ืองยอ่ยอยา่งหยาบ แบบ HOGS, เคร่ืองทาํชิป, เคร่ืองตดัไมส้ั้น, เคร่ืองตอกทุบและเคร่ืองตีช้ินไม,้ 

เคร่ืองกระแทกช้ินไม,้เคร่ืองบดเสียดสีช้ินไม ้เป็นตน้ 
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ภาพที ่2.18  เคร่ืองสบัช้ินไมแ้ละวสัดุทางการเกษตร 

 

                     2.4.1.2 การอบช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุการเกษตร (particle drying) ช้ินเศษวสัดุการเกษตรท่ี

ใชใ้นการผลิตแผน่วสัดุทดแทนไมจ้ะถูกอบใหแ้หง้ ใหไ้ดค้วามช้ืนตํ่าอยา่งสมํ่าเสมอก่อนท่ีจะผสมกบักาว

ต่อไปเคร่ืองอบท่ีใชจ้ะตอ้งมีคุณสมบติัในการป้อนช้ินปาร์ติเกิลเขา้เคร่ืองไดอ้ยา่งรวดเร็วในกระแสอากาศ

ร้อนมากๆ และมีการหมุนเวยีนอากาศอยา่งรวดเร็วเพื่อลดระยะเวลาการอบใหส้ั้นท่ีสุด ความช้ืนออกไปจาก

ช้ินปาร์ติเกิลไดอ้ยา่งรวดเร็ว ทั้งยงัป้องกนัการลุกติดไฟของช้ินปาร์ติเกิลท่ีอบเป็นเวลานาน สาํหรับเคร่ืองอบ

ท่ีนิยมใชมี้หลายแบบ เช่น เคร่ืองอบแบบหมุน, เคร่ืองอบแบบอยูก่บัท่ี เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.19  เคร่ืองอบไมแ้บบอยูก่บัท่ี 
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ภาพที ่2.20  เคร่ืองอบไมแ้บบหมุน 

 

                     2.4.1.3 การคดัแยกขนาด (particle classification) เป็นการคดัขนาดช้ินปาร์ติเกิลท่ีไดจ้ากการ

ทอนหรือลดขนาดในขั้นตอนแรก ออกมาใหแ้ต่ละขนาดมีความสมํ่าเสมอกนั เพื่อใหแ้ผน่วสัดุทดแทนไมท่ี้

ไดมี้โครงสร้างทางวิศวกรรม (engineering structure) ท่ีดี การคดัแยกขนาดปาร์ติเกิลมี 3 วิธี คือ 

                     2.4.1.3.1 การร่อน (screening) เป็นการคดัแยกช้ินปาร์ติเกิลตามขนาด โดยใชเ้คร่ืองร่อนขนาด

ต่างๆ เช่น ชนิดลาดเอียง ใชต้ะแกรงส่ีเหล่ียมและร่อนแบบหมุน, ชนิดวงกลมใชร่้อนแบบหมุนเพื่อแยก

ขนาดได ้4 ขนาด 

                     2.4.1.3.2 การแยกโดยอากาศ (air classification) เป็นการแยกตามนํ้าหนกัพื้นผวิของวตัถุ โดย

การผา่นช้ินปาร์ติเกิลท่ีตดัทอนแลว้ไปยงักระแสอากาศท่ีหมุนพดัอยู ่

                     2.4.1.3.3 การร่อนผสมกบัการคดัแยกดว้ยอากาศ 
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ภาพที ่2.21  เคร่ืองคดัแยกดว้ยการ่อน 

 

 

 

ภาพที ่2.22  เคร่ืองคดัแยกส่วนดส้นอากาศ 

 

                     2.4.1.4 การผสม (blending) เป็นการรวมกาว ข้ีผึ้ง และสารผสมอ่ืนๆกบัช้ินปาร์ติเกิล การผสม

คลุกเคลา้ โดยทัว่ไปทาํโดยการสเปรยก์าวนํ้าและข้ีผึ้งอีมลัชัน่ไปบนช้ินปาร์ติเกิลขณะท่ีเคล่ือนท่ีผา่นอยูใ่น

เคร่ืองผสมซ่ึงขณะกาํลงัผสมระหวา่งกาวและสารผสมอ่ืนๆ การกระจายของสัว่นผสมท่ีสมํ่าเสมอ จะทาํให้

ไดแ้ผน่วสัดุทดแทนไมท่ี้มีคุณภาพท่ีดี สาํหรับเคร่ืองผสมมี 2 แบบ คือ 

                     2.3.1.4.1. เคร่ืองผสมแบบใชเ้วลาผสมนาน (Long-retention time) ซ่ึงแบ่งยอ่ยเป็นชนิดแบบ

กวนดว้ยใบพาย, แบบหมุนเคร่ืองผสม, แบบคดัแยกช้ินปาร์ติเกิลดว้ยลมก่อนผสม 
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ภาพที ่2.23  เคร่ืองผสมแบบใชเ้วลาผสมนาน 

 

                     2.4.1.4.2. เคร่ืองผสมแบบใชเ้วลาผสมสั้น (Short-retention time) โดยทัว่ไปเคร่ืองผสมแบบน้ี

จะมีขนาดเลก็กวา่เคร่ืองผสมแบบแรกใชค้วามเร็วสูงในการผสม การบาํรุงรักษากน็อ้ยกวา่ ซ่ึงมีอยูห่ลาย

ประเภท เช่น Blow-line blending, Attrition-mill blenders เป็นตน้ 

 

 

 

ภาพที ่2.24  เคร่ืองผสมแบบใชเ้วลาผสมสั้น 
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                     2.4.1.5 การเตรียมแผน่ก่อนอดั (Mat formation) เป็นกรรมวิธีการโรยช้ินปาร์ติเกิลท่ีผา่นการ

ผสมกาวและผสมสารอ่ืนๆ แลว้ โดยใชเ้คร่ืองโรยช้ินปาร์ติเกิล ซ่ึงมีอยูห่ลายชนิด ไดแ้ก่ เคร่ืองโรยช้ิน, 

เคร่ืองโรยช้ินปาร์ติเกิลแบบฟาร์นิ, เคร่ืองโรยช้ินปาร์ติเกิลแบบเซ็งค,์ เคร่ืองโรยช้ินปาร์ติเกิลแบบ Durand, 

เคร่ืองโยช้ินปาร์ติเกิลแบบ Wurtex, เคร่ืองโรยแผน่แบบเรียงตวัตามเส้ียน เป็นตน้การโรยช้ินปาร์ติเกิลใหมี้

ความสมํ่าเสมอ ตลอดทัว่แผน่โดยใชเ้คร่ืองโรยแต่ละแบบเหล่าน้ี ถือวา่เป็นส่ิงสาํคญัท่ีสุดของกระบวนการ

ผลิต เพราะถา้ช้ินปาร์ติเกิลมีการกระจายไม่สมํ่าเสมอ จะมีผลต่อคุณสมบติัใหเ้กิดความผนัผวนข้ึนได ้ ความ

หนาแน่นภายในแผน่ จะไม่เท่ากนัและจะเกิดการคืนตวั ทางความหนาท่ี มากเกินในบริเวณท่ีมีความ

หนาแน่นสูงกวา่ นอกจากน้ีการโรยแผน่ท่ีไม่สมํ่าเสมอก่อใหเ้กิดการบิดตวัหรือโคง้งอของแผน่ได ้

                     2.4.1.6 กรรมวธีิการอดั (pressing operation) เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัท่ีทาํใหแ้ผน่เตรียมอดัแขง็ตวั

ข้ึน และเกิดปฏิกิริยาโพลีเมอไรเซชัน่ของกาวเพื่อผลิตเป็นแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ด ซ่ึงจะอยูใ่นขั้นตอนของการ

อดัร้อนโดยใชเ้คร่ืองอดัร้อน ซ่ึงมีอยู ่ 2 แบบใหญ่ๆ คือ แบบแท่น, และแบบต่อเน่ือง สาํหรับเคร่ืองอดัร้อน

แบบแท่นมีอยู ่2 แบบ คือ เคร่ืองอดัแบบช่องอดัหลายชั้น และเคร่ืองอดัแบบช่องเดียว 

                     หลงัจากเสร็จส้ินขั้นตอนกรรมวิธีการอดัแลว้จะไดแ้ผน่ปาร์ติเกิลซ่ึงจะตอ้งนาํไปทาํการตกแต่ง 

ไดแ้ก่ การตกแต่งขอบ, การตกแต่งผวิหนา้, การเคลือบ สาํหรับเคร่ืองมือท่ีมีความสาํคญัในขั้นตอนการ

ตกแต่ง ไดแ้ก่ เคร่ืองขดัผวิ ซ่ึงจาํเป็นสาํหรับการขดัผวิหนา้ของแผน่ปาร์ติเกิลใหมี้ความเรียบ และความหนา

สมํ่าเสมอกนั 

       2.4.2 รายละเอยีดขั้นตอนทาํวสัดุทดแทนไม้ 

              ขั้นตอนที ่1  

                     การเตรียมช้ินเศษวสัดุไมแ้ละวสัดุทางเกษตร 

              วตัถุประสงค์  

                     เพื่อสบัเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทางการเกษตรใหเ้ป็นช้ินไมท่ี้มีขนาดเหมาะสม  

              วสัดุและอุปกรณ์  

                     1.เศษวสัดุมและเศษวสัดุทางการเกษตรท่ีผา่นการตากแดดและมีความช้ืนไม่เกิน 14% 

                     2.เคร่ืองสบัช้ินไม ้
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                     3.เคร่ืองทุบช้ินไม ้

                     4.เคร่ืองร่อนคดัขนาด 

              วธีิดําเนินการ 

                     1.นาํเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทางการเกษตรมาเขา้เคร่ืองสบั 

                     2.นาํเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุการเกษตรท่ีเขา้เคร่ืองสบัมาแลว้อยา่งนอ้ย 2รอบมาเขา้เคร่ืองทุบ 

                     3.นาํเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทางการเกษตรท่ีผา่นเคร่ืองทุบแลส้มาเขา้เคร่ืองร่อนเพื่อคดัขนาด 

โดยขนาดท่ีตอ้งการมีขนาดระหวา่ง 13 – 16 มิลลิเมตร 

                     4.เกบ็ช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทางการเกษตรท่ีตอ้งการไวใ้นท่ีท่ีสามารถควบคุมความช่ืนได้

เพื่อป้องกนัเช้ือราโดยการใส่ในถุงพลาสติก และรัดปากถุงใหแ้น่น 

                     5.ทาํความสะอาดอุปกรณ์และบริเวณท่ีใชเ้คร่ืองมือใหส้ะอาดเรียบร้อย 

 

 

 

ภาพที ่2.25  ขั้นตอนการเตรียมช้ินวสัดุ 
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              ข้อควรระวงั 

                     1.เศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทางการเกษตรท่ีจะนาํมาเป็นวตัถุดิบจะตอ้งรีบนาํมาตากแดดเพ่ือ

ป้องกนัเช้ือรา โดยใหมี้ความช้ืนไม่เกิน 14% 

                     2.การปฎิบติังานจะตอ้งสวมชุดและอุปกรณ์ป้องกนัความปลอดภยัทุกคร้ัง  

              ขั้นตอนที ่2 การผสมกาว 

              วตัถุประสงค์ 

                     เพื่อคลุกเคลา้ใหก้าวกบัช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุการเกษตรผสมกนัก่อนการนาํไปอดัร้อน

หากการผสมกาวสมํ่าเสมอจะทาํใหใ้หก้ารยดึติดกนัดีข้ึน 

              วสัดุและอุปกรณ์ 

                     1.ช้ินหญา้แฝกจากขั้นตอนท่ี 1 

                     2.กาว pMDI (กาวไอโซไชยาเนต) 

                     3.เคร่ืองชัง่ 

                     4.กะละมงัและภาชนะบรรจุกาวเพื่อใชใ้นการชัง่ 

                     5.เคร่ืองผสมกาว 

                     6.ปืนฉีดกาว 

                     7.ถงัลม 

                     8.พดัลม 

                     9.อุปกรณ์รักษาความปลอดภยั ไดแ้ก่ หนา้กาก, ปิดจมูก, แวน่ตา, เส้ือกนัเป้ือน, และถุงมือยาง 

             วธีิการดําเนินการ 

                     1.คาํนวณอตัราส่วนระหวา่งช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุการเกษตรกบักาวในปริมาณท่ี              
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พอเหมาะกบัความหนาแน่นของบอร์ดท่ีจะผลิต 

                     2.ชัง่ช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุการเกษตรและกาวตามท่ีคาํนวณไวแ้ลว้ 

                     3.นาํเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุการเกษตรและกาวตามท่ีคาํนวณไวแ้ลว้ 

                     4.ผูป้ฏิบติังานสวมอุปกรณ์ป้องกนัความปลอดภยัทุกอยา่งและเปิดพดัลมเพื่อเป่าลมถ่ายเท

อากาศใหร้ะบายไดดี้ข้ึน 

                     5.เปิดวาลว์ถงัลมเพ่ือใชล้มในการฉดักาวเขา้เคร่ืองผสมกาวท่ีมีเศษช้ินวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทาง

การเกษตรท่ีผสมกาวอยูแ่ลว้จนกาวหมดและเปิดเคร่ืองผสมกาวท้ิงไว ้3-5 นาทีเพื่อคลุกเคลา้ 

                     6.ปิดเคร่ืองผสมกาวแลว้นาํกะละมงัมารองรับช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทางการเกษตรท่ีผสม

กาวแลว้จากนั้นทาํความสะอาดเคร่ืองผสมกาวใหเ้รียบร้อย 

                     7.นาํช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลว้มาชัง่ตามท่ีคาํนวณ  

              ข้อควรระวงั 

                     1.ระมดัระวงัละอองกาวท่ีฟุ้ งกระจายทางท่ีดีท่ีสุดคือใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัทุกอยา่งและเปิดพดัลม

เพื่อใหอ้ากาศถ่ายเทไดส้ะดวก 

                     2.ทาํความสะอาดปืนฉีดกาวดว้ยนํ้าร้อนหรือสารเคมีอะซีโตนใหส้ะอาดและตอ้งถอด ช้ินส่วน

ประกอบของปืนฉีดกาวออกทาํความสะอาดทุกคร้ังแลว้ค่อยประกอบใหม่เม่ือใชง้านคร้ังต่อไปเพื่อประ

สิทธาภาพท่ีดีข้ึนในการใชง้านในคร้ังต่อไป 
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ภาพที ่2.26  ขั้นตอนการผสมกาว 

 

              ขั้นตอนที ่3 การเตรียมแผ่น 

              วตัถุประสงค์ 

                     เพื่อโรยช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุการเกษตรท่ีผสมกาวแลว้ใหส้มํ่าเสมอทัว่ทั้งแผน่เพื่อ

คุณสมบติัท่ีดีของบอร์ดและความหนาแน่นของบอร์ดท่ีไดใ้กลเ้คียงกบัท่ีคาํนวณไวใ้หม้ากท่ีสุด 

              วสัดุและอุปกรณ์ 

                     1.ช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวและชัง่นํ้ าหนกัแลว้ 

                       2.กล่องส่ีเหล่ียมเพ่ือใชใ้นการเตรียมแผน่ 

                       3.แผน่เหลก็รองอดั 

                       4.แท่งเหลก็เพือ่ใชก้าํหนดความหนา 

                       5.ถุงมือยาง, ผา้ปิดจมูกและแวน่ตา 

              วธีิดําเนินการ 

                     1.นาํแผน่เหลก็รองอดัมาวางบนโตะ๊และวางทบัดว้ยเทปลอน 
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                     2.นาํกล่องส่ีเหล่ียมมาวางทบับนเทปลอนจากนั้นนาํช้ินวสัดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลว้ซ่ึงชัง่

เตรียมไวม้าโรยลงไปในกล่องส่ีเหล่ียมใหส้มํ่าเสมอใหม้ากท่ีสุด 

                     3.เม่ือโรยเสร็จใชแ้ผน่ไมก้ดลงบนวสัดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไปแลว้จากนั้นเอากล่องส่ีเหล่ียม

ออกแลว้จึงเอาแผน่ไมท่ี้กดเอาไวอ้อก 

                     4.นาํเทปลอนและแผน่เหลก็รองอดัปิดทบัลงไปตามลาํดบั 

                     5.นาํแท่งเหลก็ท่ีใชก้าํหนดความหนาลงไปบนแผน่เหลก็รองอดัแผน่ล่าง แท่งเหลก็ดงักล่าวจะ

อยูด่า้นขา้งทั้งสองขา้ง ของช้ินเศษวสัดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไป 

              ข้อควรระวงั 

                     1.การโรยตอ้งโรยใหส้มํ่าเสมอ 

                     2.โตะ๊ท่ีวางตอ้งอยูใ่นแนวระนาบ 

                     3.ตอ้งวางแผน่เทปลอนทุกคร้ังเพื่อป้องกนัแผน่ปาร์ติเก้ิลจากแผน่อดัติดกบัตวัแผน่เหลก็รองอดั 

 

 

 

ภาพที ่2.27  ขั้นตอนการเตรียมแผน่ 
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             ขั้นตอนที ่4 การอดัร้อน 

             วตัถุประสงค์  

               เพื่อใชค้วามร้อน, ความดนั และเวลาการเร่งกาวใหเ้กิดปัจจยัการจบัยดึตวักนักบัช้ินเศษวสัดุ 

               ไมแ้ละวสัดุทางการเกษตรเพ่ือใหไ้ดค้วามหนาแน่นของบอร์ดและความแขง็แรงของบอร์ด 

             วสัดุและอุปกรณ์ 

               1.ช้ินเศษวสัดุไมแ้ละเศษวสัดุทางการเกษตรจากขั้นตอนท่ี 3 

               2.ถุงมือกนัความร้อน 

               3.หนา้กากปิดจมูก, แวน่ตา, และผา้กนัเป้ือน 

             วธีิดําเนินการ 

               1.เปิดเคร่ืองอดัร้อนตั้งอุณหภูมิของเคร่ืองอดัร้อนท่ี 150 องศาเซลเซียส และความดนั 25 กก./ตร.

ซม. 

 

               2.นาํช้ินวสัดุทางการเกษตรท่ีเตรียมแผน่ไวแ้ลว้มาวางบนแท่นอดัร้อน และเปิดเคร่ืองสวิตทซ์ให ้ 

               เคร่ืองอดัร้อนยกไฮดรอลิกข้ึน 

               3.เม่ือเขม็ความดนัข้ึนไปถึงความดนัท่ีตั้งค่าเอาไวท้าํการตั้งเวลา 5 นาที 

               4.เม่ือเวลาครบกาํหนดกน็าํบอร์ดออกจากเคร่ืองอดัร้อน 

               นาํแผน่ช้ินหญา้แฝกอดัออกเทปลอนและแผน่รองอดัมาปรับสภาพบอร์ดใหมี้การคืนตวัของบอร์ด

ทางดา้นความหนาและใหก้ารยดึตวัของกาวสมบูรณ์ข้ึนเม่ือบอร์ดเยน็ตวัลง 
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ภาพที ่2.28  ขั้นตอนการอดัร้อน 

 

 

 

ภาพที ่2.29  ขั้นตอนการนาํวสัดุท่ีอดัเสร็จมาพ่ึงตาก 
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2.5 ศึกษาข้อมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม้ 

       2.5.1 ชนิดและประเภทของกาวตดิไม้ 

              กาวสงัเคราะห์ท่ีใชใ้นงานไมแ้บ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

                     1.กาวเรซินชนิดแขง็ตวัเม่ือร้อน (Thermo-setting resins) เป็นกาวท่ีไดรั้บความร้อนจะแปร

สภาพเป็นแผน่แขง็ท่ีไม่สามารถหลอมละลายไดอี้ก 

                     2.กาวเรซินชนิดอ่อนตวัเม่ือร้อน (Thermo-plastic resins) หรือร้อนละลาย ตอ้งใหค้วามร้อน

และกลายเป็นสารยดึติดเม่ือเยน็ 

              กาวอีกประเภทหน่ึง ท่ีเรียกวา่ Contact adhesives กาวติดสมัผสัเป็นกาวท่ีประกอบดว้ยสารละลาย

ของยางธรรมชาติหรือยางสงัเคราะห์ ซ่ึงจะแปรสภาพเกิดการยดึติด เม่ือระเหยสารละลาย เป็นกาวท่ีมีการใช้

นอ้ยในงานไม ้แต่ใชก้นัแพร่หลายในการสาํหรับตกแต่งหุม้เบาะเคร่ืองเรือน 

              2.4.1.1 กาวเรซินชนิดแขง็ตวัเม่ือร้อน (Thermo-setting resins) กาวเรซินท่ีแขง็ตวัโดยการทาํ

ปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเป็นโมเลกลุท่ีมีโครงสร้างสามมิติ กลายสภาพเป็นของแขง็ในเวลาเดียวกนักบัการยดึติด

กบัไม ้กาวชนิดน้ีแบ่งออกไดเ้ป็น 4 กลุ่ม คือ 

                     1. กาวเรซินชนิดท่ีเกิดจากการทาํปฏิกิริยาระหวา่งฟอร์มลัดีไฮดก์บัยเูรีย เมลามีน ฟีนอล 

                     2. กาวชนิดท่ีเกิดจากการทาํปฏิกิริยาแทนนินกบัฟีนอลหรือ ฟอร์มลัดีไฮด ์

                     3. กาวเรซินชนิดไอโซไซยาเนต 

                     4. กาวอีพอ๊กซี 

                 2.4.1.1.1 กาวยเูรีย – ฟอร์มลัดีไฮด ์(UF, Urea Formaldehyde)  

                     ขอ้มูลลกัษณะและสดัส่วนในการผลิตของกาวประเภทน้ี 

- กาวชนิดแรกทีไดรั้บการพฒันาอยา่งกวา้งขวาง ซ่ึงมีการใชม้าร่วม 60 ปี 
- เป็นกาวท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายในงานไม ้
- เร่ิมตน้จากใชฟ้อร์มลัดีไฮดผ์สมกบัยเูรียใหค้วามร้อนในส่วนท่ีผสมท่ีเป็นด่างทาํใหเ้กิด

เมธิลอลยเูรีย แต่ยงัไม่เป็นกาว แลว้ต่อไปทาํปฏิกิริยาในส่วนผสมท่ีเป็นกรด แลว้หยดุ
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ปฏิกิริยาโดยเติมด่างใหมี้สภาพเป็นกลาง แลว้กาํจดันํ้าออกจากส่วนผสมท่ีมากข้ึนจากการ
เกิดของการเกิดปฏิกิริยาควบแน่น ไดส่้วนผสมกาวท่ีเขม้ขน้หรือระเหยนํ้าต่อไปจนไดเ้ป็น
ผงโดยนาํกาวเขม้ขน้ไปพน่รูเลก็ๆในปล่องความร้อนท่ีใหค้วามร้อนสูงถึง 200 องศา
เซลเซียส 

- กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ มีการจาํหน่ายกนัทั้งในสภาพของเหลวและเป็นผง เป็นผงกจ็ะเป็น
ทั้ง ถุงเด่ียวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเด่ียวจะมีการผสมสารเร่งแขง็ดว้ย ฟอร์มลัดีไฮด ์1 ถุง อีก
ถุงหน่ึงกจ็ะเป็นสารเร่งแขง็ท่ีอาจจะผสมสารเพ่ิมอ่ืนๆไดด้ว้ย เช่นแป้งสาลี แป้งอ่ืนๆ หรือ 
ผงดินขาว หรือแคลเซียมซลัเฟต 

- การเตรียมกาวโดยนาํผงกาวผงหลกัหรือกาวนํ้า มาผสมกบันํ้า แลว้ผสมกบัสารช่วยใหก้าว
แขง็ตวั เม่ือเขา้กนัไดดี้แลว้จึงนาํไปทาบนผวิไมท่ี้จะทาํการยดึติด 

- สารช่วยใหก้าวแขง็ตวัและมีสภาพเป็นกรด ซ่ึงจะไปรุกเร่ิมใหป้ฏิกิริยาทางเคมีเช่ือมตวัทาง
ขวาง ท่ีหยดุปฏิกิริยาไวข้ณะทาํการสงัเคราะห์กาวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์ข้ึน โดยมีการให้
ความร้อนกบัแนวกาวเป็นตวัเร่งใหต้วัแขง็ตวัยิง่ข้ึน 

- สารช่วยใหก้าวแขง็ตวัท่ีใชก้บักาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮดค์วรเป็นชนิดกรดอ่อนมากๆ เน่ืองจาก
หากใชก้รดแก่จะทาํใหผ้วิไมเ้กิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซ์เป็นผลใหแ้นวกาวเสียหาย 

- การลดการปลดปล่อยสารฟอร์มลัดีไฮดจ์ากผลิตภณัฑไ์มท่ี้ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ ควน
ลดสดัส่วนโมล F:U ในการสงัเคราะห์กาวเรซิน 1.8:1 หรือ 2.0:1 ใหต้ ํ่ากวา่ 1.6:1 หรือใน
บางกรณีตํ่าถึง 1.2:1 

- การใชส้ดัส่วนโมล F:U ตํ่าๆ นอกจากจาํทาํใหต้อ้งเพิ่มระยะเวลาในการสงัเคราะห์เรซิน
แลว้ กาวทีไดจ้ะตอ้งใชร้ะยะเวลาในการทาํใหแ้ขง็ตวันานข้ึนดว้ย และยงัทาํใหค้วาม
แขง็แรงของการยดึติดมีแนวโนม้ตํ่าลงความตา้นทานความช้ืนลดลง ระยะเวลาการเกบ็
รักษา (ความเสถียร) ลดลง 

- การลดสารฟอร์มาดีไฮดข์องกาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮดใ์นการปฏิบติังานสามารถทาํไดโ้ดยเติม
สารเพิ่มอ่ืน เช่น ยเูรีย เมลามิน แทนนินโซเดียมไดซลัไฟต ์ และกรดอนินทรียอ์ยา่งอ่อนๆ 
แต่กจ็ะทาํใหใ้ชใ้นการต่อไมท่ี้ตอ้งใชใ้นท่ีๆมีความช้ืนและมีความร้อน 

- กาวเรซินยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ พบมีการใชโ้ดยทัว่ไปในการผลิตแผน่ไมอ้ดั แผน่ปาร์ติเกิล 
แผน่ MDF แผน่ไสร้ะแนง และมีการนิยมใชก้นัมากในการปิดผวิไมบ้างบนงานเคร่ืองเรือน 
แต่กต็อ้งระมดัระวงัวา่เป็นกาวท่ีเหมาะต่อการใชง้านเพียงพอต่อความช้ืนแต่ไม่ตา้นทานนํ้า 

                 2.5.1.1.2 กาวเมลามิน – ฟอร์มลัดีไฮด ์(MF, Melamine Formaldehyde) 

                     ขอ้มูลลกัษณะและสดัส่วนในการผลิตของกาวประเภทน้ี 

- เป็นกาวท่ีมีความคลา้ยคลึงกบักาว UF มีการนาํมาใชห้ลงักาว UF ประมาณ 20 ปี 



41 
 

- กาว UF กบั MF จะเกิดจากการทาํปฏิกิริยาของส่วนอะมิโน กบัสารฟอร์มลัดีไฮด ์ภายใน
สภาวะท่ีใหค้วามร้อนกบัสารละลายผสมท่ีเหมือนกนั แต่ฟอร์มลัดีไฮดจ์ะทาํปฏิกิริยา
รวดเร็วและมากกบั MF มากวา่ UF 

- ดว้ยเหตุน้ีการทาํกาว MF จึงมีการปลดปล่อยสารระเหยฟอร์มลัดีไฮดท่ี์นอ้ยกวา่กาว UF 
- กาว UF และ MF ใหส้ารช่วยแขง็เหมือนกนั แมแ้ต่สารเติมและสารเพ่ิมกใ็ชส้ารเหมือนกนั 
- ลกัษณะของกาว จะมีกาว-ใส เหมือนกนั ซ่ึงกจ็ะทาํใหแ้นวกาวท่ีใส 
- กาว MF จาํเป็นตอ้งใชอุ้ณหภูมิท่ีทาํใหแ้ขง็ตวัสูงกวา่ UF แต่มีความตา้นทานนํ้าและ

อุณหภูมิท่ีสูง ไดดี้กวา่ 
- ขอ้เสียคือราคา MF สูง ซ่ึงสูงกวา่ราคา UF ถึง 4-5 เท่า 
- จึงมีการนาํกาวมาผสมกบักาว UF เพื่อลดตน้ทุนราคาลง เรียกวา่ MUF glues ซ่ึงคุณสมบติั

ของกาว MUF ข้ึนอยูก่บัสดัส่วนของการผสมระหวา่ง MF กบั UF 
- ยกตวัอยา่งเช่น สดัส่วนการผสมกาว MF ต่อ UF = 40:60 กจ็ะช่วยปรับปรุงความตา้นทาน

ต่อสภาวะเร่งในการบ่มรุนแรงเห็นอยา่งไดช้ดั 
- ในกาวเมลามีนมกันิยมใชใ้นการผลิตแผน่ PB ท่ีมีคุณสมบติัพิเศษโดยเฉพาะการตา้นทาน

ต่อความช้ืนและสภาพฝนฟ้าอากาศร้อนของแผน่ MDF 
- กาวเมลามีน ยงัมีการใชใ้นการตอ่ไมท่ี้ตอ้งการใชช้ิ้นงานในสภาพท่ีเปียกช้ืนดว้ย 

                 2.5.1.1.3 กาวฟีนอล – ฟอร์มลัดีไฮด ์(PF, Phenol Formaldehyde) 

                     ขอ้มูลลกัษณะและสดัส่วนในการผลิตของกาวประเภทน้ี 

- กาวเรซิน PF มีการผลิตใชก่้อน UF และ MF เรซิน แต่กลบันาํเขา้มาใชใ้นงานไมร้าวปี 
1930 

- มีการใชก้นัมากในการผลิตแผน่ไมอ้ดัชนิดใชง้านในทะเล และ FB และ OSB สาํหรับใช้
งานในการก่อสร้าง 

- กาว PF มี 2 ชนิดคือ รีโซล และโนโวแลค 
- ชนิดรีโซล เป็นชนิดท่ีใชใ้นการผลิตแผน่บอร์ด เช่น ไมอ้ดั PB MDF 
- รีโซลเกิดจากการทาํปฏิกิริยาระหวา่งฟอร์มลัดีไฮดก์บัฟีนอลในสารละลายด่าง 
- รีโซลตอ้งใชอุ้ณหภูมิในการแขง็ตวัท่ีสูงและไดแ้นวกาวท่ีมีความตา้นทานนํ้าและความร้อน

และเช้ือรา 
- ชนิดโนแลค ผลิตสงัเคราะห์ข้ึนในสภาวะท่ีเป็นกรดและมีสดัส่วนของ F ท่ีต ํ่า 
- หากจะตอ้งทาํใหเ้ป็นการอดัร้อนจะใช ้Hexamethy tetramine ผสม 
- ส่วนใหญ่ใชใ้นงานประดิษฐก์รรมไมเ้พื่อผลิตช้ินงานท่ีพิเศษ 
- ใชผ้ลิต Wafer board ชนิดพิเศษโยใช ้โนแลค 
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- ใชใ้นการผลิต Densified wood 
- Densified wood ผลิตโดยการนาํไมบ้างคลา้ยการทาํไมอ้ดั แต่แทนท่ีจะทากาวบนไม้

ระหวา่งชั้นไมก้ใ็ชไ้มบ้างแช่ imprenate อดักาวในสารละลายกาว แลว้ปล่อยใหก้าวไหล
ออกแลว้นาํมาเรียงประกบกนัตามความหนาท่ีตอ้งการ แลว้อดัดว้ยแรงดนัสูงมาก เพื่อลด
ความหนาและไดไ้มเ้พิ่มความแน่นท่ีมีสมบติัทาทานต่อการสึกเหรอไดดี้มาก 

 

                 2.5.1.1.4 กาวฟีนอล – เรซอซินอล ฟอร์มลัดีไฮด ์(P-RF, Phenol-Resorcinol Formaldehyde) 

                     ขอ้มูลลกัษณะและสดัส่วนในการผลิตของกาวประเภทน้ี 

- P-RF resins ผลิตโดยการเติม Resorcinol ผสมในกาว resole ท่ีระยะสุดทา้ยของการ
สงัเคราะห์ 

- เป็นกาวสีนํ้าตาลเขม้ใชใ้นการผลิตคานไมป้ระสาน 
- โดยมีขอ้ดี 2 ลกัษณะ คือ มีความตา้นทานนํ้า และความไวในการทาํปฏิกิริยาซ่ึงหมายความ

วา่สามารถใชเ้ป็นกาวท่ีอุณหภูมิตํ่ามากๆ ซ่ึงบางคร้ังตํ่าถึง 5 องศาเซลเซียส 
- ใช ้ พาราฟอร์มาดีไฮด ์ เป็นสารเร่งปฏิกิริยา และรอยต่อไมจ้ะแขง็ตวัท่ีอุณหภูมิไดถึ้ง 70 

องศาเซลเซียส 
- ผงไมถู้กใชบ่้อยๆ ในการปรับปรุงคุณสมบติัการอุดช่องไมว้า่งในการติดไมแ้ปรรูป 

                 2.5.1.1.5 กาวเรซินอีพอ๊กซี (Epoxy Resins) 

                     ขอ้มูลลกัษณะและสดัส่วนในการผลิตของกาวประเภทน้ี 

- อีพอ๊กซีเกิดจากการทาํปฏิกิริยาระหวา่ง bisphenoi-A กบั epichlorhydrin ไดเ้ป็น  Resins ท่ี
มีนํ้ าหนกัโมเลกลุต่างๆกนั จึงมีคุณสมบติัต่างกนัไป 

- สารหลายชนิดสามารถนาํมาใชเ้ป็นสารเร่งแขง็ แต่ท่ีใชม้ากแพร่หลายในขณะน้ีคือ 
polyamides 

- อีพอ็กซีเรซิน จะแขง็ตวัท่ีอุณหภูมิหอ้งโดยใชแ้รงดนัอดัขอ้ต่อไมเ้ลก็นอ้ย 
- มนัมีคุณสมบติัในการอุดช่องวา่งไดดี้โดยหากการใชง้านไมจ้ะใช ้ Epoxy ท่ีเป็นของเหลวมี

นํ้าหนกัมวลโมเลกลุตํ่า และไม่ใส่ตวัทาํลายอ่ืนซ่ึงจะแขง็ตวัโยปฏิกิริยาแบบรวมตวั ซ่ึงไม่
มีการสูญเยผลผลิตจากปฏิกิริยาจึงมีการสูญเสียปริมาณเพยีงเลก็นอ้ย ขณะท่ีมนัแขง็ตวั 

              2.5.1.2 กาวเรซินชนิดอ่อนตวัเม่ือร้อน (Thermo-Plastic resins)  

                 2.5.1.2.1 กาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต (PVAc resin) 
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- PVAc น้ีโดยปกติใชอ้ยูใ่นรูปอิมลัชนั 
- แมว้า่จะแขง็ตวัโดยการใชค้วามร้อนบา้งแต่กย็งัคงอ่อนตวั ท่ีอุณหภูมิสูงๆ 
- มนัสามารถถูกปรับปรุงใหมี้ความหนืดสูงหรือตํ่า แขง็หรืออ่อนหยุน่ได ้
- และใหย้อ้นสีหรือใส่รงควตัถุเพื่อใหเ้กิดสีอะไรกไ็ด ้
- แป้งกาว 2 ท่ีใชใ้นงานไมคื้อ 
1. แบบโฮโมโพลีเมอร์ ซ่ึงจะอ่อนตวัทนัทีเมือ่ไดรั้บความร้อน 

2. แบบโค-โพลีเมอร์ ซ่ึงจะมีการใชส้ารเร่ง เพื่อการยดึเหนียวทาํใหมี้ความตา้มทานนํ้าและ

ความร้อนดีข้ึน 

- แป้งขา้วโพดหรือแป้งชนิดอ่ืนๆ สามารถเติมลงไปผสมเพ่ือเพิ่มความหนืดและป้องกนั
ไม่ใหก้าวเยิม้ออกจากขอ้ต่อหรือผา่นทะลุ pores ของไมบ้างออกมา 

- สารเติมจาํพวกแร่ธาตุ กอ็าจใชก้นัแต่ตอ้งระมดัระวงัอยา่ใหโ้ดนหรือใชว้สัดุท่ีมีฤทธ์เป็น
ด่าง ซ่ึงมนัจะลดการแขง็ตวัของกาวไป 

- การผสมเกลือโลหะ เช่น โครเม่ียมหรือ อลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงใหก้ารตา้นทานนํ้าดี
ข้ึน แต่กจ็ะใช ้แคก้จ็ะทาํใหอ้ายกุารใชง้านของกาวส้ันลง 

- การเติม UF และ MF และ ไอโซไซยาเนตเรซินกจ็ะช่วยปรับปรุงสมบติัของกาวได ้
- กาว PVAc ใชก้นัแพร่หลายสาํหรับการติดไมบ้าง การติดกระดาษ และ PVC foils กบัแผน่ 

PB, hardboard และ MDF และสาํหรับการประกอบตู ้โตะ๊ เป็นตน้ 
                 2.5.1.2.2 กาวระบบร้อนเหลว (Hot-melt Systems) 

                     a.กาวร้อนเหลวชนิด EVA (EVA Hot-Melts) 

- กาว Ethylene vinyl acetate เป็นส่วนผสมของ EVA resin (ซ่ึงเป็นตวัหลกัในการการเกิดยดึ
ติด, adhesion และการแตะติด,tack) และตวัอุดพวกแร่ธาตุเป็นตวัเสริมการยดึจบั, cohesion 
และอุดรูของกาวและยงัช่วยลดตน้ทุนดว้ย 

- นอกจากน้ียงัมีส่วนผสมของข้ีผึ้งเลก็นอ้ย เพื่อควบคุมระยะเวลาในการเปิดและอตัราเร่ง
การแขง็ตวั และยงัมี anti-oxidant เพื่อใชล้ดแนวโนม้การเกิดปฏิกิริยาออกซิไดซ์ในหมอ้
กาวท่ีร้อน 

- การผลิตเร่ิมโดยการใส่เรซิน, สารเติม, สารแอนติออกซิเดนซ์ลงในเคร่ืองผสมแบบ Z-
blade ท่ีร้อน ซ่ึงเป็นเคร่ืองท่ีใชบ้ดและตดัเรซินร้อนและใหแ้น่ใจวา่ผสมไดท้ัว่ถึง 

- ทนัทีท่ีส่วนผสมเขา้กนัไดดี้ ส่วนผสมอ่ืนท่ีเหลือถูกเติมและผสมคลุกต่อไปอีก 30 นาที 
หลงัจากนั้นส่วนผสมทั้งหมดจะถูกเติมและผสมคลุกต่อไปอีก 30 นาที หลงัจากนั้น
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ส่วนผสมทั้งหมดจะถูกเทสู่โตะ๊เยน็ท่ีจดัทาํข้ึนใหก้าวแขง็ตวัก่อนจะทาํการตดัเป็นเมด็ๆ 
หรืออดัรีด ออกมาเป็นเมด็หรือรูปร่างต่างๆ ขนาดตามตอ้งการ 

- รูปร่างของกาวเป็นส่ิงสาํคญัมากในการนาํไปใชเ้พ่ือใหแ้น่ใจวา่ไดรั้บความร้อนท่ีเร็วใน
การทากาว สาํหรับการติดขอบ โดยปราศจากการเกิดการเส่ือมสภาพของกาวจากปฏิกิริยา
ออกซิดนั 

- เมด็กาวมกัจะถูกเคลือบดว้ยแป้ง talc เพื่อป้องอกนัการจบัเป็นกอ้นในถุง 
- เคร่ืองอดัรีด มีการใชส้าํหรับการผสมกาวดว้ยเหมือนกนัและมีประโยชน์โดยมนัสามารถ

ผลิตกาวในลกัษณะต่อเน่ือง ซ่ึงช่วยใหส้ามารถทาํเป็นเมด็ๆ ไดง่้ายข้ึนมาก อยา่งไรกต็าม
เคร่ืองอดัรีดไม่ใช่วา่จะประสบผลสาํเร็จเสมอไป เน่ืองจากการผสมของมนัไม่ละเอียด
เหมือน Z-blade Mixer และมนัเป็นการดีในการเร่ิมตน้หรือ เปิดเคร่ืองสาํหรับ Z-blade 
หรือ  Blender อ่ืน 

- โครงสร้างพื้นฐานของ EVA polymer อาจจะมีปริมาณ Vinyl acetate สูง, ปานกลาง, ตํ่า 
หากมี acetate ในปริมาณสูงจะทาํใหมี้คุณสมบติัเกิดการยดึเหน่ียวเขา้กนัไดดี้กบัสารเติม
อ่ืนมี Longer open time (ระยะเวลาก่อนประกบไดน้านข้ึน) มีความตา้นทานความร้อน
ตํ่าลงดว้ย ละลายในตวัทาํละลายไดม้ากข้ึน 

                     b.กาวโพลีเอไมด ์(Polyamind Resins) 

- มีการใชใ้นปริมาณนอ้ยมาก ส่วนใหญ่สาํหรับการติดขอบท่ีตอ้งการความตา้นทานสูงต่อ
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 

- คลา้ยไนลอนและเกิดจากปฏิกิริยาระหวา่งกรดไขมนัโพลีเมอร์ท่ีเป็นกรดไขมนั (fatty acid 
polymers) กบั ไดอะมีน (diamine) 

- ลาํบากต่อการนาํมาใชง้าน โดยเน่ืองจากจุดหลอมเหลวของมนัจะสูงมากและง่ายต่อการ 
oxidat ซ่ึงสามารถทาํใหส้มบติัการยดึติดเสียไปดงันั้นดว้ยเหตุน้ี บางคร้ังจึงมีการใชเ้คร่ือง
ทากาวท่ีปิดอยูใ่นก๊าซไนโตรเจน 

- การโพลีเอไมด ์มีการใชใ้น USA สาํหรับการติดขอบ แต่จะไม่แพร่หลายในท่ีอ่ืน เน่ือจากมี
ราคาแพงกวา่ EVA และโพลียรีูเทน หลายเท่าตวั 

                     c.กาวโพลีโอลีไฟน์ (Polyolefines) 

- ใชก้นัไม่แพร่หลายนกัในอุตสาหกรรมไม ้ เน่ืองจากสมบติัการยดึติดยงัไม่เด่นชดั แต่
สาํหรับการติดขอบแลว้ กาวโพลีโออีไฟน์เป็นตวักลางของการตา้นทานความร้อนระหวา่ง
การใช ้EVA และกาวโพลีเอไมด ์และยงัมีราคาพอรับได ้

- กาวน้ีเป็นส่วนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และเรซินอ่ืนคลา้ยกบั Isobutyl-
isoprene rubber เพื่อใหเ้กิดการแตะตดั (tack) 
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- มีลกัษณะการหลอมเหลวท่ีดีกวา่ โพลีเอไมดค์วามแขง็แรงการยดึเหนียวท่ีดีและมีพิกดัของ
การหลอมเหลวแคบกวา่ ซ่ึงจะช่วยใหก้ารแขง็ตวัเร็วข้ึน 

- แต่สมบติัการเป็นกาวดอ้ยกวา่เม่ือใชก้บัพื้นผวิท่ีราบเรียบอยา่ง PVC 
                     d.กาวเรซินโพลียรีูเทน (Polyurethane Resins) 

- กาวเรซินร้อนเหลวโพลียรีูเทน ท่ีใชใ้นการติดแถบขอบจะมีลกัษณะการใชง้านและ
ผลิตภณัฑค์ลา้ยกบักาวร้อนเหลวเดิม 

- แต่จะทาํปฏิกิริยากบัความช้ืนในอากาศและวสัดุท่ีตอ้งการติดกาวเกิดเป็นแนวกาวท่ีมี
สมบติัคลา้ยการเกิดจากกาวชนิดแขง็ตวัเม่ือร้อน 

- กาวเรซินโพลียรีูเทน ทาํจากการทาํปฏิกิริยาไดโอล กบั ไดโอโซไซยาเนต เกิดเป็น
โครงสร้างร่างแหท่ีมีหมู่วอ่งไวสูงท่ีจะทาํปฏิกิริยากบัหมู่ไฮดร๊อกซิลต่อไป 

- การใชง้านจะใชง้านท่ีอุณหภูมิตํ่ากวา่ EVA เรซิน คือประมาณ 100-140 องศา 
- ตอ้งป้องกนัความช้ืนในการเกบ็และระหวา่งการใช ้ ซ่ึงอาจจะตอ้งใชอุ้ปกรณ์ปิดท่ีมีก๊าซ

ไนโตรเจน 
- การใชก้าวน้ีจะใชเ้ฉพาะท่ีตอ้งการใชง้านท่ีมีการยดึติดเหน่ียวสูง เช่น เม่ือตอ้งการติดกาว

ตรงรอยแผลของประตูกนัไฟ 
- มีราคาสูงประมาณ 6 เท่า ของ EVA แต่กคุ็ม้กบัราคาเพราะมีประสิทธิภาพสูง 
- มีกรณีท่ีไม่ตอ้งติดอุปกรณ์แถบขอบโดยไม่ใช ้ nitrogen blanket ซ่ึงเคร่ืองจ่ายกาวจะร้อน

เหลวบนผวิท่ีจะติดกาว ทนัท่ีท่ีแผน่ถูกทากาวแลว้ ดา้นหนา้ ของเคร่ืองจ่ายกาวจะปิดโดยมี
แผน่เล่ือนมาปิดเพื่อป้องกนักาวจากการสมัผสักบัอากาศหรือความช้ืน 

 

       2.5.2 ปัจจัยทีมี่ผลต่อประสิทธิภาพการติดกาวประสานไม้ 

              คุณภาพของแผน่ไมป้ระสานข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั ซ่ึงมีอิทธิพลจากผูผ้ลิตแผน่ไมป้ระสานและผู ้

จาํหน่ายกาว ท่ีจะตอ้งร่วมมือกนัตลอดเวลาในระหวา่งการผลิต เพื่อแนวทางหรือแกไ้ขปัญหาท่ีจะทาํใหไ้ด้

แผน่ไมป้ระสานท่ีสวยและคุณภาพ โดยมีปัจจยัท่ีสาํคญัดงัน้ี 

                     2.5.2.1. ความช้ืนของไมท่ี้จะนาํมาประสาน ไมก่้อนท่ีจะทาํการทากาวตอ้งทาํการอบก่อน 

เพื่อใหไ้ดค้วามช้ืนของไมร้ะหวา่ง 6 ถึง 15 % ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิและความช้ืนของบรรยากาศรอบๆ

บริเวณการผลิต แต่ระดบัความช้ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดควรอยูร่ะหวา่ง 10 – 1 2% 
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                     ประเดน็ความช้ืนท่ีจะละเลยเสียมิไดคื้อ พยายามทาํใหไ้มก่้อนท่ีจะอดัประสานมีความช้ืนของ

ไมทุ้กช้ินใหเ้ท่ากนัไดม้ากท่ีสุด ซ่ึงโดยปกติจะตอ้งมีความช้ืนของไมท่ี้จะอดัประสานติดกนัไม่เกิน 2 % 

                     นอกจากน้ีปริมาณความช้ืนของไมย้งัมีผลต่อคุณสมบติัการติดกาวดว้ย เน่ืองจากกาวส่วนใหญ่

ท่ีใชใ้นการผลิตไมป้ระสาน เป็นกาวท่ีอาศยัการแพร่กระจายไปบนพ้ืนผวิไม ้ กลไกลการติดกาวจะเกิดข้ึน

จากการระเหยหรือสูญเสียตวัทาํลาย ออกจากแนวกาว ดงันั้นเม่ือไมมี้ความช้ืนสูงจึงตอ้งใชร้ะยะเวลาในการ

อดัท่ีนานข้ึน เน่ืองจากนํ้าในแนวกาวจะถูกดูดเขา้สู่ไมไ้ดช้า้ลง ในทางกลบักนัเน้ือกาวในแนวกาวกลบัแทรก

ซึมลงสู่เน้ือไมม้ากข้ึนดว้ยทาํใหมี้เน้ือกาวในแนวกาวนอ้ยลงจนทาํใหเ้กิดรอยต่อไม่แน่น                           

                     2.5.2.2. การเตรียมช้ินไมป้ระสาน เป็นการเนน้ท่ีคุณภาพของพื้นผวิไมแ้ละขนาดท่ีมีความ

สมํ่าเสมอและตดัฉากอยา่งถูกตอ้ง เคร่ืองเล่ือยและเคร่ืองไสผวิหนา้ตอ้งเท่ียงตรงและคม เพื่อใหไ้ดผ้วิไมท่ี้

เรียบและขนาดท่ีตรงสมํ่าเสมอตลอดของความยาวไม ้ จึงตอ้งทาํการตรวจสอบช้ินไมท่ี้เล่ือยและใสก่อนทาํ

การทากาวตลอดเวลา วิธีการง่ายๆ ในการตรวจสอบ นอกจากจะเทียบระนาบกบัแท่งมาตรฐานแลว้ ยงั

อาจจะนาํมากองเรียงช้ินไมใ้หข้นานกนัแลว้ยดึดว้ยแท่นยดึเพื่อดูร่องรอยการประชิด ส่วนการวดัมุมฉากก็

สามารถตรวจสอบจากการตั้งฉากดูอีกคร้ังหน่ึง 

                     ใบมีดท่ีใสจะทาํใหเ้กิดรอยไหมบ้นผวิไม ้ เป็นผลเสียโดยจะไปปิดรอยเส้ียนของไม ้ เป็น

อุปสรรคขดัขวางการแทรกซึมของกาวบนพ้ืนผวิหนา้ท่ีจะทาํการติดกาว 

                     2.5.2.3. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสาํหรับทากาว ระยะเวลาตั้งแต่เตรียมไมซ่ึ้งปกติตั้งแต่ถึงไมแ้ลว้

จนถึงทากาว จะตอ้งใช่เวลาท่ีสั้นท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํไดเ้พื่อใหไ้ดผ้ลของการยดึติดกาวท่ีดีโดยทัว่ไปควรทากาว

หลงัจากไสแต่งหนา้ไม ้ ภายในระยะเวลาไม่เกิน 24 ชัว่โมงและผวิหนา้ตอ้งไม่กระทบกบัแสงแดด 

เน่ืองจากวา่สารประกอบเคมีบนผวิหนา้ไมจ้ะเกิดออกซิเดน ทาํใหล้ดความสามารถในการซึมซบัของกาว

ส่งผลกระทบต่อความแขง็แรงของแนวกาว โดยความแขง็แรงจะลดลงเป็นปฏิภาคตรง เม่ือเพิ่มระยะเวลา

ระหวา่งการไสไมก้บัการทากาวอยา่งมีนยัสาํคญั 

                     2.5.2.4. การเกบ็รักษาและผสมกาวกบัตวัเร่งแขง็ กาวและตวัเร่งต่างๆ ควรเกบ็รักษาไวใ้ยท่ีเยน็

เพื่อยดือายขุองกาวใหน้านท่ีสุด โดยทัว่ไปอายขุองกาวท่ีเป็นของเหลวจะไดรั้บผลกระทบอยา่งมากกบั

อุณหภูมิ โดยพบวา่หากอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 7 องศาเซลเซียส จะมีผลคลา้ยกบัการบ่มกาวหรือตวัเร่งใหป้ฏิกิริยา

เคมีเร็วข้ึน 2 เท่า ดงันั้นการเกบ็รักษากาวเหลวอยา่งระมดัระวงั และหลีกเหล่ียงใหภ้าชนะบรรจุถูกแสงแดด

เป็นส่ิงสาํคญัมาก 
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                     2.5.2.5. กาวจะตอ้งทาบนพื้นผวิไมอ้ยา่งทัว่ถึงและสมํ่าเสมอ ทั้งน้ีจะตอ้งข้ึนอยูก่บัคุณภาพของ

เคร่ืองทากาว ในกรณีท่ีเป็นเคร่ืองทากาวแบบลูกกล้ิงจะตอ้งพิจารณาเลือกดูท่ีร่องของลูกกล้ิงท่ีเหมาะสม 

                     2.5.2.6. ช่วงเวลาท่ีประกบเพือ่รอการอดั ช่วงเวลาท่ีประกบเพื่อรออดัเป็นระยะเวลาท่ีเร่ิมจาก

การทากาวจนกระทัง่ทาํการอดัสาํหรับไมเ้น้ือแขง็นั้นจะตอ้งใชช่้วงเวลาประกบเพ่ือรออกัท่ีนานข้ึนเพื่อรอให้

กาวซึมซบับนผวิหนา้ไมก่้อนทาํการอดั 

                     2.5.2.7. การใชก้าํลงัอดั กาํลงัควรสูงท่ีจะเพียงพอท่ีจะอดัช้ินไมท่ี้ทากาวแลว้เขา้ดว้ยเพ่ือรอให้

กาวเกิดการแขง็ตวัหากทาํการอดัประสานไมห้ลายๆช้ิน ควรระมดัระวงัคาํนวณกาํลงัอดัใหเ้หมาะสมและ

เพียงพอสาํหรับแนวกาวทุกๆแนว สาํหรับแต่ละแนวกาวท่ีทาควรใชก้าํลงัอดั 5-8 กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร (0.5 - 0.6MPa) และใชร้ะยะเวลาในการอดัท่ีเพียงพอเพื่อมัน่ใจวา่กาวเกิดการแขง็ตวัเตม็ท่ี

เพียงพอแลว้ก่อนท่ีจะทาํการคายแรงดนัออก 

                     2.5.2.8. อุณหภูมิในการอดั การใชอุ้ณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะทาํใหร้ะยะเวลาในการอดัสั้นลง สาํหรับ

การใชก้าวประเภท อิมลัชัน่ เวลาจะใชต่้างกนัไปตามอุณหภูมิหอ้งถึง 70 – 90 องศาเซลเซียส ข้ึนอยูก่บั

อุปกรณ์ในการอดัและชนิดของกาว เม่ืออดัไมด้ว้ยกาวอิมลัชัน่ จาํเป็นตอ้งปล่อยระยะเวลาใหไ้มเ้ยน็ตวัให้

เพียงพอต่อการคายแรงดนั โดยเฉพาะการใชว้ิธีการแบบอดัคล่ืนความถ่ีสูง เหตุท่ีตอ้งปล่อยใหเ้กิดการเยน็ตวั

หลงันั้นอดัเพือ่หลีกเหล่ียงความเส่ียงต่อการหยอ่น ในแนวกาวเน่ืองจากอุณหภูมิและสมบติัของกาวประเภท

เทอร์โมพลาสติกของตวักาวเอง 

                     2.5.2.9. ระยะเวลาในการอดั  ระยะเวลาในการอดัข้ึนอยูก่บัปริมาณของกาวท่ีใช ้ ชนิดของกาว 

อุณหภูมิในการอดั ชนิดขอไม ้ การใชอุ้ณหภูมิในการอดัท่ีสูงจะส่งผลใหร้ะยะเวลาในการอดัสั้นลง

โดยทัว่ไประยะเวลาในการอดัมกัจะมีการกาํหนดไวใ้หใ้นเอกสารกาํกบัของผูข้าย-ผูผ้ลิตกาว แต่แนะนาํให้

ทาํการทดสอบก่อนท่ีจะผลิตจริงเสมอ เน่ืองจากสภาวะแวดลอ้มในสถานท่ีของผูใ้ชก้าวจะแตกต่างกนัและมี

ผลกระทบต่อระยะเวลาในการอดัดว้ย 

                     2.5.2.10. การทาํความสะอาด ในขณะท่ีกาวยงัเปียกอยู ่ สามารถเช็ดออกไดท้นัทีจากผวิหนงั

และเส้ือผา้โดยใชส้บู่และนํ้า สาํหรับเคร่ืองมือเก่ียวกบักาวสามารถทาํความสะอาดไดห้ลายวิธี ข้ึนอยูก่บัชนิด

ของกาว กาวชนิดนํ้าอิมลัชัน่ เช่น กาวโพลีไวนิวอะชิเตต สามารถทาํความสะอาดไดโ้ดยใชน้ํ้ าอุ่น, กาวยเูรีย-

ฟอร์มลัดีไฮด ์ ท่ีติดอยูก่บัลูกกล้ิงสามารถลา้งไดอ้อกโดยใส่นํ้าผสมโซดาเจือจาง 10% จะทาํใหก้าวเจือจาง

และหมดสภาพความเหนียวหลงัจากนั้น 2-3 นาที ลูกกล้ิงสามารถลา้งไดด้ว้ยนํ้าอุ่น, กาวเรซินอล-ฟีนอล 
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ฟอร์มลัดีไฮด ์ สามารถลา้งออกไดโ้ดยใชน้ํ้ าอุ่นผสมแอลกอฮอลเ์ลก็นอ้ย, กาวโพรียเูรเทน และ กาวชนิด

คลา้ยคลึงกนั สามารถลา้งออกไดโ้ดยใชต้วัทาํลาย เช่น อาซิโตนหรือโทลูอีน ขณะชาํระลา้งควรระวงัอยา่สูด

หรืออยา่ใหเ้ขา้ตา หรือละอองเหล่าน้ีกระทบโดยตรงกบัผวิหนงัหรือร่างกาย 

                     2.5.2.11. การตรวจสอบ การตรวจสอบดว้ยวิธีการง่ายๆคือ การตรวจดว้ยการซาะมีด โดยการ

ตอกส่ิวลงบนแนวรอยต่อกาวแลว้ตรวจดูพื้นผวิไมท่ี้แตกหกัตรงรอยต่อนั้น วิธีน้ีเป็นวิธีท่ีง่ายสาํหรับการดู

คุณภาพการใชก้าว แมว้า่กาวยงัไม่แขง็ตวัเตม็ท่ีซ่ึงตอ้งใชเ้วลาหลายวนักต็าม ซ่ึงในบางกรณีสาํหรับกาว

ประเภทอิมลัชัน่ ท่ีตอ้งการใหต้า้นทานนํ้าไดดี้ อาจตอ้งรอใหเ้กิดการแขง็ตวัท่ีจะใชง้านไดเ้ตม็ท่ีถึง 14 วนั 

โดยเฉพาะช้ินงานท่ีจะนาํมาผลิตนาํมาใชเ้ป็นโตะ๊และกรอบหนา้ต่าง 

2.6  ศึกษาข้อมูลเกีย่วกบัการยศาสตร์ 

        2.6.1  วธีิการวดัสัดส่วนของมนุษย์ 

              Diirer  ไดค้น้พบวธีิการวดัสดัส่วนของมนุษย ์  ซ่ึงเป็นท่ียอมรับและเห็นพอ้งตอ้งกนัทัว่ๆ ไป  โดย

เขาเร่ิมวดัความสูงของร่างกายมนุษยแ์ละกาํหนดไวด้งัต่อไปน้ี 

             1/2  ของความสูงทั้งหมด = คร่ึงหน่ึงของร่างกายวดัจากตน้ขาหรือขาหนีบข้ึนไปถึง ศีรษะส่วนบน 

             1/4  ของความสูงทั้งหมด = ความยาวของขาวดัจากขอ้เทา้ถึงหวัเข่า  และจากปลายคางถึงสะดือ 

             1/6  ของความสูงทั้งหมด = ความยาวของเทา้ 

             1/8  ของความสูงทั้งหมด = ความยาวของศีรษะส่วนบนถึงปลายคาง  และจากคางถึงราวนม 

             1/10  ของความสูงทั้งหมด = ความสูงและความกวา้งของใบหนา้รวมถึงหูดว้ยและความยาวของมือ

ถึงขอ้มือ 

             1/12  ของความสูงทั้งหมด = ความกวา้งของใบหนา้วดัจากปลายจมูกส่วนล่างสุดและในการแบ่ง

สดัส่วนของมนุษยน์ั้นแบ่งเป็นส่วนยอ่ยได ้1/40  ของความสูงทั้งหมดของร่างกาย 
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ภาพที ่2.30  แสดงการแบ่งสดัส่วนของมนุษย ์

 

       2.6.2  สัดส่วนทางกายภาพของมนุษย์ 

              มิติส่วนต่างของร่างกาย  เช่นเดียวกบัความสูงยนื  คือ  ค่าท่ีวดัไดจ้ะมี  ค่าท่ีวดัไดจ้ะมีค่าสูงสุด  ค่า

ตํ่าสุด  การท่ีจะกาํหนดค่าใดเป็นค่ามิติวิกฤตนั้นข้ึนอยูก่บัการนาํไปใช ้  ซ่ึงในแต่และกรณีไม่เหมือนกนั  

ยกตวัอยา่งเช่น  การนาํมิติหมายเลข (1)  ความสูงยนืไปใชใ้นการกาํหนดความสูง  (ท่ีต ํ่าท่ีสุด)  สาํหรับช่อง

ประตูค่าท่ีนาํไปกาํหนดเป็นมิติวิกฤต  คือ  Max  และการนาํค่าวิกฤตหมายเลข (5)  ความสูงเอ้ือมมือบนไป

ใชใ้นการกาํหนดความสูงของชั้นวางของ  ค่าท่ีถูกกาํหนดเป็นมิติวิฤต  คือค่า  Min  ซ่ึงในกรณีน้ีหรือในกรณี

พิจารณาเลือกกาํหนดมิติวกิฤตท่ีเลือกจะตอ้งช่วยในงานออกแบบ  นาํไปใชไ้ดดี้สะดวกสบายกบัผูใ้ชทุ้ก

ขนาดหรือใชไ้ดกวา้งขวา้งท่ีสุด 
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ภาพที ่2.31  แสดงสดัส่วนทางกายของมนุษย ์ (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 16 - 18) 
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ตารางที ่2.5  แสดงมิติส่วนต่างๆ  ของร่างกายต่อความสูงยนื และ ค่ามิติวิกฤติ   

หมาย 

เลข 
มิติส่วนต่างๆ  ของร่างกาย 

อตัราส่วน 

 

ความสูงยนื 

ตํ่าสุด เฉล่ีย สูงสุด 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

ความสูงยนื 

ความสูงระดบัสายตา 

ความสูงระดบัไหล่ 

ความสูงระดบัมือ 

ความสูงเอ้ือมมือข้ึนบน 

ความสูงนัง่ 

ความสูงระดบัสายตา 

ความสูงจากระดบัท่ีนัง่ถึงระดบัไหล่ 

ความสูงจากท่ีนัง่ถึงขอ้ศอก 

ความสูงจากท่ีนัง่ถึงตอนบนของขาอ่อน 

ความสูงจากท่ีนัง่ถึงตอนบนของเข่า 

ความสูงจากพื้นถึงขาอ่อนตอนล่าง 

ระยะจากหนา้ทอ้งถึงเข่า 

ระยะจากกน้ถึงน่องตอนบน 

ระยะจากกน้ถึงเข่า 

ความยาวของขาเหยอีดตรง 

1.000 

0.933 

0.827 

0.437 

1.255 

0.523 

0.460 

0.354 

0.143 

0.082 

0.303 

0.218 

0.223 

0.254 

0.329 

0.626 

148.30 

138.30 

122.64 

64.80 

186.11 

77.56 

68.21 

52.49 

21.20 

12.16 

44.93 

32.32 

33.07 

37.66 

48.79 

92.83 

160.60 

149.63 

132.81 

70.18 

201.55 

83.99 

73.87 

56.65 

22.96 

13.16 

48.66 

35.01 

35.81 

40.79 

52.83 

100.53 

173.27 

161.66 

143.29 

75.71 

217.45 

90.62 

79.70 

61.33 

24.77 

14.20 

52.50 

37.77 

38.63 

44.01 

54.00 

108.45 
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17 

18 

19 

20 

21 

ความกวา้งของท่ีนัง่ 

ระยะเอ้ือมแขนไปขา้งหนา้ 

ความกวา้งกางแขน 

ความกวา้งระหวา่งศอก 

ความกวา้งของไหล่ 

0.226 

0.491 

1.002 

0.262 

0.253 

33.51 

72.81 

151.56 

38.85 

37.51 

36.29 

78.85 

164.13 

42.07 

40.63 

39.15 

85.07 

177.08 

45.37 

43.83 

 

       2.6.3  ขนาดสัดส่วนและระบบกล้ามเนือ้มนุษย์ 

              การนาํเอาหลกัการทางการยศาสตร์มาประยกุตใ์ชใ้นการจดัสภาพแวดลอ้ม เพื่อลดผลกระทบต่อ

การทาํงานของมนุษยน์ั้น มกัเก่ียวขอ้งกบัการใชว้สัดุอุปกรณ์ต่างๆท่ีสมัพนัธ์กบัส่วนต่างๆของร่างกายท่ีถูก

ใชง้านหนกัเบาไม่เท่ากนั ซ่ึงข้ึนอยูก่บัลกัษณะอาชีพและการทาํงานของแต่บุคคล 

              อยา่งไรกต็าม อวยัวะส่วนต่างๆของร่างกายจะตอ้งทาํงานสอดประสานกนั หากเกิดภาวะผดิปกติข้ึน

ท่ีอวยัวะส่วนใดส่วนหน่ึง กจ็ะมีผลกระทบต่อการทาํงานของอวยัวะอีกส่วนหน่ึงเสมอ ดงันั้นจึงควรเขา้ใจ

วิธีการทาํงานและความเก่ียวขอ้งซ่ึงกนัและกนัในการใชโ้ครงสร้างส่วนต่างๆของร่างกายในการทาํงาน ซ่ึงมี

โครงสร้างหลกัท่ีมกัถูกใชง้านอยูต่ลอดเวลา 5 ส่วน คือ ส่วนของมือและขอ้มือ ส่วนของแขนและไหล่ ส่วน

ของคอและหลงั ส่วนของเข่าและขา และส่วนของดวงตา ฉะนั้น ควรจะศึกษาถึงลกัษณะการทาํงานของ

อวยัวะแต่ละส่วนและหาวิธีหลีกเล่ียงหรือป้องกนัอนัตรายจากการทาํงานนั้นๆ 

              2.6.3.1  มือและขอ้มือ 

                     ลกัษณะโครงสร้างของมือและขอ้มือประกอบดว้ย 2 ส่วนท่ีสาํคญั คือ ส่วนของกระดูกและ

กลา้มเน้ือท่ีช่วยในการเคล่ือนไหว กบัส่วนของระบบประสาท (Nerves) ท่ีช่วยในการรับความรู้สึก การใช้

มือและขอ้มือในการทาํงานต่างๆ ควรคาํนึงถึงหลกัการยศาสตร์ เพื่อความปลอดภยัและสุภาพ ดงัน้ี 

                     1.ท่าทางปกติ มือและขอ้มือควรอยูใ่นตาํแหน่งปกติท่ีเป็นธรรมชาติ ในลกัษณะเป็นแนวตรง

คลา้ยกบัการจบัมือทกัทายกนั การวางตาํแหน่งช้ินงานควรใหเ้หมาะสมกบัระดบัความสูงของการวางมือและ
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ขอ้มือ หรือควรวางช้ินงานตรงหนา้หรือโดยตรงเพ่ือใหม้องเห็นและทาํงานไดโ้ดยตรง และหากมีการ

เคล่ือนท่ีของช้ินงานในขณะทาํงาน ควรสอดคลอ้งกบัการเคล่ือนท่ีของมือท่ีเล่ือนไปมาตามช้ินงานนั้นดว้ย 

                     2.การออกแรงจบัถือ ไม่ควรจบัถือส่ิงของท่ีขนาดใหญ่หรือเลก็เกินไป หากออกแรงจบัถือ

ช้ินงานหรือวตัถุอุปกรณ์โดยการใชท้ั้งมือจบัถือ ไม่ควรออกแรงเฉพาะตรงส่วนน้ิว และถา้เป็นไปไดค้วรใช้

ทั้งสองมือทาํงานประสานร่วมกนั หรืออาจใชว้ิธีการลากหรือเล่ือนส่ิงของแทนการใชว้ิธีจบัข้ึนในแนวด่ิง 

เป็นตน้ 

                     ขอ้ควรระวงัในการทาํงานของมือและขอ้มือ 

                     พยายามหลีกเล่ียงการงอหรือบิดของขอ้มือบ่อยคร้ังเกินไป ไม่ควรออกแรงกดมากเกินความ

จาํเป็น หลีกเล่ียงการออกแรงทาํงานของมือเดิมซํ้าๆกนัเป็นเวลานาน ควรสลบัหรือปรับเปล่ียนตาํแหน่งของ

มือและขอ้มือไปมา และบางคร้ังอาจจาํเป็นตอ้งใชถุ้งมือเพ่ือป้องกนัการบาดเจบ็หรือเพ่ือความรู้สึกจบัได้

มัน่คงมากข้ึน เป็นตน้ 

              2.6.3.2  คอและหลงั 

                     โครงสร้างของคอและหลงัประกอบไปดว้ยขอ้กระดูกยอ่ยๆต่อกนัมากมายของกระดูกสนัหลงั 

และยงัมีส่วนของกลา้มเน้ือและเอน็ช่วยจบัยดึส่วนต่างๆของโครงร่างเขา้ดว้ยกนั การทาํงานส่วนคอและหลงั

ถือเป็นส่วนท่ีสาํคญั เน่ืองจากส่วนน้ีประกอบดว้ยกระดูกสนัหลงัท่ีถือเป็นแกนของร่างกายท่ีทาํหนา้ท่ีการ

รับแรงกดของร่างกาย และเป็นส่วนท่ีอยูข่องเสน้เลือดเสน้ประสาท หากไดรั้บอาการบาดเจบ็ในส่วนน้ี จะทาํ

ไดรั้บความเจบ็ปวดและทรมานมาก 

                     1.ท่าทางปกติ ท่ายนืปกติในลกัษณะตวัตรง กระดูกสนัหลงัจะมีรูปร่างคลา้ยตวัเอส (S) โดยโคง้

สลบักนั คือกระดูกสนัหลงัส่วนคอและเอวจะโคง้ไปทางดา้นหนา้ (Concave) ส่วนลาํตวั สะโพกและกน้กบ

จะโคง้กบัไปทางดา้นหลงั (Convex) 

                     ขอ้ควรระวงัในการเคล่ือนไหวส่วนคอและหลงั 

                     การเคล่ือนไหวของส่วนคอในขณะทาํงานท่ีไม่ควรเกิดข้ึนบ่อยนกั เช่น การเอียงคอ (Tilt) ไป

ทางดา้นขา้ง ซ่ึงจะทาํใหส่้วน Foramen ของกระดูกสนัหลงัเอียงไปในทิศทางท่ีศีรษะโนม้เอียงออกไป การ

กม้เงยคอ (Flexion/Extension) ไปมาจะทาํใหเ้กิดแรงกดลงบนส่วนหมอนรองกระดูก (Discs) บริเวณกระดูก
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ส่วนคอ และการหนัหนา้ไปมา (Side-to-side) จะทาํใหก้ระดูกส่วนคอซอ้นหมุนทบักนัไปมา ทาํใหเ้กิดแรง

กดลงบนหมอนรองกระดูกระหวา่งกระดูกเหล่านั้น 

                     การเคล่ือนไหวส่วนหลงัขณะทาํงานท่ีไม่ควรเกิดข้ึนบ่อยนกัไดแ้ก่ การงอหลงัหรือการโนม้ตวั

ไปขา้งหนา้ (Forward bending) การบิดเอ้ียวลาํตวัตรงกระดูกส่วนเอว (Lumbar twisting) และการเอียงลาํตวั

ไปทางดา้นขา้งใดขา้งหน่ึง (Lateral back movement) 

              2.6.3.3  การทาํงานในท่านัง่ 

                     หลกัการของการยศาสตร์ท่ีนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการนัง่ทาํงาน โดยไม่ไม่ทาํใหเ้กิดความรู้สึก

อ่อนลา้ของช่วงคอและหลงั เช่น ท่านัง่ปกติในขณะทาํงาน ควรนัง่ใหโ้ครงกระดูกโคง้งอไดจ้งัหวะพอดีตาม

ธรรมชาติ ใชเ้กา้อ้ีท่ีสามารถปรับแต่งไดโ้ดยใหส่้วนของท่อนขาเหนือหวัเข่าทาํมุมกบัลาํตวั + - 90 องศา และ

ควรมีส่วนรองรับสะโพก ขอ้ศอก และส่วนหลงั โดยเฉพาะบริเวณช่วงเอวซ่ึงเคลด็ขดัยอกง่ายกวา่บริเวณ

อ่ืนๆ 

                     ส่วนการเอ้ือมหยบิ ควรจดัใหว้สัดุอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชอ้ยูภ่ายในรัศมีท่ีสามารถหยบิจบังายและ

ควรยนืข้ึนหยบิจบัส่ิงของมากกวา่การเอ้ือมมือไปจบัส่ิงของ ในการรักษาสภาพสมดุลในขณะนัง่นั้น ควร

เปล่ียนท่านัง่เป็นคร้ังคราว สมํ่าเสมอ เพื่อช่วยใหเ้ลือดไหลเวียนไดดี้ข้ึน และควรใหเ้กา้อ้ีพนกัพิงอยา่งเตม็ท่ี 

 

              2.6.3.4  การทาํงานในท่ายนื 

                     การทาํงานในท่ายนืท่ีควรปฏิบติัคือ การยนืใหโ้ครงสร้างของกระดูกจดัเรียงกนัไดต้ามจงัหวะ

ธรรมชาติ ปรับระดบัของพื้นท่ีการทาํงานใหมี้ความสูงพอเหมาะ จดัวางวสัดุอุปกรณ์ใหอ้ยูใ่นระยะเอ้ือมถึง 

ใชท่ี้รองขาหากตอ้งเอ้ือมจบัส่ิงของท่ีอยูสู่งเกินเอ้ือม หลีกเล่ียงการโคง้งอตวัลงในขณะทาํงาน โดยจดัวาง

วสัดุอุปกรณ์หรือช้ินงานใหอ้ยูใ่นระดบัประมาณใตข้อ้ศอก หากช้ินงานอยูต่ ํ่าควรนัง่คุกเข่าลงไปหยบิจบั

แทนการโคง้หลงัลง ในส่วนการรักษาสมดุลในการยนื ควรมีการเคล่ือนไหวเปล่ียนท่ายนืไปมา เพื่อกระตุน้

การทาํงานของระบบภายใน และควรใชว้ิธีการบริหารเพือ่ผอ่นคลายกลา้มเน้ือบริเวณหลงัดว้ย 
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          2.6.3.5  การยกและการผลกัดนัช้ินงานหรือวสัดุ 

                     ควรรักษาโครงสร้างร่างกายใหอ้ยูใ่นสภาพปกติ โดยเขา้ใกลส่ิ้งของท่ีตอ้งยกข้ึนใหม้ากท่ีสุด 

ยกข้ึนโดยใหส่้วนหลงัยงัคงอยูใ่นสภาพตั้งตรง และเม่ือส่งผา่นส่ิงของท่ีมีนํ้ าหนกัใหห้นัหนา้เขา้หาตาํแหน่ง

ท่ีจดัวางเสียก่อนท่ีจะส่งต่อ ทั้งน้ีเพื่อลดการบิดตวัในขณะทาํงาน ส่วนการผลกัหรือการดนัวสัดุนั้น ส่วนหลงั

ควรตรงไดร้ะดบัในขณะท่ีผลกัหรือดนั และควรใชว้ิธีการผลกัมากกวา่การลากเป็นตน้  (ธวชัชานนท ์  สิปป

ภากลุ.  2548 : 143-149) 

 

 

 

ภาพที ่2.32   การหมุนควงของขอ้ต่อน้ิวช้ี 
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ภาพที ่2.33  การกางมือออกและการหุบเขา้ 

 

 

ภาพที ่2.34  การเคล่ือนไหวส่วนศีรษะและคอ 
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ภาพที ่2.35  การเคล่ือนไหวส่วนลาํตวั 

 

ภาพที ่2.36  การเคล่ือนไหวส่วนหวัไหล่ 
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ภาพที ่2.37  การเคล่ือนไหวส่วนของแขนและขอ้ศอก 

 

 

ภาพที ่2.38  การเคล่ือนไหวส่วนของขอ้มือ 

 

 



59 
 

 

 

 

                ภาพที ่2.39  แบบเก่ียวกบัมุมมองต่าง ๆ ดา้นบน 
 

              จากการศึกษามุมมองจากดา้นบน สามารถช้ีสรุปตวัเลขต่าง ๆ เพื่อเป็นพื้นฐานและแนวทางในการ

ออกแบบผลิตภณัฑใ์หเ้หมาะสมต่อไป 

                     มุมมองตวัหนงัสือ   10 – 20  

                     มุมมองของสญัญาลกัษณ์     5 – 30  

                     มุมมองท่ีดีท่ีสุดของสี  30 – 60  

                     มุมมองกวา้งท่ีสุด   60 – 94  

                     มุมมองกวาดสายตามาอีกขา้งหน่ึง 62  
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       ภาพที ่2.40  แบบเก่ียวกบัมุมมองต่าง ๆ ในระดบัดา้นขา้ง 
 

              จากการศึกษามุมมองดา้นขา้ง สามารถสรุปตวัเลขต่าง ๆ เพื่อเป็นพื้นฐานและแนวทางในการ

ออกแบบผลิตภณัฑใ์หเ้หมาะสมต่อไป 

                     มุมเงยสูงสุด                            50 

                     มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ข้ึนบน             30 

                     มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ลงล่าง             40 

                     มุมเหลือบตาข้ึนมากท่ีสุด              25 

                     มุมเหลือบตาลงมากท่ีสุด              30 

                     มุมสายตาปกติขณะยนื              10 

                     มุมสายตาปกติขณะนัง่             15 

                     มุมกม้สูงสุด                            70   

                      (ธวชัชานนท ์ สิปปภากลุ.  2548 : 159) 
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    2.6.4  การน่ังของมนุษย์ 

              ความสะดวกสบายเป็นส่ิงสาํคญัท่ีสุดของการออกแบบท่ีจะตอ้งใชค้วามรู้ทางกลศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ สรีระร่างกายมนุษย ์กายวภิาคศาสตร์ มาวิเคราะห์ท่านัง่ในอิริยาบถต่างๆ เพื่อคน้หาวิธีการท่ีจะ

ออกแบบใหน้ัง่ไดส้บายท่ีสุด การกระจายนํ้าหนกัของตวัคนบนเกา้อ้ีจะตอ้งกระจายเกือบทัว่บริเวณร่างกายท่ี

สมัผสักบัท่ีนัง่และมีจุดกดทบัท่ีรับนํ้าหนกัเฉพาะจุดใหน้อ้ยท่ีสุด 

 

ภาพที ่ 2.41   ระดบัการนัง่และแสดงจุดรับนํ้าหนกัของกลา้มเน้ือสะโพกท่ีมีการกระจายนํ้าหนกัท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดคือ เกา้อ้ีท่ีมีความสูง 40 เซนติเมตร  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 205) 

          ในการนัง่ของมนุษยน์ํ้ าหนกัประมาณ 75 % ไดว้างลงบนพ้ืนท่ี 4 ตารางน้ิว หรือ  26 ตารางเซนติเมตร 

ดงัรูปไดแ้สดงการวางนํ้าหนกัของมนุษยล์งท่ีพื้นท่ีรองรับ 
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ภาพที ่2.42  การถ่ายนํ้าหนกัลงพ้ืนท่ีนัง่ 

 

              จากขอ้มูลการวางนํ้าหนกัลงบนพื้นท่ีมาของการออกแบบท่ีนัง่สามารถรองรับนํ้าหนกัไดอ้ยา่ง

เหมาะสม 

 

ภาพที ่2.43  แสดงถึงแรงโนม้ถ่วงท่ีร่างกายมนุษยป์ล่อยลงบนท่ีนัง่  (อุดมศกัด์ิ  สาริบุตร. 2550 : 59) 
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ภาพที ่2.44  แสดงลกัษณะท่านัง่ต่างๆ  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 58) 
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ภาพที ่2.45  แสดงลกัษณะท่านัง่ต่างๆ  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 59) 
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ตารางที ่2.6  ขนาดความสูงของเกา้สาํหรับชายและหญิงไทย  (อุดมศกัด์ิ  สาริบุตร. 2550 : 58) 

 

อาย ุ
18 -79  

ปี 

18 -24  

ปี 

25 -34  

ปี 

35 -44  

ปี 

45 -54  

ปี 

55 -64  

ปี 

65 -47  

ปี 

75 -79  

ปี 

ชาย 

หญิง 

15.5 น้ิว 

14.0 น้ิว 

16.0 น้ิว 

14.2 น้ิว 

16.0 น้ิว 

14.1 น้ิว 

15.6 น้ิว 

14.0 น้ิว 

15.3 น้ิว 

13.8 น้ิว 

15.2 น้ิว 

13.6 น้ิว 

15.2 น้ิว 

13.9 น้ิว 

15.2 น้ิว 

13.8 น้ิว 

 

ตารางที ่2.7   ขนาดความสูงเฉล่ียของโตะ๊และเกา้อีก  (อุดมศกัด์ิ  สาริบุตร. 2550 : 65) 

 

อาย ุ ความสูงเฉล่ีย (น้ิว) ความสูงโตะ๊ (น้ิว) ความสูงเกา้ (อ้ีน้ิว) 

 5  ปี 

 7  ปี 

13 ปี 

15 ปี 

19 ปี 

40 น้ิว 

43 น้ิว 

55 น้ิว 

60 น้ิว 

63 น้ิว 

22 น้ิว 

22.4 – 24.4 น้ิว 

24.8 – 26.0 น้ิว 

27.2 – 29.2 น้ิว 

27.3 – 28.0 น้ิว 

11.6 น้ิว 

12.0 – 13.6 น้ิว 

14.0 – 14.8 น้ิว 

15.6 – 16.4 น้ิว 

16.0 น้ิว 
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 2.6.5  ระยะต่างๆ ในการสัมผสัใช้งานโดยตรงของมนุษย์ 

 

ภาพที ่2.46  ระยะต่างๆ ในการสมัผสัใชง้านโดยตรงของมนุษย ์

              2.6.5.1  ระดบันัง่เต้ีย  0.27  เมตร  หวัเข่าจะตั้งชนัข้ึนและหลงัจะงอ  เป็นระยะนัง่ไดใ้นช่วงเวลา

สั้นๆ  เพราะจะเม่ือยหลงั 

              2.6.5.2  ระดบันัง่ 0.45 เมตรเป็นระดบันัง่สบายเหมาะกบันัง่ทาํงานหรือรับประทานอาหาร เป็น

ระยะท่ีทาํใหข้าและหลงัตั้งตรงทาํใหน้ัง่ไดน้าน 

              2.6.5.3  ระดบันัง่ท่ีมีเทา้แขน ระดบัเทา้แขนสูงจากพื้น 0.70 เมตร ขณะท่ีท่ีนัง่สูงจากพื้น 0.45 เมตร 

              2.6.5.4  ระดบัโตะ๊ทาํงาน สูงจากพื้น 0.80 เมตร หรือ  0.75 เมตร 

              2.6.5.5  ใหส้งัเกตการยนืชิดโตะ๊ทาํงานปลายเทา้จะลํ้าออกมาขา้งหนา้ ทาํใหต้อ้งคิดวา่การออกแบบ

ควรจะหลบปลายเทา้อยา่งไร 

              2.6.5.6  ระดบัยนืชิดโตะ๊สูง 1.05 เมตร เหมาะกบัการยนืบรรยายหนา้โตะ๊บรรยาย หรือการยนืติดต่อ

หนา้เคาน์เตอร์ในสาํนกังาน 

              2.6.5.7  ระยะสูง 1.40 เมตร เป็นระยะของแขนเอ้ือมถึง ในสาํนกังานอาจใชก้บัระยะของชั้นหยบิ

ของหรือเอกสารต่างๆ 
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              2.6.5.8  ระดบัความสูงของคนทัว่ๆ ไป 1.85 เมตร ระดบัความสูงน้ีอาจมีแตกต่างกนัแต่ถา้ตอ้งทาํส่ิง

ท่ีสามารถใชไ้ดก้บัคนสูงทุกระดบั เราตอ้งเลือกระดบัความสูงท่ีมากท่ีสุดเป็นขนาดมาตรฐาน เช่น ความสูง

ของประตู เป็นตน้ เพื่อใหค้นสูงทุกระดบัใชเ้ดินผา่นไดส้บาย 

              2.6.5.9  ระดบัแขนยกสูง 2.26 เมตร ใชก้บัระดบัของส่ิงของหรือตูเ้กบ็ของท่ีมี   ความสูงท่ีสามรถ

เอ้ือมหรือยกหยบิได ้ (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 52 -53) 

       2.6.6  ประเภทและขนาดของเคร่ืองเรือน 

              2.6.6.1  โตะ๊ทาํงาน  (Desk)  โตะ๊ทาํงานเป็นเคร่ืองเรือนท่ีจาํเป็นมากสาํหรับงานทุกประเภท โตะ๊

อาจมีขนาดและรูปแบบแตกต่างกนับา้งตามวิธีการใชง้านและตามขนาดของพ้ืนท่ี  โดยทัว่ไปโตะ๊ทาํงานควร

ออกแบบใหส้ะดวกสาํหรับผูใ้ชง้าน  เช่น  มีตูแ้ละล้ินชกัสาํหรับเกบ็เอกสาร  หรือส่ิงของต่างๆ  ได ้  ขนาด

ของโตะ๊ใหไ้ดต้ามหนา้ท่ีการทาํงาน  เช่น โตะ๊สาํหรับผูบ้ริหารมีขนาดใหญ่กวา่โตะ๊อ่ืนๆ  และกาํหนดขนาด

สดัส่วนของโตะ๊ใหส้บายต่อการทาํงาน  ขนาดของโตะ๊ทาํงานมีหลายขนาดดงัน้ี 

             ขนาดกวา้ง  0.65 x 1.20  x  0.75,  0.80  เมตร 

0.70  x 1.50  x  0.75,  0.80  เมตร 
80 x 1.50 x 0.75, 0.80 เมตร 

0.80 x 1.80 x 0.75, 0.80 เมตร 

 

ภาพที ่2.47  แสดงลกัษณะของโตะ๊ทาํงาน 
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              2.6.6.2  โตะ๊วางเคร่ืองพิมพดี์ด  (Type  Table)  สาํหรับการใชเ้คร่ืองพิมพดี์ดมีความจาํเป็นสาํหรับผู ้

มีหนา้ท่ีพิมพดี์ด  ขนาดของโตะ๊ตอ้งใหเ้หมาะสมกบัการวาง  เคร่ืองพิมพดี์ด  รวมทั้งความตอ้งการอ่ืนๆ  

ประกอบดว้ย  เช่น  มีท่ีวางเอกสาร  กระดาษ  ฯลฯ  พร้อมขณะทาํงานพิมพ ์

 

 

ภาพที ่2.48  แสดงลกัษณะของโตะ๊วางเคร่ืองพิมพดี์ด 

 

              2.6.6.3  โตะ๊วางเคร่ืองคอมพิวเตอร์  (Computer  Table)  ปัจจุบนัเคร่ืองคอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ี

จาํเป็นของสาํนกังาน  ดารเลือกแบบท่ีตั้งเคร่ืองคอมพิวเตอร์ควรเลือกแบบและขนาดใหเ้หมาะสมกบัการใช้

งาน  เช่น  ระดบัความสูงของโตะ๊เม่ือวางจอคอมพิวเตอร์  ควรใหมี้ระดบัพอดีกบัการนัง่ดู  ระดบัของ

แป้นคียบ์อร์ดใหว้างมือไดส้ะดวกไม่ยกสูงเกินไป นอกจากนั้นขนาดของโตะ๊ตอ้งติดพื้นท่ีสาํหรับการวาง

อุปกรณ์อ่ืนๆ  ดว้ย 

 

ภาพที ่2.49  แสดงลกัษณะของโตะ๊วางเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
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              2.6.6.4  เกา้อ้ี (Chair) 

                     เกา้อ้ีนบัวา่เป็นเคร่ืองเรือนท่ีจาํเป็นและมีความสาํคญัมากสาํหรับสาํนกังานทุกแห่ง  มีการ

ออกแบบเกา้อ้ีทาํงานเป็นประเภทใหญ่ๆ  ได ้ 3  ประเภท  คือ 

-    เกา้อ้ีแบบหมุนได ้  ไดแ้ก่  เกา้อ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนัง่ไปไดร้อบตวัแต่ขา อยูก่บัท่ี  สะดวกใน
การนัง่ทาํงาน  ประเภทท่ีตอ้งทาํงานไปมารอบๆ  ตวัไดส้ะดวก แต่เคล่ือนยา้ยขณะท่ีนัง่
อยูไ่ม่ได ้

-    เกา้อ้ีแบบหมุนไดแ้ละเคล่ือนยา้ยได ้ ไดแ้ก่  เกา้อ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนัง่ไปไดร้อบตวัและท่ีขา
เกา้อ้ีท่ีมีลูกลอ้ ทาํใหส้ามารถเคล่ือนยา้ยจากท่ีหน่ึงไปอีกท่ีหน่ึงไดโ้ดยไม่ตอ้งลุกจากเกา้อ้ี  

-    เกา้อ้ีมีขา  4  ขา  เป็นเกา้อ้ีแบบท่ีนัง่ไดใ้นลกัษณะมัน่คงอยูก่บัท่ีเหมาะกบัการนัง่ทาํงาน
แบบท่ีไม่ตอ้งเคล่ือนไหวรวดเร็วนกั  เพราะการขยบัเคล่ือนท่ีจะตอ้งลุกข้ึนจากเกา้อ้ีแลว้
เล่ือนออกไปทุกคร้ัง 

                     การพิจารณาเลือกประเภทและรูปแบบของเกา้อ้ีจึงตอ้งพจิารณาจากการใชง้านของพนกังาน

ทัว่ๆ  ไปท่ีตอ้งทาํงานหลายอยา่งทั้งเตรียมเอกสารและพิมพง์าน  จึงเหมาะกบัเกา้อ้ีหมุนไดเ้คล่ือนยา้ยได้

สะดวก  และไม่มีเทา้แขน  จะทาํใหเ้คล่ือนไหวแขนในการพิมพง์านไดส้ะดวก  ส่วนเกา้อ้ีสาํหรับระดบั

ผูบ้ริหาร  อาจเป็นเกา้อ้ีหมุนได ้ ปรับได ้ มีเทา้แขน   และมีพนกัพิงหลงัสูงระดบัศีรษะเพ่ือใหเ้กิดความสบาย  

และเป็นการเนน้ถึงฐานะและตาํแหน่งของผูน้ัง่ 
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ภาพที ่2.50  แสดงลกัษณะของเกา้อ้ีไม่มีเทา้แขน มีลูกลอ้เล่ือนและหมุนท่ีนัง่ได ้

 

 

ภาพที ่2.51  แสดงลกัษณะของเกา้อ้ีมีเทา้แขน มีลูกลอ้เล่ือนและหมุนท่ีนัง่ได ้



71 
 

 

ภาพที ่2.52  แสดงลกัษณะของเกา้อ้ีชนิดหมุนได ้

 

ภาพที ่2.53  แสดงลกัษณะของเกา้อ้ีทาํงานชนิด 4 ขา 
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  2.6.6.5  โซฟา (Sofa) 

                     ท่ีนัง่รับแขกนวม  สามารถนัง่ได ้  2 – 3 คน สาํหรับใชเ้ป็นท่ีนัง่รับรองผูม้าติดต่อ รูปแบบและ

ขนาดของโซฟาสามารถออกแบบไดห้ลายลกัษณะและหลายขนาด ถา้พื้นท่ีหอ้ง  มีขนาดใหญ่ ขนาดโซฟา

อาจขยายใหใ้หญ่ข้ึนหรือเลก็ลงแลว้แต่ขนาดของสถานท่ี 

 

 

ภาพที ่2.64  แสดงลกัษณะของโซฟา 

              2.6.6.6  อาร์มแชร์ (Arm Chair) 

                     เกา้อ้ีนวมเด่ียว  เป็นเกา้อ้ีนัง่คนเดียวท่ีจดัวางเขา้ชุดกบัโซฟา  ส่วนมากจะออกแบบใหมี้รูปแบบ

เหมือนโซฟา 

 

 



73 
 

 

ภาพที ่2.55  แสดงลกัษณะของอาร์มแชร์ (Arm Chair) เกา้อ้ีนวมเด่ียว 

              2.6.6.7  โตะ๊กลาง (coffee Table) 

                     ใชว้างประกอบการใชง้านของชุดรับแขกท่ีมีโซฟาและอาร์มแชร์  โตะ๊กลางจะเป็นท่ีพกัวาง

แกว้เคร่ืองด่ืม  หนงัสือสาํหรับการตอ้นรับแขก  ขนาดของโตะ๊กลางอาจมีขนาดเลก็ และใหญ่ไดต้ามขนาด

ของโซฟารับแขก 

 

ภาพที ่2.56  แสดงลกัษณะของโตะ๊กลาง  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 79 - 87) 

      

  2.6.3.8  โตะ๊กลางรับแขก (Coffee table) 

                     โตะ๊กลางรับแขกเป็นโตะ๊สาํหรับวางส่ิงของ เช่น แกว้นํ้า แจกนั หรือส่ิงของเลก็ๆ นอ้ยๆ และ

ของโชวจ์ะตั้งอยูต่รงกลางระหวา่งเกา้อ้ีรับแขก ดงัตะกลางรับแขกจึงมีความสูงไม่เกินระดบัเข่าของคนนัง่

เกา้อ้ีรับแขกเพือ่ใหผู้น้ัง่เกิดความรู้สึกเป็นกนัเอง สมัพนัธ์ใกลชิ้ดกบั    ผูส้นทนาท่ีนัง่ดว้ย โตะ๊กลางจะมี 2 
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ส่วนคือ หนา้โตะ๊กบัขาโตะ๊ท่ีเป็นส่วนสาํคญั ดงันั้นรูปแบบจึงสามารถออกแบบไดอ้ยา่งอิสระ ความสูงของ

โตะ๊กลางรับแขกควรมีความสูงประมาณ   380 – 550 มิลลิเมตร ส่วนหนา้โตะ๊จะมีหลายรูปแบบ มีทั้งโตะ๊

กลม ส่ีเหล่ียมผนืผา้     ส่ีเหล่ียมจตุัรัส และรูปทรงอิสระ ขนาดของหนา้โตะ๊โดยประมาณจะมีขนาดดงัน้ี 

                     โตะ๊กลมหรือโตะ๊ส่ีเหล่ียมจตุัรัส  ขนาดประมาณ 700 x 700 หรือ 900 x 900 มิลลิเมตร 

                     โตะ๊ส่ีเหล่ียมผนืผา้ ขนาดประมาณ 400 x 600 หรือ 900 x 1200 มิลลิเมตร 

 

ภาพที ่2.57  ตวัอยา่งโตะ๊กลาง 

ตารางที ่2.8  ขนาดของโตะ๊กลางรับแขก  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 195) 

ชนิดของโตะ๊กลาง กวา้ง (มิลลิเมตร) ยาว (มิลลิเมตร) สูง (มิลลิเมตร) 

โตะ๊กลมหรือส่ีเหล่ียม

จตุัรัส 

550 

60 

750 

550 

600 

750 

380 – 600 

380 – 600 

380 – 600 

โตะ๊ส่ีเหล่ียมผนืผา้ 300 

350 

380 

400 

600 

600 

380 – 600 

380 – 600 

380 – 600 
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2.7 ศึกษาข้อมูลเกีย่วจิตวทิยาสีทีใ่ช้ในการออกแบบ 

       2.7.1 จิตวทิยาของสี( PSYCOLOGY OF COLOUR ) 

              สีทุกสียอ่มมีอิทธิพลอยูเ่หนือจิตใจมนุษยท์ัว่ไป  ดงันั้น  สีกบัมนุษยจึ์งเป็นส่ิงท่ีแยกกนัไม่ออกทุกคน

จะรู้สึกในอารมณ์ทนัทีเม่ือไดเ้ห็นสี  โดยเฉพาะถา้ไดเ้ห็นสีท่ีตนเองชอบเป็นพิเศษ  หรือไดเ้ห็นสีท่ีตนเองไม่

ชอบ  เพราะมนุษยเ์ราทุกคนยอ่มมีอารมณ์  ชอบบางสีมากท่ีสุดและรู้สึกเฉย ๆ  ในบางสี  และไม่ชอบบางสีเอา

เสียเลย  เราจะสงัเกตเห็นคนบางคนชอบใชสี้เพียงบางสีอยูต่ลอดเวลา  นัน่เป็นเพราะความผกูพนัและเคยชิน

กบัสีนั้นจนไม่ยอมใชสี้อ่ืน  หรือถา้จะใชบ้า้งกห็ลีกเล่ียงไม่พน้จะดว้ยกรณีใดกต็ามกจ็ะเกิดความรู้สึกขดัเขินดู

ไม่ค่อยมัน่ใจในตวัเอง ในลกัษณะการวางตวั  หรือบุคลิกท่าทาง  ผูมี้รสนิยมดีมกัจะใชสี้ไดถู้กตอ้งกบัเวลา  

โอกาส  วฒันธรรม  ความเป็นอยู ่  ดินฟ้าอากาศและสมยันิยม  อยา่งไรกต็าม  ต่างกมี็ความชอบแตกต่างกนัตาม

นิสยัและการศึกษาของแต่ละบุคคล 

              มนุษยเ์รามีนิสยัชอบและพอใจส่ิงใหม่ ๆ  อนัเป็นผลเน่ืองมาจากสมยันิยมหรือชาตินิยม  เช่น  ชาว

จีนชอบสีแดง  ถือวา่สีแดงมีอานุภาพ  ชาวตะวนัตกชอบสีแดงเลือดนก  หมายถึงความเป็นผูดี้  มีเช้ือสายสูง

ศกัด์ิ  การนิยมเส้ือผา้สีสด  นิยมกนัในหมู่สตรี  ประชาชนในประเทศร้อน  นิยมสีร้อน  ความนิยมในเร่ืองสี

ทาํใหเ้กิดการศึกษาคน้ควา้ทดลองข้ึน  ใหข้อ้คิดวา่สีแททุ้กสีสวยแต่บางสีมีขอ้แมว้า่  ใหใ้ชป้ริมาณมากหรือ

นอ้ยจึงจะสวย  ความรู้สึกของคนเราจึงข้ึนอยูก่บัการใชสี้และสีมีอาํนาจมีอิทธิพลต่อจิตใจของบุคคล  เม่ือเรา

ไดท้ราบแลว้วา่  อิทธิพลของสีกบัมนุษยมี์ความผกูพนักนั  ดงันั้นจึงควรจะไดรู้้ถึงสีสนัต่าง ๆ  ท่ีแสดง

อารมณ์  โดยเฉพาะเพ่ือใหถู้กกบัเร่ืองราวท่ีจะนาํไปใชใ้หเ้ป็นผลสมบูรณ์ 

 

       2.7.2 จิตวทิยาของการใช้สีในชีวติประจําวนั 

              เตือนใหร้ะวงัอนัตราย          ใชสี้แดง  สม้ 

              ปลอดภยั          ใชสี้เขียวหรือสีขาว   

              เก่ียวกบัไฟไหมห้รือเร่ืองไฟ           ใชสี้แดง 

              หอ้งท่ีใชใ้นการพกัผอ่น           ใชสี้เขียว  นํ้าเงินปนเขียว 

              หอ้งนัง่เล่นท่ีตอ้งการความสนุกสนานร่าเริง  ใชสี้ชมพ ู เหลืองปนเขียว 
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       2.7.3 สีเกีย่วกบัการรักษาคนไข้ทางประสาท 

              คนไขท่ี้มีความเบ่ือหน่ายต่อส่ิงต่าง ๆ  ควรใหพ้กัในหอ้งสีเขียวเหลือง  เพื่อใหดู้คลา้ยธรรมชาติ  สี

เขียวเป็นสีของความสดช่ืน  เป็นสีแสดงความงอกงามของธรรมชาติ คนเจา้อารมณ์  ใชสี้นํ้าเงินปนเขียว  หรือ

เขียวอ่อน  เพื่อใหเ้กิดความเยอืกเยน็และสงบ คนท่ีหมดกาํลงัใจ  ควรใชสี้สม้  ชมพแูก่  เหลือง  เพื่อช่วยใหเ้กิด

ความรู้สึกสดช่ืน  ร่ืนเริง 

                     สีนํ้ าเงิน         เงียบขรึม  เอาการ  เอางาน  สงบสุข  มีสมาธิ 

                     สีเขียว         ปกติ  มีชีวิต  มีพลงั  มีความสุข  บาํบดัโรคประสาทไดดี้ 

                     สีแดง         กระตุน้ใหเ้กิดความต่ืนเตน้  เร้าใจ 

                     สีเหลืองแก่         เกิดพลงั  กระชุ่มกระชวย  เป็นสญัลกัษณ์ความมัง่มี 

                     สีเหลือง         สดใส  ร่าเริง  เบิกบาน 

                     สีสม้         ทาํใหเ้กิดกาํลงัวงัชา 

                     สีเขียวเหลือง         มีชีวิต  เป็นสีแห่งความเจริญวยั   

                     สีม่วง         เสน่ห์  ความเร้นลบั  มีอาํนาจ 

                     สีม่วงเขม้         แสดงถึงความเศร้าโศก 

                     สีเทา         ความเศร้า  เงียบขรึม  แก่ชรา  สงบน่ิง  สลดใจ 

                     สีขาว         บริสุทธ์ิ  ใหม่  สดใส  สะอาด  ร่าเริง 

                     สีชมพ ู         ประณีต  มีความหวงั  ร่าเริง  เป็นหนุ่มเป็นสาว  เบาบาง 

                     สีแดงเขม้         มัง่คัง่  สมบูรณ์  สง่าผา่เผย  และความปีติอ่ิมเอิบ 

                     สีเทาอมเขียว         แก่ชรา  ห่อเห่ียว  ไม่มีพลงั 

                     สีนํ้ าตาล         อบอุ่น  แหง้แลง้  น่าเบ่ือ 

                     สีดาํ         หนกัแน่น  มืด  โศกเศร้า  ลึกลบั  วา่งเปล่า 
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                     สีทอง  สีเงิน         แสดงถึงความมัง่คัง่ 

                     สีดาํกบัสีขาวอยูด่ว้ยกนั     แสดงอารมณ์ท่ีถูกกดดนั 

                     สีสดและสีบาง ๆ  ทุกสี     บ่งถึงความกระชุ่มกระชวย  ความแจ่มใส 

                     สีเขียวอ่อน         ใหค้วามรู้สึกอ่อนแอ  บอบบาง 

                     สีฟ้า         ใหค้วามรู้สึกกวา้ง  สวา่ง 

      2.7.4 อทิธิพลของสีทีมี่ผลกระทบต่อจิตใจมนุษย์ 

              ฟารีดา  อาซาดุลลินา  นกัจิตวทิยาชาวโซเวยีตไดก้ล่าวถึงอิทธิพล  และความสาํคญัของสีไวใ้น

นิตยสาร  “สปุตนิค”  ของรัสเซียเม่ือเร็ว ๆ  น้ี  เพื่อเอาไวต้รวจดูวา่  คนชอบสีไหนจะมีจิตใจอยา่งไรและสีนั้น

จะมีผลกระทบต่อความรู้สึกของเราอยา่งไรดว้ย 

              สีฟ้าอ่อน  ช่วยทาํใหจิ้ตใจกระชุ่มกระชวยบรรเทาความเศร้าและช่วยกล่อมจิตใจ  ทั้งอาจจะช่วยคุณ

ลดอุณหภูมิของร่างกายและความดนัโลหิตไดเ้ลก็นอ้ยช่วยบรรเทา ความเจบ็ปวด  ทาํใหรู้้สึกเยน็สบาย  สีฟ้า

อ่อนเป็นสีของความอดทน 

              สีแดง  เป็นสญัลกัษณ์ของพลงั  สร้างความตั้งมัน่ในการทาํกิจกรรม  ความเกรียงไกร  อารมณ์ร้อน  

เป็นสีทาํใหเ้ม่ือยตาไดง่้ายท่ีสุด  และกระตุน้ประสาทมากท่ีสุด  สีแดงสะดุดตาคนไดใ้นทนัทีและคนจะเบ่ือสี

ไดเ้ร็วเช่นกนั 

             สีชมพ ู คลา้ยกบัธรรมชาติท่ีอ่อนนุ่มและค่อนขา้งจะเป็นทารก  คนท่ีถือหลกัประโยชน์นิยมจะไม่ชอบ

สีน้ี 

              สีเขียว  ทาํใหส้งบ  คนท่ีชอบสีน้ีจะพยายามแสดงความสามารถ  สาํหรับคนท่ีไม่ชอบอาจจะเป็นไดว้า่

เป็นคนกลวัปัญหาในชีวิตประจาํวนั 

              สีนํ้ าเงินแก่  ส่ือถึงความสงบของจิตใจท่ีมีอยูใ่นคนท่ีอ่ิมเอม  ท่ีสามารถจะวางมายาของชีวติได ้  คน

ท่ีชอบสีน้ีเป็นคนสมถะ  ถ่อมตวัและมีแนวโนม้ท่ีจะโศกเศร้าขาดความเช่ือมัน่  สีน้ีสบายตาช่วยขจดั

ความเครียด 
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              สีเหลือง  เช่ือกนัวา่  แสดงออกถึงสามญัสาํนึก  เป็นสีโปรดปรานของคนข้ีสงสยัท่ีพดูคุยกบัคนอ่ืน 

และปรับตวักบัสถานการณ์ต่าง ๆ ไดโ้ดยง่าย  สีเหลืองช่วยทาํใหร้ะบบประสาทเขม้แขง็และปลูกฝังการมอง

การณ์ในดา้นดี 

              สีม่วง  จะดูลึกลบั  คนท่ีชอบสีม่วงเป็นคนท่ีมีลกัษณะเจา้อารมณ์และอ่อนไหว   

              สีนํ้ าตาล  เป็นสญัลกัษณ์ของความกระวนกระวายและความไม่พอใจ 

              สีเทา  เป็นสีของการประนีประนอม  บา้งกว็า่เป็นสีของคนท่ีมีลกัษณะชอบใชเ้หตุผลและไม่ค่อยจะ

ไวใ้จอะไรง่าย ๆ 

              สีขาว  ดูจะเป็นสีในอุดมคติท่ีไม่ก่อใหเ้กิดความรําคาญและขอ้โตแ้ยง้ใด ๆ 

              ในชีวติประจาํวนัเราจะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัสีเป็นอยา่งมาก  ส่ิงแวดลอ้มรอบตวัเราลว้นเป็นส่ิงของท่ี

ประดิษฐข้ึ์นและเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ประกอบดว้ยสีทั้งส้ิน  เคร่ืองใช ้ บา้นเรือน  ยานพาหนะ  การแต่ง

กาย  เราทราบแลว้วา่สีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัอารมณ์  สีบางสีใหค้วามรู้สึกสดช่ืน  บางสีใหค้วามรู้สึกหดหู่  บาง

สีเห็นในระยะใกล ้  บางสีเห็นในระยะไดไ้กล  บางสีทาํใหก้ระฉบักระเฉง  มีสาํนวนแสดงอารมณ์เก่ียวกบัสี  

เช่น  โกรธจนตาเขียว  อายจนหนา้แดง  หนา้ดาํคร่ําเครียด  ฯลฯ  สีบางสีอาจใชบ้อกความหมายได ้  เช่น  

สญัญาณจราจรหรือถา้เห็นสีแดงมกัจะนึกถึงเลือดหรือไฟ  สีเขียวนึกถึงตน้ไมใ้บไมเ้ป็นตน้ในคาํกลอน

สุนทรภู่จะเห็นวา่แมก้ารจะออกรบ  กย็งัตอ้งใชสี้เป็นส่วนใหก้าํลงัใจเช่นถา้จะออกรบในวนัอาทิตยต์อ้ง

ทรงเคร่ืองสีแดงจะเป็นมงคลและโชคดีไดช้ยัชนะ 

              ในการจดัเวทีการแสดงควรใชแ้สงและสีตกแต่ง  เพื่อใหเ้กิดบรรยากาศและเนน้แสงสีท่ีไม่ขดักบัสี

ของเคร่ืองแต่งกายผูแ้สดง  เช่น  ผูแ้ต่งกายดว้ยเส้ือผา้สีแดง  ไม่ควรใชไ้ฟท่ีเป็นแสงสีเขียว 

              ในการจดันิทรรศการควรใชแ้สงสีช่วยเนน้บรรยากาศ  และแสงสีทาํใหภ้าพท่ีแสดงดูมีชีวิตชีวา

สวยงามข้ึน  การเขียนป้ายโฆษณาคาํขวญั  ถา้ใชสี้ทึม ๆ  กจ็ะขาดความสนใจ  ใชสี้แดงเป็นสญัญาณอนัตราย  สี

เหลืองเป็นสญัญาณระวงั  สีเขียวเป็นสญัญาณปลอดภยั  สีขาวเป็นเคร่ืองหมายแสดงความสงบ  สีดาํเป็นส่ือ

แสดงถึงความเศร้า  สีท่ีใชเ้ป็นประจาํทุกวนัดูเหมือนจะไม่พน้การแต่งกายซ่ึงควรจะทราบหลกัเกณฑท่ี์ใชสี้

ในโอกาสเวลาและสถานท่ีไดเ้หมาะสม 

              การใชสี้สดฉูดฉาดจะใชไ้ดย้า่งเตม็ท่ีในสถานท่ีชัว่คร้ังชัว่คราว  ท่ีมีผูค้นอยูช่ัว่ครู่ชัว่ยาม  ยอ่มไม่รู้สึก

ระคายตาในสีสดหรือฉูดฉาดแต่อยา่งไร  กลบัจะเป็นผลดีเสียอีก  สีสดใสช่วยกระตุน้จิตใจของผูค้นใหเ้กิด

ความปีติและเร้าใจใหร่ื้นเริงเบิกบานใจ  อิทธิพลของแสงไฟมีส่วนทาํใหสี้เกิดการเปล่ียนแปลง  สีบางสีเม่ือ
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ถูกแสงสวา่งจากไฟแลว้ผนัแปรไป  เช่น  สีครามจะดูเป็นสีเทา  สีม่วงแดงจะดูหนกัไปทางสีแดง  สีแดงเขม้จะ

มีสีค่อนขา้งไปทางสีแสด  สีนํ้ าเงินสดจะดูชดัข้ึน  สีเหลืองจะดูไปทางสม้อ่อนเลก็นอ้ย  ยิง่แสงสวา่งจดั  สี

เหลืองจะถูกกลืนหายไปเลยทีเดียว  บางคร้ังสีของผา้บางผนืท่ีเราเลือกซ้ือในร้านขายผา้  เห็นวา่มนัสวยสด  

สะดุดตาถูกใจจึงซ้ือมา  คร้ันไดน้าํออกมาดูอีกคร้ัง  จึงรู้สึกวา่สีเปล่ียนไปไม่เหมือนเดิมนัน่เป็นเพราะอิทธิพล

ของแสงไฟในร้านขายผา้ จึงควรจะตอ้งพจิารณาในการเลือกสีเพื่อไม่ใหเ้กิดการผดิพลาดเกิดข้ึน 

              สีในกลางแจง้บรรยากาศแถบทะเลมกัจะนิยมใชสี้และลวดลายเส้ือผา้กนัอยา่งเตม็ท่ี  เพราะวา่

บรรยากาศแทบทะเลมีความสวา่งสดใส  สงบน่ิง  ดูราบเรียบเวิง้วา้ง  สีเส้ือผา้ท่ีใชค้วรจะใชสี้ขาวและสีท่ี

สวา่งสดใส  เพื่อทาํใหเ้กิดความรู้สึกสดช่ืน  กระปร้ีกระเปร่า  เพราะสีสดเหล่านั้นจะลดความสดลงเอง  เม่ือ

กระทบกบัสีของแสงแดดจดั  ไม่ควรใชสี้เขม้หม่น  เช่น  สีเทาหรือสีท่ีมวั ๆ  จะดูรู้สึกหดหู่ใจ  ไม่เขา้กบั

บรรยากาศแวดลอ้ม 

              สาํหรับบางประเทศหรือภาคเหนือท่ีอากาศหนาว  มกัมีบรรยากาศทึมเทาตลอดปี 

              การใชสี้สดใสจะทาํใหบ้าดตา  ดูโดดเด่นออกมา  ถา้ใชสี้ท่ีลดความสดใสลงบา้ง  กจ็ะทาํใหดู้

กลมกลืนกบัสภาพดินฟ้าอากาศ 

              อยา่งไรกดี็  บุคคลมีหลายประเภทต่างกมี็อารมณ์เก่ียวกบัสีแตกต่างกนัได ้  ซ่ึงเป็นเหตุผลเฉพาะ

บุคคล  บางคนชอบแต่งกายดว้ยสีเขม้มืดหรือสีหนกั ๆ  เพราะเห็นวา่เป็นการเรียบร้อยแสดงใหเ้ห็นถึงความ

สง่าผา่เผยสุภาพเป็นผูดี้ 

              การกาํหนดสีใหเ้หมาะสมกบัเพศ  วยั  รูปร่าง  ผวิพรรณ  โดยทัว่ ๆ  ไปเพศหญิงมกัมีโอกาสเลือกสี

และลายไดม้ากกวา่เพศชาย  เช่นสีท่ีอ่อนสดใส  ไปจนถึงสีท่ีเขม้สดและสีท่ีลดค่าความสดใสลงแลว้ 

              สาํหรับเพศชาย การใชสี้บางสีท่ีเขม้สดตดักนัอยา่งรุนแรงยอ่มไม่เหมาะจะใชไ้ดบ้างโอกาส  บางสถานท่ี  

เช่น  สถานท่ีท่องเท่ียวพกัผอ่นท่ีเป็นธรรมชาติ  ชุดลาํลอง  โดยปกติควรใชสี้อ่อนมีลวดลายเพยีงนิดหน่อย  

หรือใชสี้เขม้หม่นพอควร  หรือสีท่ีดูเป็นกลาง ๆ  มวั ๆ  ไม่ฉูดฉาด  สะดุดตาเกินไป 

              รูปร่างอว้นเต้ีย  ผวิดาํ  และผวิขาว  การใชสี้ของคนผวิดาํสีท่ีใชค้วรเป็นสีค่อนขา้งสวา่งเป็นกลาง ๆ  และ

สีเขม้  ถา้จะใชสี้สดบา้งเพื่อใหดู้รู้สึกกระปร้ีกระเปร่า  ปริมาณของสีสดนั้นควรจะอยูใ่นประมาณ  10%-30%  

นํ้าหนกัของสี  พื้นของผา้ควรจะเป็นสีอ่อนสวา่งหรือขาวประมาณ  30%-40%  เพราะพ้ืนซ่ึงเป็นสีอ่อนหรือสี

ขาวนั้นจะสะทอ้นสีตวัเองออกมาบีบใหสี้เขม้ใหดู้หดตวัลง  ซ่ึงกจ็ะช่วยใหดู้รู้สึกวา่รูปร่างอว้นดูลดลง  ส่วนมาก
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การใชสี้ของคนผวิขาว  มีโอกาสใชสี้ไดม้ากกวา่คนผวิดาํ  เช่น  สีท่ีสดใส  สีเขม้สด  สีท่ีหม่น  ส่วนสีอ่อนดู

สวา่งนั้น  ควรใชป้ริมาณนอ้ย  การใชสี้ท่ีสวา่งมากไปจะยิง่ทาํใหดู้รูสึกอว้นมากข้ึน 

              รูปร่างทว้ม  สูง  ผวิดาํ  และผวิขาว  ควรใชสี้กลาง ๆ  ไม่ใชสี้สดจนเกินไป  หรือใชสี้เขม้สดมากนกั

ถา้จะใหมี้สีสดใสหรือสีเขม้สดมาผสมบา้งกค็วรให ้ มีปริมาณ10%-30%  กจ็ะดูมีชีวติชีวาข้ึน  สาํหรับคนผวิ

ขาวสูงใหญ่น้ี  สีท่ีใชก้มี็โอกาสใชสี้สดใส  สีเขม้สด  และสีอ่ืน ๆ  ไดทุ้กสีไม่จาํกดั 

              รูปร่างเลก็  ผวิดาํ  ผวิขาว  สีท่ีใชค้วรเป็นสีค่อนขา้งดูสวา่ง  เป็นกลาง ๆ  ถา้จะใหมี้สีเขม้สดหรือสี

อ่อนสดใสมาผสมบา้งกค็วรใหมี้ปริมาณ  10%-30%  กจ็ะทาํใหดู้กระปร้ีกระเปร่าข้ึน  สาํหรับคนผวิขาวใชสี้ได้

ไม่จาํกดั 

              รูปร่างผอมสูง  ผวิดาํและผวิขาว  สีท่ีใชค้วรเป็นสีค่อนขา้งสวา่งเป็นกลาง ๆ  ถา้จะใหมี้สีเขม้สด

หรือสีอ่อนสดใสมาผสมบา้งกค็วรใหมี้ปริมาณ  10%-30%  กจ็ะทาํใหดู้กระปร้ีกระเปร่าข้ึน  สาํหรับคนผวิ

ขาวใชสี้ไดไ้ม่จาํกดั 

 

2.8  ศึกษาข้อมูลเกีย่วกบังานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

       

       2.8.1  การผลติวสัดุทดแทนแผ่นช้ินไม้อดัจากเศษวสัดุเหลอืใช้ 

       ผูศึ้กษา : สมควร วฒันกิจไพบูลย ์และ จิตตกร ทรงต่อศรีสกลุ ภาควิชาเทคโนโลยกีารผลิต 

      คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

       บทคดัยอ่ 

              การผลิตวสัดุทดแทนแผน่ช้ินไมอ้ดัจากเศษวสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตรทั้ง 5 ชนิดไดแ้ก่ ตน้ขา้วโพด 

ซงัขา้วโพด ตน้ฟางขา้ว เปลือกทุเรียน และผกัตบชวา โดยกาํหนดความช้ืนของเศษวสัดุไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต ์

ทาํการอดัดว้ยเคร่ืองอดัร้อน แรงอดัจาํเพาะ 150 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร อุณหภูมิอดั 150 องศา

เซลเซียส ระยะเวลาในการอดั 10 นาที ความหนาแน่นของแผน่อยูใ่นช่วง 6-9 มิลลิเมตร และมีความ

หนาแน่นท่ีกาํหนด 500-800 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ทดสอบตามคุณสมบติัตามมาตรฐาน มอก. 876-2532 

พบวา่ อตัราส่วนท่ีเหมาะสมสาํหรับผลิตเป็นวสัดุทดแทนแผน่ช้ินไมอ้ดั โดยปริมาณผสมของเศษวสัดุ
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ประมาณ 80-85 เปอร์เซ็นต ์และปริมาณกาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ประมาณ 15-20 เปอร์เซ็นต ์วสัดุทดแทนแผน่

ช้ินไมอ้ดัท่ีผลิตไดมี้คุณสมบติัทางดา้นการตดัเฉือน ดว้ยเคร่ืองมือกลไดเ้ป็นอยา่งดี สามารถทาํการเล่ือยตดั 

เจาะรู ตอกตะปู ตลอดจนการขดัผวิเรียบดว้ยกระดาษทราย โดยไม่ทาํใหเ้กิดการแตกร่อน สามารถใช้

ทดแทนช้ินไมอ้ดัท่ีผลิตจากวตัถุดิบท่ีเป็นเน้ือไมไ้ดเ้ป็นท่ีน่าพอใจ แต่ยงัมีจุดอ่อนในดา้นคุณสมบติั ตา้นทาน

แรงยดึเหน่ียวสกรูเกลียว การดูดซึมนํ้า การพองตวั และกล่ินจากเศษวสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตรท่ีนาํมาใช้

เป็นวตัถุดิบ ดงันั้นการนาํไปประยกุตก์ารใชง้านจึงเหมาะกบังานท่ีไม่สมัผสัความช้ืนสูง แต่หากมีการใชส้าร

เคลือบผวิหรือวสัดุเคลือบผวิ เช่น แลคเกอร์หรือฟอร์ไมกา กจ็ะเป็นการแกไ้ขจุดอ่อนดงักล่าวได ้

(Engineering Today. 2548 : 132 - 138) 

       2.8.2  การศึกษาการผลติแผ่นเส้นใยอดัความหนาแน่นปานกลางจากผกัตบชวา 

       ผูศึ้กษา : กาํพล ชูปรีดา 

    กิตติภณ ศิริปัญญา 

    ฤทธิชยั เตง็การณ์กิจ 

   คณะเทคโนโลยศิีลปอุตสาหกรรม (ก่อสร้างและงานไม)้ 

   สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

       บทคดัยอ่ 

              การศึกษาการผลิตแผน่เสน้ใยอดัความหนาแน่นปานกลางจากผกัตบชวาท่ีไดท้ดลองผลิตจาก

กรรมวิธีแหง้ (Dry-Forming Process) ชนิดผวิเรียบ 2 หนา้ซ่ึงมีความหนาแน่นท่ีกาํหนด 800 กก./ลบ.ม. ข้ึน

ไปความหนาของแผน่เท่ากบั 9  มม. ใชป้ริมาณกาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์  10%, 13% และ 16% และปริมาณ

พาราฟินอิมลัชัน่ 0.75% เทียบกบันํ้าหนกัแหง้ของเสน้ใยผกัตบชวา โดยมีรายละเอียดในการผลิตดงัน้ี คือ ทาํ

การอดัดว้ยเคร่ืองอดัร้อนแรงอดัจาํเพาะ 25 กก./ตร.ซม. อุณหภูมิในการอดั 150 องศาเซลเซียสและใชเ้วลา

ในการอดั 6 นาที เสน้ใยผกัตบชวาก่อนการผสมกาวมีความช้ืนเฉล่ีย 6.79 % 

              ผลการศึกษาพบวา่แผน่ทดสอบท่ีระดบัปริมาณเน้ือกาว 10%, 13% และ 16% ไม่ผสมพาราฟิน

อิมลัชัน่ มีความหนาแน่นเฉล่ีย 869, 855 และ 927 กก./ลบ.ม. ตามลาํดบั แผน่ทดสอบท่ีระดบัปริมาณเน้ือกาว 

10%, 13% และ 16% ผสมพาราฟินอิมลัชัน่ มีความหนาแน่นเฉล่ีย 858, 858 และ 857 กก./ลบ.ม. ตามลาํดบั 
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เม่ือเปรียบเทียบคุณสมบติัทางกายสมบติัและทางกลสมบติัตามมาตรฐาน JIS A 5905-1994 (Fiberboards) 

พบวา่ แผน่ทดสอบทุกระดบัปริมาณเน้ือกาวทั้งผสมและไม่ผสมพาราฟินอิมลัชัน่ไม่สามารถผา่นค่า

มาตรฐานทางกลสมบติั ทั้งค่าความตา้นทานแรงดดัและค่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหนา้สาํหรับค่า

ทางกายสมบติัพบวา่ ค่าความหนาแน่นเฉล่ียและค่าความช้ืนอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน แต่ค่าขยายตวัทางความ

หนาเม่ือแช่นํ้าและ ค่าการดูดซึมนํ้ายงัสูงกวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนด

(http://library.kmutnb.ac.th/projects/ind/FDT/fdt0270t.html) 

 

       2.8.3 การศึกษาความเป็นไปได้ในการนําเส้นใยผกัตบชวามาใช้ในอุตสาหกรรม 

       หวัหนา้โครงการ :  ผศ.ดร.วีระศกัด์ิ อุดมกิจเดชา 

       ผูร่้วมวิจยั        :  อาจารย ์รุจิระ ขอจิตตเ์มตต ์

นางสาว กญัจนา บุญยนืวิทย 

นางสาว นิมลรัตน์ สุประภากร 

       บทคดัยอ่ 

              เสน้ใยผกัตบชวาเป็นเสน้ใยธรรมชาติประเภทเสน้ใยเซลลูโลส โดยส่วนท่ีพบวา่มีเสน้ใยประกอบ
อยูค่่อนขา้งมากคือ ส่วนท่ีเป็นกา้นใบ ลกัษณะของเสน้ใยจะค่อนขา้งหยาบคลา้ยลินินในตวัเสน้ใยจะ
ประกอบดว้ยเสน้ใยกลวงเลก็ๆ เกาะติดกนั 
              ในการศึกษาเสน้ใยชนิดน้ี ไดผ้ลวา่ปริมาณของเสน้ใยผกัตบชวามีอยูป่ระมาณ 11% โดยนํ้าหนกั 
เป็นเสน้ใยท่ีคอ่นขา้ง หยาบ (52 denier) ความถ่วงจาํเพาะ 1.46 ความสามารถในการดูดซึมนํ้าประมาณ 7% 
ความแขง็แรงในขณะท่ีแหง้ 2.05 gpd (gram per denier) และความแขง็แรงในขณะเปียก 2.46 gpd ซ่ึงสรุปได้
วา่เสน้ใยผกัตบชวา มีสมบติัต่างๆ ท่ีเป็น ไปได ้ในการจะนาํไปป่ันเป็นเสน้ดา้ยต่อไป 
              เม่ือนาํเสน้ใยผกัตบชวามาป่ันเป็นดา้ย โดยตดัใหมี้ความยาว 1.5 น้ิว และผสมกบัฝ้ายดว้ยสดัส่วน
ต่างๆ กนั คือ 0%, 15%, 25%, 33.33%, 45% และ 50% โดยนํ้าหนกัของเสน้ใยผกัตบชวาต่อนํ้าหนกัรวม 
พบวา่ปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะ สามารถป่ันเป็นดา้ยท่ีมีความแขง็แรงดี คือ ท่ีสดัส่วน 25% อยา่งไรกดี็ลกัษณะ
ของเสน้ดา้ย ยงัค่อนขา้งจะหยาบ และ มีปลายเสน้ใยโผล่ออกมาค่อนขา้งจะมาก 
(http://www.material.chula.ac.th/Thai_web/Research/polymerAb/003.ChawaFiber.html) 
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       2.8.4  การประยุกต์ใช้เส้นใยผกัตบชวาเสริมในแผ่นหลงัคา 

       ผูศึ้กษา : บุรฉตัร ฉตัรวีระ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนยรั์งสิต 

           เทต เทต ทิน และพิชยั นิมิตยงสกลุ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  

          สถาบนัเทคโนโลยแีห่งเอเชีย 

       บทคดัยอ่ 

              เน่ืองจากความตอ้งการหลงัคาคอนกรีตในประเทศกาํลงัพฒันามีสูงมาก ท่ีผา่นมาจึงมีงานวจิยั

เก่ียวกบัการใชเ้สน้ใยธรรมชาติท่ีหาไดง่้ายในทอ้งถ่ินมาเสริมในคอนกรีตนอกจากเพ่ือปรับปรุงคุณสมบติั

ของคอนกรีตในดา้นต่างๆ ใหดี้ข้ึนแลว้ยงัทาํใหต้น้ทุนการผลิตแผน่หลงัคาคอนกรีตมีราคาถูกลงดว้ยจึงเป็น

เห็นผลใหเ้สน้ใยผกัตบชวาซ่ึงเป็นวสัดุเหลือท้ิงถูกนาํมาศึกษาเพื่อเป็นแนวทางเลือกใหม่ โดยการศึกษาน้ีได้

มุ่งเนน้คุณสมบติัทางกายภาพและคุณสมบติัทางกลของเสน้ใยผกัตบชวา รวมไปถึงเปรียบเทียบคุณสมบติั

ทางกลของแผน่หลงัคาคอนกรีตเสริมเสน้ใย กบั แผน่หลงัคาคอนกรีตเสริมเสน้ใยท่ีมีข้ีเถา้แกลบผสมอยูด่ว้ย 

              วิธีการผลิตในการศึกษาคร้ังน้ีไดพ้ฒันามาจากกลุ่มพฒันาเทคโนโลยสีาํเร็จรูป โดยใชเ้สน้ใย

ผกัตบชวาท่ีตากแหง้ยาว 25 มิลลิเมตร ผสมกบัซีเมนตเ์พลสตซ่ึ์งทดลองใช ้2 ชนิด คือ ซีเมนตท่ี์ไม่ผสมข้ีเถา้

แกลบ (อตัราส่วนซีเมนตต่์อนํ้าเท่ากบั 1: 0.5 โดยนํ้าหนกั) และซีเมนตผ์สมข้ีเถา้แกลบ (อตัราส่วนซีเมนตต่์อ

ข้ีเถา้แกลบเท่ากบั 7: 3 โดยนํ้าหนกั, ซีเมนตต่์อนํ้าเท่ากบั 1: 0.45 โดยนํ้าหนกัและอตัราส่วนซีเมนตผ์สมข้ีเถา้

แกลบต่อนํ้ายาลดนํ้าพิเศษเท่ากบั 1: 0.024 โดยนํ้าหนกัเพื่อลดปริมาณแต่ยงัคงสภาพความสามารถในการเท

ไดใ้หเ้ท่ากบัมอร์ตา้ท่ีไม่ผสมข้ีเถา้แกลบ) โดยท่ีในทุกๆ ในตวัอยา่งทดสอบใหอ้ตัราส่วนซีเมนตต่์อทราย

เท่ากบั 1: 2 โดยนํ้าหนกั และหน่วยของผลิตภณัฑเ์ท่ากบั 2,300 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ในดา้นอตัราส่วน

ของเสน้ใยต่อวสัดุผสมซีเมนตน์ั้นใหแ้ปรค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 0 ถึง 3 โดยนํ้าหนกั และทาํการทดสอบตาม

มาตรฐาน  ASTM 

              ผลการทดสอบพบวา่เสน้ใยผกัตบชวามีความสามารถในการดูดวบันํ้าสูงแต่มีค่าแรงดึงและโมดูลสั

ความยดืหยุน่ตํ่า ในดา้นส่วนผสมของผลิตภณัฑห์ลงัคาพบวา่ส่วนผสมท่ีใชเ้สน้ใยร้อยละ 2 โดยนํ้าหนกัของ

วสัดุผสมซีเมนตผ์สมข้ีเถา้แกลบเป็นส่วนผสมท่ีดีท่ีสุด โดยมีค่าดชันีความทนทานต่อแรงกระแทกของแผน่

หลงัคาเสริมเสน้ใยเท่ากบั 32 (ท่ีความสูง 800 มิลลิเมตร) ซ่ึงสูงกวา่แผน่หลงัคามอร์ตา้ธรรมดา วิธีการผลิตท่ี
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ใชใ้นการวิจยัน้ีมีลกัษณะง่ายและเป็นระบบจึงเหมาะสมกบัชนบทท่ีอยูห่่างไกล  (วารสาร สจธ. 2537 : 78 - 

81) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



บทที ่3 
วธีิดําเนินการวจัิย 

 
ในดาํเนินการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุ

หญา้แฝกสาํหรับบา้นพกัอาศยัขนาดกลางซ่ึง     ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิจยัเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
3.1 แหล่งขอ้มูลและผูใ้หข้อ้มูล 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3.3 ขั้นตอนการพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก  
3.4 การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
3.5 การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
3.1 แหล่งข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล 
 

3.1.1 ประชากร 
1)  ผูอ้ยูอ่าศยับา้นพกัอาศยัขนาดกลาง 
2)  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบและโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ 

 
3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 

1) ผูอ้ยูอ่าศยับา้นพกัอาศยัขนาดกลาง 30 คน 
2) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบและโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ จาํนวน 3 คน 

3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 
3.2.1 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูลในขั้นตอนการดาํเนินงานตามวตัถุประสงค์

ของการวิจยัดงัน้ี 
แบบสมัภาษณ์ ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบสมัภาษณ์เป็นเคร่ืองมือในการเกบ็ขอ้มูลตามวตัถุประสงคท่ี์

กาํหนดไวด้า้นการพฒันารูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกสาํหรับ บา้นพกั
อาศยัขนาดกลาง ลกัษณะโครงสร้างของเกบ็จากกลุ่มผูใ้หข้อ้มูลดงัต่อไปน้ี 

1. ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบและโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ 
แบบสอบถาม ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบสอบถามเป็นเคร่ืองมือในการเกบ็ขอ้มูลดา้นการพฒันา    

รูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกสาํหรับบา้นพกัอาศยัขนาดกลาง ซ่ึงแบ่งเป็น 
2 ตอน ดงัน้ี 
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ตอนท่ี 1 เป็นแบบสอบถามเก่ียวกบัขอ้มูลทัว่ไปและการพฒันารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของ
ตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกจากกลุ่มผูใ้หข้อ้มูลดงัน้ี 

 1. ผูอ้ยูอ่าศยับา้นพกัอาศยัขนาดกลาง 
ตอนท่ี 2 ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบสอบถาม โดยสร้างเป็น Rating scale เพื่อเป็นแนวทางใหไ้ดข้อ้มูล

ดา้นประสิทธิภาพต่างๆเช่นดา้นการใชง้าน ดา้นประโยชน์ใชส้อย ดา้นความแปลกใหม่ ดา้นความ
เหมาะสมรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกจากกลุ่มตวัอยา่งดงัน้ี 

 1. ผูอ้ยูอ่าศยับา้นพกัอาศยัขนาดกลาง 
ในดา้นความคิดเห็นตามแนวทางและประเดน็ครบถว้นตรงตามท่ีตอ้งการศึกษา ซ่ึงมีค่าการ

วดัดงัน้ี 
5   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
2   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอ้ย 
1   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 
3.2.2  การตรวจสอบมาตรฐานเฟอร์นิเจอร์ 

            1.  ผูว้ิจยันาํเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝกไปทดสอบมาตรฐานของเฟอร์นิเจอร์ 
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            เสนอแบบร่างต่อผูเ้ช่ียวชาญ    คร้ังท่ี  1 

              เสนอแบบร่างต่อผูเ้ช่ียวชาญ   คร้ังท่ี  2 

 
ปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะและทาํผลิตภณัฑต์น้แบบ   

 
พฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก 

ปรับปรุงแกไ้ข 

ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการผลิตวสัดุจากหญา้แฝก 
และวสัดุทดแทนชนิดอ่ืนๆ 

นาํเฟอร์นิเจอร์ไปทดสอบมาตรฐาน 
และทดสอบความพึงพอใจกบักลุ่มตวัอยา่ง 

ตรวจสอบแบบร่าง 
โดยผูเ้ช่ียวชาญคร้ังท่ี 1 

ตรวจสอบแบบร่าง 
โดยผูเ้ช่ียวชาญคร้ังท่ี 2 

ไม่ผา่น 

ปรับปรุงแกไ้ข 

ไม่ผา่น 

 ผา่น 

 ผา่น 
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ภาพที ่3.1 ภาพแสดงกระบวนการในการพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก 

3.3  ขั้นตอนการพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจากวสัดุหญ้าแฝก 
  

ขั้นตอนของการศึกษาและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกมีขั้นตอน
ดาํเนินการวิจยัดงัน้ี 

1. สรุปรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งจากวสัดุหญา้แฝก โดยใชแ้บบสมัภาษณ์และ
แบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือในการเกบ็ขอ้มูล 

2. เลือกขอ้เสนอความคิดเห็นท่ีดีท่ีสุด 
2.1 นาํความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบและผูพ้กัอาศยัในบา้นพกั

อาศยัขนาดกลางมาวิเคราะห์หาค่าในทางสถิติเพื่อหาความเป็นไปไดข้องรูปแบบเฟอร์นิเจอร์และ
ของตกแต่งบา้น 

2.2 หลงัจากไดว้ิเคราะห์ค่าทางสถิติแลว้เก่ียวกบัเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจาก
วสัดุหญา้แฝก มาทาํการระดมร่างภาพและแนวคิดตน้แบบ (Idea Sketch) เพื่อใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการ
ออกแบบทาํการเลือกรูปแบบท่ีตอ้งการไดรั้บพฒันามากท่ีสุด  

2.3 การเขียนแบบเพื่อการผลิต 
   1. นาํรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก มาทาํการร่าง
ภาพเพื่อเตรียมสู่ขั้นตอนการเขียนแบบ 
   2. เขียนแบบเพื่อการผลิต นาํขอ้มูลท่ีไดม้าทาํการวิเคราะห์ท่ีร่างรูปแบบ
เสร็จเรียบร้อยมาทาํการเขียนแบบเพ่ือการผลิต ในดา้นการใชว้สัดุ โครงสร้าง ขนาดสดัส่วน การ  
ตกแต่ง ความสวยงาม 

2.4 สร้างหุ่นจาํลอง 
นาํรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกท่ีเขียนแบบการผลิตเสร็จ

เรียบร้อยแลว้ มาทาํการผลิตสร้างหุ่นจาํลองตน้แบบ ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 
1. การกาํหนดขนาดมิติของผลิตภณัฑ ์
2. เตรียมวสัดุและอุปกรณ์ในการผลิต 
3. ข้ึนรูปผลิตภณัฑ ์
4. ประกอบช้ินส่วน 
5. เกบ็รายละเอียดของผลิตภณัฑ ์ตรวจสอบความเรียบร้อย  

2.5 นาํตน้แบบไปทดสอบโครงสร้าง 
นาํตน้แบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นไปทดสอบโครงสร้าง 
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3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการรวบขอ้มูลตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
1.ขอ้มูลไดจ้ากการตอบแบบสอบถามของผูพ้กัอาศยัในบา้นพกัอาศยัขนาดกลางและ

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบเพื่อหาขอ้มูลในการพฒันารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจาก
วสัดุหญา้แฝก 

2. ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตอบแบบสอบถามมาทาํการพฒันามาวิเคราะห์แลว้หาค่าเฉล่ียความ
คิดเห็นในประเดน็ต่างๆ 
 
3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 

ผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะห์จากเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยัโดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1. แบบสัมภาษณ์ นาํขอ้มูลท่ีไดม้าจากการสมัภาษณ์กาํหนดโครงสร้าง ถูกนาํมาบนัทึกใน
ลกัษณะบรรยายเพ่ือนาํมาวิเคราะห์ในการหาแนวทางพฒันารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้น
จากวสัดุแฝก ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อใหมี้ประสิทธิภาพและสรุปผลเชิง สงัเคราะห์ 
  2. แบบสอบถาม  

- นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตอบแบบสอบถามภาพประกอบภาพจาํลอง มาวิเคราะห์แลว้หา
ค่าเฉล่ียความคิดเห็นในประเดน็ต่างๆ 

- วิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
ตอนท่ี1ขอ้มูลเก่ียวกบัสถานภาพทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามขอ้มูลโดยใชค้วามถ่ี

(Frequency)  
 ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นในรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นท่ีไดรั้บการ
ออกแบบและพฒันาแลว้ วิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
 1. หาค่าเฉล่ีย (Mean) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของระดบัความ
เหมาะสมของรูปแบบจกัรยานนํ้าทั้ง 3แบบ นาํเสนอรูปแบบตารางและคาํบรรยายประกอบ โดย
แบ่งเกณฑด์งัน้ี 

4.50-5.00   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.50-4.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
2.50-3.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.50-2.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอ้ย 
1.00-1.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 



 90 

 
 
 



90 
 

บทที4่ 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
       ในการศึกษาโครงการออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกสาํรับบา้นพกั
อาศยัขนาดกลาง 
              4.1 แบบวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบั รูปแบบ วสัดุ และรูปทรง เพื่อใชใ้นการออกแบบ 
              4.2 แบบวิเคราะห์ลกัษณะรูปแบบความสวยงาม (Design) จากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการ  
ออกแบบ และผูพ้กัอาศยัในบา้นพกัอาศยัขนาดกลาง 
 
4.1 แบบวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้นเกีย่วกบั รูปแบบ วสัดุ และรูปทรง เพือ่ใช้ในการออกแบบ 
       
       ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบั รูปแบบ วสัดุ และรูปทรง เพื่อใชใ้นการออกแบบโดยอาศยั
ขอ้มูลทางสถิติของ กรมป่าไม ้เกษตรกรจงัหวดั และอตัราการสั่งซ้ือเฟอร์นิเจอร์ โดยแบ่งหัวขอ้ในการ
วิเคราะห์ ทั้งหมด 3 ขอ้ดงัต่อไปน้ี 
              4.1.1 การวิเคราะห์ทางด้านวสัดุ การเลือกชนิดของวสัดุ วสัดุท่ีนํามาใช้ในการอดัแผ่นไม ้
จาํเป็นตอ้งวสัดุท่ีมีอตัราการเหลือท้ิงทางเกษตรในปริมาณท่ีมากและมีตลอดทั้งปี จากการหาขอ้มูลเพื่อทาํกา
วิเคราะห์ไดผ้ลออกมา ส่วนของ เปลือก ลาํตน้ และ ผล ทาํการสรุปวิเคราะห์อยา่งละเอียดโดยใชข้อ้มูลทาง
สถิติพบว่าใน 1 ปี นั้นมีอตัราการท้ิงวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรประเภท เปลือกและลาํตน้ เป็นจาํนวนมาก
ท่ีสุด จึงนาํ ขอ้มูลมาเขา้สู่กระบวนการคิดในขั้นตอนถดัไป โดยนาํเอาวสัดุเด่นและมีอตัราการเกิดของเสีย
มากท่ีสุดมาแปรรูป ผลจากการดูสถิติ พบว่าฟางขา้ว ขา้วเปลือก และหญ้าแฝก เป็นวสัดุท่ีเหลือท้ิงทาง
การเกษตรมากท่ีสุด 
              4.1.2 การวิเคราะห์ทางดา้นรูปแบบการแปรรูปการแปรรูปวสัดุประเภทวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร
นั้นพบวา่มีความจาํเป็นตอ้งนาํวสัดุมาตากแหง้เพื่อใหเ้กิดความช้ืนในวสัดุตํ่าท่ีสุด จากการทดลองการแปรูป 
พบวิธีท่ีสามารถแปรรูปวสัดุได ้3 ประเภท คือ การเคลือบกาวประกบแผน่ การบีบอดักบัข้ีเล่ือย และการสาน 
จากการทดลองทาํการแปรรูปท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะนาํมาทาํเป็นแผ่นไมท่ี้สุด คือ วิธีการบีบอดักบัเศษข้ี
เล่ือย หรือ บีบอดักบัวสัดุประเภทเดียวกนัทั้งหมด 
              4.1.3 การวิเคราะห์ทางดา้นรูปแบบผลิตภณัฑ ์วิเคราะห์จากรูปแบบการใชง้านเน้นการผ่อนคลาย
พกัผอ่น เกิดความสดช่ืนจากกล่ินไมธ้รรมชาติ มีความเหมาะสมทั้งดา้นรูปแบบและการใชง้านจึงไดอ้อกมา
เป็น เฟอร์นิเจอร์ประเภทชุดรับแขก 
              4.1.4 การวิเคราะห์สี สีนํ้ าตาลไหม ้ สีนํ้ าตาล  สีดาํ สีไมม้ะขาม  และสีธรรมชาติ     
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4.2 แบบวเิคราะห์การออกแบบของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจากวสัดุหญ้าแฝก จากผู้เช่ียวชาญด้านการ
ออกแบบ โดยใช้แบบสัมภาษณ์ 
 
              4.2.1 จากการวิเคราะห์แบบสมัภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ 

จากการวิเคราะห์แบบสัมภาษณ์จากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบให้ความเห็นว่าวสัดุท่ีใช้
ในการออกแบบมีความเหมาะสม ส่วนรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ใหเ้ติมแนวความคิดท่ีเป็นเซตเดียวกนัผูใ้ชจ้ะ
ได้มองออกว่าเป็นเฟอร์นิเจอร์ชุดเดียวกัน จากแบบร่างท่ีตรวจพบว่ามีความเหมาะสมแลว้มีความเป็น
เอกภาพแลว้แต่เป็นห่วงเร่ืองของโครงสร้าง ซ่ึงตอ้งทาํการทดสอบเม่ือตน้แบบเสร็จแลว้ สรุปไดด้งัน้ี 
              4.2.1.1  ดา้นการออกแบบ 

- ดา้นรูปแบบของผลิตภณัฑ ์ ในขั้นตอนการออกแบบ ไดค้ดัเลือกรูปแบบมา และทาํการ
พฒันารูปแบบจนลงตวัได้เป็นเฟอร์นิเจอร์ไมใ้นรูปแบบท่ีตอ้งการ และมีการตดัทอน
รูปแบบลกัษณะมีการแกไ้ขรูปร่างรูปทรง  

- ดา้นอายกุารใชง้านและการบาํรุงรักษา ในส่วนของการผลิตเนน้การทา Slack เพื่อป้องการ
ปลวกกิน แต่ไมท่ี้นาํมาใชมี้คุณสมบติัป้องกนัปลวกอยู่แลว้จึง เป็นการทาํเพื่อเพิ่มความ
มัน่ใจ  

- ดา้นความสะดวกสบาย ถึงเฟอร์นิเจอร์จะเป็นเฟอร์นิเจอร์ไมท้ั้งตวัแต่กไ็ดนึ้กถึงรูปลกัษณะ
ท่ีทาํใหเ้กิดความสบายในการใชง้าน โดยนึกถึงความสะดวกสบายในการใชเ้ป็นหลกั ตาม
หลกัการยศาสตร์ 

- ดา้นรูปแบบของผลิตภณัฑ์  มีรูปร่างหน้าตาท่ีมีความแปลกในส่วนดา้นขา้ง มีการเล่น 
Space ของสีตามความนิยมของสมยั  

- ดา้นรูปแบบของสี ใชสี้นํ้ าตาลของนํ้ าตาลไหมแ้ละผสมกบั Space บางบริเวณท่ีเป็นสีไม้
ธรรมชาติเพื่อใหเ้กิด Detail 

- ดา้นความสวยงามของผลิตภณัฑ ์ มีความเหมาะสมในระดบัหน่ึง เพราะมีการเสริมความ
แปลกใหม่เขา้ไปจึงอาจจะเป็นส่ิงท่ีทาํใหผู้พ้บเห็นเกิดความแปลกไปจากรูปทรง แต่ก็เป็น
กล่ินอายท่ีทาํใหเ้กิดแนวคิด การมองท่ีไม่เบ่ือ 

- ดา้นความปลอดภยัในการใชง้าน มีความปลอดภยัจากโครงสร้างเพราะใชไ้มโ้ครงดามและ
ไมจ้ริงทาํโครงภายในก่อน 
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   4.2.1.2 ดา้นการผลิต                                           
- ดา้นรูปแบบของผลิตภณัฑ์  มีการผลิตท่ีไม่ยากนัก แต่มีบางส่วนอาจจะตอ้งใชค้วาม

เช่ียวชาญจากช่างเพราะเป็นส่วนท่ี Detail มีความยาก และส่วนอ่ืนๆกข้ึ็นโครงตามหลกัการ
ปกติ  

- ดา้นลกัษณะการยึดติด  มีการเขา้เดือย โดยการใชลู้กแมค็ และตะปูลมยิงและใชก้าวทาไม ้
ทาเพื่อใหเ้กิดความแขง็แรง ในบางส่วนกมี็การเขา้เดือยเพื่อใหแ้น่นหนา 

- ดา้นวสัดุ มีการใชว้สัดุท่ีทาํการอดั มาอยา่งดีผา่นกระบวนการท่ีไดม้าตรฐานจึงไม่มีปัญหา
ทางดา้นวสัดุ เพราะมีการรับรองมาเป็นอยา่งดี 

- ดา้นความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ในดา้นน้ีเฟอร์นิเจอร์จะไม่สามารถ
ใชเ้คร่ืองจกัผลิตไดใ้นทุกๆส่วน เพราะมีบางส่วนท่ีตอ้งใชช่้างฝีมือในการทาํ 

4.2 การประเมินจากผู้พกัอาศัยในบ้านพกัอาศัยขนาดกลาง 
       ผูศึ้กษาโครงการไดด้าํเนินการใหผู้พ้กัอาศยัในบา้นพกัอาศยัขนาดกลางจาํนวน 30 คน  โดยแบ่งออกเป็น  
3  ตอนดงัน้ี  
              4.3.1.1 ดา้นหนา้ท่ีใชส้อย 
              4.3.1.2 ดา้นความสะดวกสบายในการใชง้าน 
              4.3.1.3 ดา้นความปลอดภยั 
              4.3.1.4 ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติม 
       4.3.1 การประเมินจากด้านต่างๆ 
              4.3.1.1 ดา้นหนา้ท่ีใชส้อย 
 
ตารางที ่4.1  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชด้า้นหนา้ท่ีใชส้อย( N=30 ) 

 
รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.เฟอร์นิเจอร์มีหนา้ท่ีใชส้อยถูกตอ้งตาม 
    เป้าหมายท่ีตั้งไว ้ 4.0 

 
.6 
 

 
มาก 

2.ขนาดของเฟอร์นิเจอร์ 5.0 0 มากท่ีสุด 
3.นํ้าหนกัของเฟอร์นิเจอร์ 5.0 0 มากท่ีสุด 
4.ความสมัพนัธ์กบัขนาดสดัส่วนของผูใ้ช ้ 4.7 0 มากท่ีสุด 

รวม 4.6 0.82 มากท่ีสุด 
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              จากตาราง พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.6) เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้พบว่า มีค่าเฉล่ีย
อยูร่ะหวา่ง 4.0 –5.0  โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด(มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.0 ) อยู ่2 ขอ้ และมีค่าเฉล่ีย
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุดรองลงมา (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.7) คือขอ้ 4 สังเกตไดง่้าย  และมีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัมาก 
(มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.0) อยู ่1 ขอ้ 
 
              4.3.1.1.2 ดา้นความสะดวกสบายในการใชง้าน 
ตาารางที ่4.2  แสดงผลการประเมินความพงึพอใจในการทดลองใชด้า้นความสะดวกสบายในการใชง้าน ( 
N=30 ) 
 

                              
                            รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.มีความสะดวกสบายในการใชง้าน 4.0 .6 มาก 

2.มีความสะดวกสบายการนัง่ 4.0 .6 มาก 
3.มีความสะดวกสบายในการเคล่ือนยา้ย 5.0 0 มากท่ีสุด 
4.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง 4.3 .6 มากท่ีสุด 
5.มีรูปแบบการใชง้านท่ีเขา้ใจง่าย 4.7 0 มากท่ีสุด 

รวม 4.6 2 มากท่ีสุด 

 
              จากตาราง พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.6) เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้พบว่า มีค่าเฉล่ีย
อยูร่ะหวา่ง 4.0 –5.0  โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.0 ) อยู ่1 ขอ้ และมีค่าเฉล่ีย
อยู่ในระดบัมากท่ีสุดรองลงมา (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.7) คือขอ้ 41สังเกตไดง่้าย มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบัมาก (มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.3) อยู ่1 ขอ้ และมีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัมาก (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.0) อยู ่2 ขอ้ 
 
 
 
 
 
              4.3.1.3 ดา้นความปลอดภยั 
ตารางที ่4.3  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชด้า้นความปลอดภยั( N=30 ) 
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                            รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.ความปลอดภยัขณะใชง้าน 4.7 .6 มากท่ีสุด 
2.ความปลอดภยัของงานไม ้ 5.0 0 มากท่ีสุด 
3.การทาํความสะอาด 5.0 0 มากท่ีสุด 
4.การถอดช้ินส่วนอุปกรณ์เพื่อการบาํรุงรักษา 4.3 .6 มาก 
 
                            รวม 4.75 1.9 

 
มากท่ีสุด 

 
 
              จากตาราง พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั4.75) เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้พบว่า มีค่าเฉล่ีย
อยูร่ะหวา่ง 4.0 –5.0  โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.0 ) อยู ่2 ขอ้ และมีค่าเฉล่ีย
อยู่ในระดบัมากท่ีสุดรองลงมา (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.7) คือขอ้ 1 สังเกตไดง่้าย มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบัมาก (มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.3) อยู ่1 ขอ้  
             
              4.3.1.4 ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติม 
                     สะดวกใชง้าน  ทนัสมยั  สวยงามเหมาะสม 
 
       4.3.2 สรุปการประเมิลผล      
ตารางที ่4.4  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชด้า้นการออกแบบ( N=30) 
 

                              
                            รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1. ดา้นหนา้ท่ีใชส้อย 4.6 0.82 มากท่ีสุด 
2. ดา้นความสะดวกสบายในการใชง้าน 4.6 2 มากท่ีสุด 
3. ดา้นความปลอดภยั 4.75 1.9 มากท่ีสุด 

รวม 4.7 1.57 มากท่ีสุด 
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              จากตารางท่ี4.4 พบว่าผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ดา้นจากผูเ้ช่ียวชาญ โดยภาพรวมมีความ
คิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก (มีค่าเฉล่ียเท่ากบั4.7) 
 
4.4 การทดสอบมาตรฐานเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้าน 
 จากการออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝกมีการทดสอบมาตรฐาน
โครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ชุดรับแขกโดยมีการทดสอบ8ขั้นตอนและไดผ้ลในตารางท่ี4.5 
 
ตารางที ่4.5  แสดงผลการทดสอบเฟอร์นิเจอร์ชุดรับแขก (ทดสอบ ณ บริษทัโกลเดน้บอร์ด จาํกดั) 
  

ลกัษณะการทดสอบ ผ่าน ไม่ผา่น 

1. แรงสถิตยก์ระทาํต่อพื้นนัง่ 
   แรงสถิตยก์ระทาํต่อพนกัพิง 

ผา่น - 

2. แรงสถิตยด์นัเทา้แขนดา้นขา้ง 
    แรงสถิตยก์ระทาํต่อปีกพกัศีรษะ 

ผา่น - 

3. แรงสถิตยก์ระทาํกดลงเทา้แขน ผา่น - 
4. แรงสลบักระทาํต่อพื้นนัง่ 
    แรงสลบักระทาํต่อพนกัพงิ 

ผา่น - 

5. แรงกระทาํต่อฐาน ผา่น - 

6. แรงกระแทกต่อพื้นนัง่ ผา่น - 

7. แรงกระแทกต่อพนกัพิง 
    แรงกระแทกต่อเทา้แขน 

ผา่น - 

8. การยกปลายขา้งใดขา้งหน่ึงข้ึนแลว้ปล่อยลง   
    อิสระ 

ผา่น - 

ผลการทดสอบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก ผ่าน - 

  
 จากตารางท่ี4.5 พบวา่การทดสอบชุดเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก เกณฑก์ารทดสอบเร่ืองแรงสถิต
กระทาํต่อพื้นนัง่ และแรงสถิตกระทาํต่อพนกัพิง อยู่ในระดบัท่ีผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑก์ารทดสอบเร่ือง
แรงสถิตยด์นัเทา้แขนดา้นขา้งและแรงสถิตยก์ระทาํต่อปีกพกัศีรษะ อยูใ่นระดบัท่ีผา่นเกณฑท์ดสอบ เกณฑ์
การทดสอบเร่ืองแรงสถิตยก์ระทาํกดลงเทา้แขน อยู่ในระดบัท่ีผ่านเกณฑท์ดสอบ เกณฑ์การทดสอบเร่ือง
แรงสลบักระทาํต่อพื้นนั่งและแรงสลบักระทาํต่อพนักพิง อยู่ในระดับท่ีผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การ
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ทดสอบเร่ืองแรงกระทาํต่อฐาน อยู่ในระดบัผ่านเกณฑท์ดสอบ เกณฑก์ารทดสอบเร่ืองแรงกระแทกต่อพื้น
นัง่และแรงกระแทกต่อเทา้แขน อยูใ่นระดบัท่ีผา่นเกณฑท์ดสอบ เกณฑก์ารทดสอบการยกปลายขา้งใดขา้ง
หน่ึงข้ึนแลว้ปล่อยลงอิสระ อยูใ่นระดบัท่ีผา่นเกณฑท์ดสอบ 
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บทที่5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
สรุปผลจากการวจิัย 
       จากการวิเคราะห์ขอ้มูลงานวิจยัโครงการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก
สาํหรับบา้นพกัอาศยัขนาดกลาง ผูว้ิจยัสรุปผลไดด้งัน้ี 

 
       5.1 สรุปผลจากการวเิคราะห์ข้อมูลแบบวเิคราะห์ 
              5.1.1 ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบบ่อยจากดา้นวสัดุจากหญา้แฝกท่ีนาํมาอดัมีความช้ืนสูงมาก จึง
ตอ้งมาทาํความสะอาดก่อน และจึงนาํมาตากแดด เพ่ือใหมี้ความช้ืนท่ีคงท่ีเพ่ือเขา้กระบวนการแปรรูป 
              5.1.2 ปัญหาวสัดุท่ีอยูใ่นขั้นตอนการทาํจะพบวา่ การไม่อดัแน่นของเน้ือวสัดุ และการรุ่ยของวสัดุ 
จึงหาวิธีการ คือการคิดคน้สูตรโดยพบว่าการอดัแต่ละคร้ัง จะมีวิธีการและขั้นตอนท่ีค่อนขา้งหลาย
ขั้นตอน จึงใชเ้วลาในการทดลองพอสมควรเพื่อหาสูตรและสุดทา้ยเม่ือไดแ้ผ่นวสัดุทดแทนไมท่ี้ตอ้งการ 
พบว่าสูตรและขั้นตอนวิธีการทาํมีความแตกต่างจากสูตรท่ีเคยมีมาไม่มากนัก แต่ส่ิงทีได้รับจากการ
ทดลองคือ ความพยายามในการคิดคน้ และ ความรู้ความเขา้ใจ ในเร่ืองการอดัวสัดุท่ีเพ่ิมมากข้ึน 
              5.1.3 ปัญหาเร่ืองการใชง้านโดยจะเกิดปัญหาเร่ือง ความสบายในการใชง้านเน่ืองจากผูใ้ชแ้ต่ละ
วยัมีขนาด และรูปร่างท่ีไม่เหมือนกนั หรือ ไม่เท่ากนั จึงตอ้งพฒันารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ใหส้ามารถรองรับ
กลุ่มผูใ้ชไ้ดทุ้กกลุ่มเพ่ือสร้างความเหมาะสมและเพ่ิมความพึงพอใจต่อการใชง้าน  
              5.1.4 ปัญหาเร่ืองผูใ้ชจ้ะเกิดความกงัวลในเร่ืองสมัผสัแรก หรือ การมองคร้ังแรกจะทาํใหผู้ใ้ชรู้้สึก
ว่า มนัจะมีฝุ่ นหรือมีอนัตรายต่อการใชง้านเพราะตวัวสัดุ และรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์เป็นไม ้และเป็น
วสัดุท่ีนาํมาอดัเป็นแผน่     
              5.1.5 สีท่ีใชใ้นตวัผลิตภณัฑ์ท่ีเหมาะสมกบัการเขา้กนัของสถานท่ีและเหมาะกบัทุกสถานท่ีโดย
เนน้การใชสี้ท่ีมีอตัราการขายท่ีค่อนขา้งสูง และเหมาะสมกบัทุกกลุ่ม 
 
       5.2 สรุปผลจากการวเิคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินการออกแบบจากผู้เช่ียวชาญทั้ง 3 ด้านดงันี ้
              5.2.1 ในดา้นการดา้นหนา้ท่ีใชส้อยประเมินการออกแบบของเฟอร์นิเจอร์ ของตกแต่งบา้นจาก
วสัดุหญา้แฝก พบวา่ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวา่ควรมี
ความสะดวกสบายในการใชง้าน  เคล่ือนยา้ยสะดวก และควรยึดหลกัในการออกแบบในส่วนของ 
ความสมัพนัธ์กบัขนาดสดัส่วนของผูใ้ช ้ ตามหลกัการยศาสตร์ใหถู้กตอ้ง 



98 
 

              5.2.2. ในดา้นการดา้นความสะดวกสบายในการใชง้านประเมินการออกแบบของเฟอร์นิเจอร์ 
ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก  พบวา่ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ โดยภาพรวม มี
ความคิดเห็นว่าควรมีให้ผูใ้ช้เกิดความรู้สึกสบายและพึงพอใจ ในการใช้งานมากท่ีสุด โดยวดัจาก
ความรู้สึกท่ีแสดงออกมา จากผูใ้ช ้รวมทั้งความสะดวกสบายในการ เคล่ือนยา้ย ติดตั้ง มีรูปลกัษณะท่ีใช้
งานไดง่้าย 
              5.2.3. ในดา้นการดา้นความปลอดภยัในการใชง้านประเมินการออกแบบของเฟอร์นิเจอร์ ของ
ตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก  พบว่าผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ โดยภาพรวม มี
ความคิดเห็นว่า ขนาดสัดส่วนของผลิตภณัฑ์    ความสวยงามของผลิตภณัฑ์  การนําผลิตภณัฑ์ไปใช้
ประโยชน์   ความปลอดภยัในการใชง้าน  ความแขง็แรงของตวัลอ็คหรือขอ้ต่อ  รูปแบบและรูปทรงของ
เฟอร์นิเจอร์ ความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
 
       5.3 จากแบบประเมินความพงึพอใจในการทดลองใช้เฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจากวสัดุหญ้าแฝก                     
              5.3.1 ดา้นหน้าท่ีใชส้อย ผลการประเมินมีความคิดเห็นว่า  ขนาดของเฟอร์นิเจอร์ นํ้ าหนกัของ 
และพวกขอ้ต่อ เดือยของตวัเฟอร์นิเจอร์ มีรูปทรงท่ีสัมพนัธ์กบัเฟอร์นิเจอร์ และเขา้กนักบัรูปแบบการใช้
งานของเฟอร์นิเจอร์ มีความเขา้กนัระหวา่งความสมัพนัธ์กบัขนาดสดัส่วนของผูใ้ช ้
              5.3.2 ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน  ผลการประเมินมีความคิดเห็นว่า    มีความ
สะดวกสบายการใชง้าน มีความสะดวกสบายในการเคล่ือนยา้ย มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง มีความ
พึงพอใจหลงัจากใชง้านในดา้นรูปลกัษณ์และรูปแบบ 
              5.3.3 ดา้นความปลอดภยั  ผลการประเมินมีความคิดเห็นว่า   ความปลอดภยัขณะใชเ้ฟอร์นิเจอร์ 
รูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ไม่ทาํใหผู้ใ้ชง้านเกิดความกงัวล  การทาํความสะอาดง่าย มีความปลอดภยัของ
วสัดุ และไม่มีฝุ่ น 
       5.4 จากการทดสอบมาตรฐานเฟอร์นิเจอร์ 
 การทดสอบชุดเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก เกณฑ์การทดสอบเร่ืองแรงสถิตกระทาํต่อพื้นนัง่ 
และแรงสถิตกระทาํต่อพนกัพิง อยูใ่นระดบัท่ีผ่านเกณฑท์ดสอบ เกณฑก์ารทดสอบเร่ืองแรงสถิตยด์นัเทา้
แขนดา้นขา้งและแรงสถิตยก์ระทาํต่อปีกพกัศีรษะ อยู่ในระดบัท่ีผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบ
เร่ืองแรงสถิตยก์ระทาํกดลงเทา้แขน อยู่ในระดบัท่ีผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเร่ืองแรงสลบั
กระทาํต่อพ้ืนนัง่และแรงสลบักระทาํต่อพนกัพิง อยูใ่นระดบัท่ีผ่านเกณฑท์ดสอบ เกณฑก์ารทดสอบเร่ือง
แรงกระทาํต่อฐาน อยูใ่นระดบัผ่านเกณฑท์ดสอบ เกณฑก์ารทดสอบเร่ืองแรงกระแทกต่อพ้ืนนัง่และแรง
กระแทกต่อเทา้แขน อยู่ในระดบัท่ีผ่านเกณฑท์ดสอบ เกณฑก์ารทดสอบการยกปลายขา้งใดขา้งหน่ึงข้ึน
แลว้ปล่อยลงอิสระ อยูใ่นระดบัท่ีผา่นเกณฑท์ดสอบ ซ่ึงในภาพรวมเฟอร์นิเจอร์ผา่นเกณฑท์ดสอบ 
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       5.4 ข้อเสนอแนะ 
              1.  ควรมีวสัดุเนน้เร่ือง concept  ท่ีเนน้ความแปลกใหม่ท่ีเพิ่มข้ึนอีก  
              2.  ควรมีเร่ืองการเปรียบเทียบกบัวสัดุท่ีเคยมีมาแลว้เทียบเร่ืองความแขง็แรง 
              3.  ควรมีรูปแบบท่ีแปลกตามากกวา่ท่ีทาํมา 
              4.  ควรมีรูปแบบท่ีดูแขง็แรงเพราะท่ีทาํมาดูเหมือนไม่แขง็แรง 
              5.  ตอบโจทยใ์นเร่ืองความคิดดา้นการไม่ยึดติดในโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ท่ีมีการนาํตวัอกัษร
มารวม่ใชใ้นแนวคิด 

    6.  การออกแบบการใชง้านของเฟอร์นิเจอร์ดา้นวสัดุควรหาทางสร้างความมัน่ใจกบัผูใ้ชง้าน 
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ภาพการเกบ็ข้อมูลการวจัิย 
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ภาพประเมินรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ 

 

 

ภาพที ่ค.1  ภาพการตรวจและประเมินรูปแบบกบั คุณอาทิตย ์โลหะชาละ นกัออกแบบผลิตภณัฑ6์ 

กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
 

 

ภาพที ่ค.2  ภาพการตรวจและประเมินรูปแบบกบั คุณวีรุทยั เตชางกรู นกัออกแบบผลิตภณัฑ6์ 

กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
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ภาพประเมินรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านผู้ทรงคุณวุฒิด้านการผลติ 

 

 

                    

ภาพที ่ค.4  ภาพการตรวจและประเมินรูปแบบกบั คุณมุกพล ทพัขวา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการข้ึนวสัดุ 

 
ภาพที ่ค.5  ภาพการตรวจและประเมินรูปแบบกบั คุณบุญชยั อินทรดิษฐ ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการข้ึนรูปเฟอร์นิเจอร์ ช่างไมช้ั้น3 

กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
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ภาคผนวก ง 

ผลงานวจัิยและต้นแบบงานวจัิย 
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ภาพ ง 1 ภาพการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก 

 

 

ภาพ ง 2 ภาพการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก 
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ภาพ ง 3 ภาพการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก 

 

 

ภาพ ง 4 ภาพการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก 
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ภาพ ง 5 ภาพการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก 

 

 

ภาพ ง 6 ภาพการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก 
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ภาพ ง 7 ภาพตน้แบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก 

 

ภาพ ง 8 ภาพตน้แบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุหญา้แฝก 
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ประวตัคิณะผู้วจัิย 
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ส่วน  ค   : ประวตัิคณะผู้วจัิย 
นายอาณฏั ศิริพิชญต์ระกลู 
Mr. Arnut Siripithakul 
เลขหมายบตัรประจาํตวัประชาชน 3100100666551 
ตําแหน่ง อาจารย ์พนกังานมหาวิทยาลยั อาจารยป์ระจาํสาขาวิชาออกแบบบรรจุภณัฑ ์
สถานท่ีติดต่อ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
168 ถ.ศรีอยธุยา แขวงวชิระพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพฯ 10300 โทร 022828531-2 
E-mail arnut_kmitl@hotmail.com 
ประวตัิการศึกษา 
 2549 ค.อ.ม. เทคโนโลยผีลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร 

ลาดกระบงั 
2545 ค.อ.บ. ศิลปอุตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

สาขาวิชาการท่ีมีความชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 สาขาวชิาการ การศึกษา 

สาขาวชิา เทคโนโลยกีารศึกษา  
ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน
การทาํการวิจยัวา่เป็นผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยัในแต่ละผลงานวิจยั  
 ผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั : - 
 หวัหนา้โครงการวิจยั : -  
 งานวิจยัท่ีทาํเสร็จแลว้ : - 
 งานวิจยัท่ีกาํลงัทาํ :  
 -การศึกษาผลของคุณภาพเยือ่กระดาษเส้นใยพชืทีมี่ผลต่อระบบการพมิพ์พืน้ทะลุ 
เพือ่งานบรรจุภัณฑ์ 
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ส่วน  ค   : ประวตัิคณะผู้วจัิย 
นางสาวยวุดี พรธาราพงศ ์
Miss  Yuvadee Phontharaphong 
เลขหมายบตัรประจาํตวัประชาชน 3102200905789 
ตําแหน่ง หวัหนา้สาขาวิชาการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม พนกังานมหาวทิยาลยั  
อาจารยป์ระจาํสาขาวิชาออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
สถานท่ีติดต่อ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
168 ถ.ศรีอยธุยา แขวงวชิระพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพฯ 10300 โทร 022828531-2 
E-mail ralang12@hotmail.com 
ประวตัิการศึกษา 
 2549 ศ.ม. ประยกุตศิ์ลปศึกษา มหาวิทยาลยัศิลปากร 
 2542 ศ.บ. จิตรกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
สาขาวิชาการท่ีมีความชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 สาขาวชิาการศึกษา 
 กลุ่มวชิา เทคโนโลยกีารศึกษา 
ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน
การทาํการวิจยัวา่เป็นผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยัในแต่ละผลงานวิจยั  
 ผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั : - 
 หวัหนา้โครงการวิจยั : -  
 งานวิจยัท่ีทาํเสร็จแลว้ : - 
 งานวิจยัท่ีกาํลงัทาํ :  
 -ผู้ร่วมโครงการวิจัย การศึกษาและพัฒนาผลติภัณฑ์หัตถกรรมจากกระดาษมูลช้าง 
เพื่อสร้างรายได้ให้แก่ชุมชน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 - ผู้ร่วมโครงการวิจัย โครงการออกแบบและพฒันาผลติภัณฑ์เซรามิกส์ที่ใช้ในการ
ก่อผนังเพือ่การอนุรักษ์การใช้พลงังานภายในอาคาร 
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ส่วน  ค   : ประวตัิคณะผู้วจัิย 
นางสาวมยรีุ เรืองสมบติั 
Miss  Mayuree Ruengsombat 
เลขหมายบตัรประจาํตวัประชาชน 3440100198466 
ตําแหน่ง อาจารย ์พนกังานมหาวิทยาลยั  อาจารยป์ระจาํสาขาวิชาออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
สถานท่ีติดต่อ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
168 ถ.ศรีอยธุยา แขวงวชิระพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพฯ 10300 โทร 022828531-2 
E-mail mayuree_jum@hotmail.com 
ประวตัิการศึกษา 
 2549 ค.อ.ม. เทคโนโลยผีลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั 
 2544 ศป.บ. สถาปัตยกรรมศาสตร์ ผงัเมืองและนฤมิตศิลป์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
สาขาวิชาการท่ีมีความชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 สาขาวชิาการศึกษา 
 กลุ่มวชิา วทิยาการคอมพวิเตอร์ 
ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน
การทาํการวิจยัวา่เป็นผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยัในแต่ละผลงานวิจยั  
 ผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั : - 
 หวัหนา้โครงการวิจยั :  
 -การศึกษาและพัฒนาผลติภัณฑ์หัตถกรรมจากกระดาษมูลช้าง เพื่อสร้างรายได้
ให้แก่ชุมชน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
 งานวิจยัท่ีทาํเสร็จแลว้ : - 
 งานวิจยัท่ีกาํลงัทาํ : - 
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ส่วน  ค   : ประวตัิคณะผู้วจัิย 
นางสาวมณัฑนา ทองสุพล 
Miss  Mantana Tongsupon 
เลขหมายบตัรประจาํตวัประชาชน 3101500447912 
ตําแหน่ง อาจารย ์(ลูกจา้งชัว่คราว)  อาจารยป์ระจาํสาขาวิชาออกแบบบรรจุภณัฑ ์
สถานท่ีติดต่อ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
168 ถ.ศรีอยธุยา แขวงวชิระพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพฯ 10300 โทร 022828531-2 
E-mail nang_2005@hotmail.com 
ประวตัิการศึกษา 
 2544 ศป.บ. สถาปัตยกรรมศาสตร์ ผงัเมืองและนฤมิตศิลป์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
สาขาวิชาการท่ีมีความชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 สาขาวชิาการศึกษา 
 กลุ่มวชิา เทคโนโลยกีารศึกษา 
ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน
การทาํการวิจยัวา่เป็นผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยัในแต่ละผลงานวิจยั  
 ผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั : - 
 หวัหนา้โครงการวิจยั : -  
 งานวิจยัท่ีทาํเสร็จแลว้ : - 
 งานวิจยัท่ีกาํลงัทาํ :  
 -การศึกษาและพัฒนาผลติภัณฑ์หัตถกรรมจากกระดาษมูลช้าง เพื่อสร้างรายได้
ให้แก่ชุมชน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
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แบบสอบถาม 

การออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจากวสัดุหญ้าแฝกสําหรับบ้านพกัอาศัยขนาดกลาง 
 

 
คาํช้ีแจง 
 
 แบบวิเคราะห์น้ีสร้างข้ึนมาเพื่อใช้ในการวิเคราะห์รวบรวมขอ้มูลประกอบการทาํวิจยัวสัดุและ
รูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้น ในการน้ีผูว้ิจยัจึงใคร่ขอความกรุณาจากท่านโปรดไดพ้ิจารณา และ
ตอบคาํถามทุกขอ้ของแบบสอบถามตามความเป็นจริง เพราะคาํตอบของท่านทุกขอ้มีความสาํคญัยิ่งต่อการ
ทาํวิจยัในคร้ังน้ี 
 ดงันั้นผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าคงจะไดรั้บความร่วมมือจากท่านดว้ยดี และขอขอบพระคุณกลุ่ม
ตวัอยา่งทุกท่านท่ีใหค้วามร่วมมืออยา่งสูงมา ณ ท่ีน้ีดว้ย 
 
 
 
 
 
 
             ขอแสดงความนบัถือ 
           ( อาณฏั ศิริพิชญต์ระกลู ) 

                                                                         คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
                                                                           มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถาม 
โครงการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจากวัสดุหญ้าแฝก 

สาํหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลาง 
                                                                                                             

โครงการนีเ้ป็นส่วนหน่ึงของงานวจิัย 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
.............................................................................................................................................. 

คาํชีแ้จง  
             1.แบบสอบถามนีเ้ป็นการหาข้อมลูเพ่ือการวิเคราะห์ ข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ชดุนีจ้ะใช้เพ่ือ
พฒันาสรุปข้อมลู 
             2.โปรดแสดงความคดิเห็นของท่านลงในแบบสอบถามตรงตามความคดิเห็นของทา่นมากท่ีสดุ
โดยทําเคร่ืองหมาย  ลงใน ( ) หน้าข้อความและกรอกข้อความท่ีท่านเห็นวา่เหมาะสม 
1.ด้านหน้าที่ใช้สอย 
 

รายการ ควรปรับปรุง น้อย ปานกลาง มาก มากท่ีสดุ 

1.เฟอร์นิเจอร์มีหน้าท่ีใช้     
   สอยถกูต้องตาม   
   เป้าหมายท่ีตัง้ไว้ 

     

2.ขนาดของเฟอร์นิเจอร์      

3.นํา้หนกัของเฟอร์นิเจอร์      
4.ความสมัพนัธ์กบัขนาด 
   สดัสว่นของผู้ใช้ 

     

 
(นําไปใช้ในตารางท่ี 6 แสดงผลการประเมนิความพงึพอใจในการทดลองใช้ด้านหน้าท่ีใช้สอย) 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
..............................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 
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2.ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 
 

รายการ ควรปรับปรุง น้อย ปานกลาง มาก มากท่ีสดุ 

1.มีความสะดวกสบายในการใช้งาน      
2.มีความสะดวกสบายการนัง่      

3.มีความสะดวกสบายในการ 
   เคล่ือนย้าย 

     

4.มีความสะดวกสบายในการตดิตัง้      

5.มีรูปแบบการใช้งานท่ีเข้าใจง่าย      

 
(นําไปใช้ในตารางท่ี 7 แสดงผลการประเมนิความพงึพอใจในการทดลองใช้ด้านความสะดวกสบายในการ

ใช้งาน) 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

..............................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 

3.ด้านความปลอดภยั 
 

รายการ ควรปรับปรุง น้อย ปานกลาง มาก มากท่ีสดุ 

1.ความปลอดภยัขณะใช้งาน      
2.ความปลอดภยัของงานไม้      

3.การทําความสะอาด      
4.การถอดชิน้สว่นอปุกรณ์เพ่ือการ
บํารุงรักษา 

     

(นําไปใช้ในตารางท่ี 8 แสดงผลการประเมนิความพงึพอใจในการทดลองใช้ด้านความปลอดภยั) 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

..............................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
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แบบสัมภาษณ์ 

การออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจากวสัดุหญ้าแฝกสําหรับบ้านพกัอาศัยขนาดกลาง 
 

 
คาํช้ีแจง 
 
 แบบสัมภาษณ์น้ีสร้างข้ึนมาเพื่อใช้ในการวิเคราะห์รวบรวมขอ้มูลประกอบการทาํวิจยัวสัดุและ
รูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นจากวสัดุหญา้แฝก ในการน้ีผูว้ิจยัจึงใคร่ขอความกรุณาจากท่าน
โปรดไดพ้ิจารณา และตอบคาํถามทุกขอ้ของแบบสอบถามตามความเป็นจริง เพราะคาํตอบของท่านทุกขอ้มี
ความสาํคญัยิง่ต่อการทาํวิจยัในคร้ังน้ี 
 ดังนั้ นผูว้ิจัยหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าคงจะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี และขอขอบพระคุณ
ผูเ้ช่ียวชาญทุกท่านท่ีใหค้าํปรึกษาเป็นอยา่งดีและใหค้วามร่วมมืออยา่งสูงมา ณ ท่ีน้ีดว้ย 
 
 
 
 
 
 
             ขอแสดงความนบัถือ 
           ( อาณฏั ศิริพิชญต์ระกลู ) 

                                                                         คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
                                                                           มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
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แบบสัมภาษณ์ 

กาออกแบบและพฒันาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจากวสัดุหญ้าแฝก 
สําหรับบ้านพกัอาศัยขนาดกลาง 

 
1.สมัภาษณ์ดา้นรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้น 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
2.สมัภาษณ์ดา้นการผลิตของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้น 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
3.สมัภาษณ์ดา้นหลกัการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้น 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
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